Der Silo besicht aus drei ihereinander angeordneten Zellen-
gruppen a. In jeder Zellengruppe sind vier quadratische
Zellen b um cin im Kreuzungspunkt dev Zwischenwiinde an-
geordneles I'orderroliv ¢ zusiummengefaBt. Die cinzelnen Zel-
lengruppen sind durch Zwischenbiden d voneinander getrennt.
Die Enueerungséflnungen e der Trichterbéden der Zellen sind
durch I'lachschieber [ verschlieBbar. Lin Rohrverteilersystem
g crmiglicht dic Beschickung und Isntleerung der cinzelnen
Zellen. Dic Verteiler L in den verschiedenen lagen sind an
die Enlccrungsiflnungen e bzw. an das Lovderrohr ¢ ange-
schlossen und durch Fallvolre i mit den Beschickungsoffnuu-
gen k und dem Iorderrohr der tiefer liegenden Zellengruppe
verbunden. Linc Entnahme ans jeder belichigen Zelle st
moglich.

DAS 1250 360 Deutschie Patenthlasse 8le — 136
angemeldei: 2, Mai 1964

,,Silo fir Garfutter''

Anmelder: Fella Werke GmbH, Feucht (Bay.)

s wird ein Silo fiir Giirlutter beschrieben, dessen den Iutter-
stock durchstoBender Mittelschacht durch ein teleskopartiges
Rolir mit nach oben abnehmendem Querschnitt gebildet wird.

Bei dem axial im Silogehiiuse ¢ (Bild 5) angeordncten tele-
skopartigen Schachtrohr b licgt das den gréBten Durchmesser
auswelsende Teilrohrstiick ¢ mil seinen Anschligen d gerade
am unteren Rand der zentralen Bodenéllnung e an, wena
das oberste Teilrohrstiick f durch ecin Zugseil g in scinc
hochste Lage angchoben wurde. Das Teilrohrstiick ¢ ist am
unteren Ende durch einen Deckel It verschlicfibar, um den
Zutritt von Irischluft aus dem unteren Eninahmeraom p zu
verhindern. Das obere Teilrohrstiick [ LBt sich durch cinen
Filllaufsatz ¢ abschlicfen. Dicser ist mit einer Entnahmevor-
richtung k fest verbunden, die aus ciner Cabelkette I, mehre-
ren Antrichsriidern m, mehreren Wandriidern n und eincm
diese Elemente verbindenden 71ragrahmen o besteht. Im
unteren Lntnahmeraam p ist cine I'ordercimrichtung ¢ vorge-
schen.

DB-Gbm Nr. 1 942 885, Klasse 8l¢, 136

angemeldet: 5. Aug. 1964, cingelragen: 21. Jult 1966
,,Fahrbare Silofrdase‘*

Anmelder: Maschinenfabrik Fahr, Gottmadingen, Kr. Konstanz
Entsprechend der Darstellung nach Bild 6 befindet sich an
einem Traktor a eine Frontladerschwinge b, an deren vorde-

Verfahrenstechnologische Fragen
der Futterriibenernte und -lagerung

Der Futterrithen-Anbau Wefert der Milehviehfitterung  aul
schweren und mittleren Béden Yrtrige von 600 bis 1 000
dijha bei ciner Verdaulichkeit von 81 Y% (Blatt mit Képfen)
bzw. 89 ¥, (Riiben; [1]). Lediglich aufl leichteren Béden bzw.
in trockencn Jahren sind dic Stirkewerl-Irirdge des Maises,
desscn Verdaulichkeit bei 71 %, [1] licgt, héher. Dic Futler-
ritbe wird daher zu Recht als ,,wirtschaftscigenes Kraftfulter®
bezeichnet, dem bei der wirltschaltlichen Leislungssleigerung
m unseren sozialistischen Landwirtschafisbetrieben cine grolic
Bedeutung zukommt.

Diesen cindeutigen Vortcilen der Futterriibe sichi deren
hoher Arbeitsbedarf gegeniber. Ir liegl bei den 2z Z.
ublichen Emteverfahren zwischen 216 und 305 Akh und be-
teiigt damit clwa das 3,5- bis bSlache dev Silomaiscrmie [2].
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Bild 5> !

Bild 6

ren Anlenkpunkten cine Silofriise befestigl ist. Die Silofriise
¢ besitzt einc I'viiswelle o, cine Ldrderschnecke e, cin Wurl- -
geblise f ound cin Antrichsaggregat g (IXlektromotor oder
Iydraulik- oder Verbrennungsmotorj. Vom Antriebsaggregat
g aus werden I'riiswelle d, Forderschnecke e und Wurfgeblise
[ iber Ricmen oder dgl. angetrichen. Das Wurlgeblise besitzt
einen in der Iléhe und horizontalen I'bene schwenkbaren,
bekannten  Auswurlstutzen. Von den Friiswerkzeugen der
Silofrise ¢ wird dic Silage vom [utterstock losgerissen und
iber I'6rderschuccke und Wurfgeblise auf den abgestellien
TFutlerwagen transportiert.

Ing. K. EBELT A 7211

Dr. E. KULPE, KDT, Ranis-Ludwigshof

Arvbeitsiohonomik

Aufgabe der Landtechnik  und mull s
daler sein, neue Mechanisicrungs-Formen bzw. Arbeitsver-
fahven [iir die Futterriibenernte zu entwidkeln.

Futterribenernte- und Lagerungsverfahren

Bild 1 gibt cine Ubersicht iiber dic hente iiblichen bzw. mig-
lichen Ernte- und Lagerungsverfahren. Bel der Ernle werden
gromdsilzlich zwei Technologien unterschieden:

a) Képfen der Rithen und getrennte Erente von Riben und
Blatt und

) gemcinsame lirnte der ungckipllen Ritben mit Blatt.
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Bild 1 7]
Ubersicht, iber die Technologien der verschiede- /

[ 2 |

nen  Futtervithenernte-  und  -Lagernugsverfuh-
ren (Landwirlschaftliche Symbole nach DUPONT
und Mitarbeiler [4))

2irennte Ernfe und Lagerung
von Blot! und Risben

Gemeinsame Ernfe und Lagerung
von Robenmit Blaft

Fitr die Lagerang bestehen deei Mog-
ichkerten:

a) Riben in.schmaler Micte — Blart im
Silo.
) Riiben in breiter Miete — Blate im

Silo und

b Riiben mit Blate im Silo.

Bisher werden die Fullerrithen [ast aus-

schlicBlich als Blatt und Riiben getrennt
gcerntet und gelagert. Ein groBer Teil
der Tutierriithen wird dabel noch nach

" Q Hond- " Moschinen- i/{k aufrecht
arber ;I-[< arbeif arbeifend

dem  Handarbeits-Verfahren 1.1 gebor-
gen. Man zicht dic Rithen mit Blatt, legi
zwei Rethen aul cin Schwad, képlt mit
dem Hackmesser, wirlt die Riiben aul
Haulen und setzt das Blatt von je 8 Rei-

Ak gebiickt Ak sitzend Troklarish
O—l arbeifend [_? arbeilend UaHE

Elmk/or @4-[—Anhdnger 4-[—{(1’/) v
ia 0_o| Anhdnger

hen aufl ein Schwad um. Auch die ibri-
gen Arbeilsgiinge bis zum  Silo- Dzw.

Rodeschiilten (uiiny Ainhinge-

i Lagegerd!

Micteabdecken zur lntnahme — aufler
dem Silozudecken mit Kran — crlolgen
von 1Tand. Die Verbesscrungen des Ver-
fahrens 1.2 Destchen  darin, daB  die
Riiben im Stchen mit ciner Kopfschippe

z_._ﬁ Schiegelhicksler Tj é Kopflader

W Raodelader
([

gekoplt und mit Tilfe cines Rodeschlit-
tens gerodet werden [4].

Das Laden von Blatt und Riiben erfolgt mit dem Anhinge-
Ladcgerat 1 163. Zum Abladen des Blaties stehit ein selbsi-

lahrender Kran zur Verfiigung. Tn beiden Verfahren werden -

die Ritben noch in sdunalen Micten gelagert. Eine fihlbare
Verbesserung bringl jedoch erst der Einsalz des Schlegel-
hickslers 1069 [p] [6] [7] (8], wobei die Ritben mit dem An-
hiinge-Ladegeriit aulgeladen werden (Verfahren 1.3). Fire dic
Abfubr benutzt man Kipp-Anhiinger. Da der Schlegelhiidksier
erfabrungsgemiifl nur etwa 50 %, der Riiben sauber képlt.
sind fiir die einwandfreie Lagcrung derartiger Riiben il
Blatwstriinken  Lagerungstemperaturen von =+ 2 bis - 4°C
uud damit breite GroBmieten [9] crfordcrlich. Fiir die Ernte
mit den  wingebauten  Kopfladern 19752 und  Rodeladern
1765, wic sic aul der agra 67 zu schen waren, cignen sich
besonders die elwas teler sitzenden Gehaltsriiben (Verfah-
ren 1.4).

Dic Ablubr crfolgt mit Kipp-Anhiingern, die Lageruug der
Riben cheufalls in breiten Mieten. Als weileres Verfahren
empfichlt man in Westdeutschland das Roden der Riiben
durch dic mit Rodebigeln verschene Frontladergabel; dicse
Vorrichtung cignel sich auch fiir das Ernten von Riiben mit
Blat, die gemeinsam in Miclen cingelagert werden [4].
Dabei trocknen dann die Blitler ¢in — ecin Verlahren, das
aus [illerungstechnischen Grunden abzulehinen ist, da hicr-
bei das Blatl und damit ciwa 409, des Fullerwertes ver-
loren gehen.

Anders sichl es aus, wenn Fulterrithen it Blatt gemeinsam
geerntet und cinsiliert werden. Dadurch entfallt das Kopfen
der Riiben. Tiir die wissenschaltlich-technischen Empfehlun-
gen — halbticle Iachsilos mit 3 bis 4 m hohen Seitenwin-
den in moglichst kurzer Zeit zu fiilllen — bestehen bei Mas-
sencriragen von 800 bis 1200 dt Riben mit Blatt je ha
beste Vorausscizungen, Verluste durch Atmung und Faulnis
trelen nicht aufl und es entsteht eine Silage schr guter Quali-
tit. Durdh die gemeinsame Verfillerung von Riben mit
Blatt in Form dicser Mischsilage werden Tfitterungsfehler
(Kiweil-Uberschulf im ITerbst, LiweiB-Mangel im Winlee
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[10]) weilgehend ausgeschaltet.  AuBerdem  kommt  diesc
Mischsilage dem internationalen Trend — Silage als alleini-
ges Grundfutler zu verabreichen, wolir hoher Trocken-
subslanz- und Milchsiure-Gchall Vorausselzung sind [11] —
stark cnlgegen. Schliefilich entspricht diese Mischsilage auch
der Forderung, bei Mechanisicrung der Fillerungsarbeilens
miglichst wenig Ifutteravien (Monodiil) einzuseclzen. ’

Beum Verfahren 2.1 werden die Tiiiben mit Blatt von Hand
gezogen, leicht ancinandergeklopft und auf Kipp-Anhidnger
geworfeu. Von dort werden sie dann im Fahrsilo abgekippt
und entsprechend f(esigefahren. Dicses Verfahren kann mau
durch Einsalz eines Anhiinge-Ladegeriles, cines umgebaulen
Siebkellenroders oder Rodeladers (Verfahren 2.2) mechani-
sieren. Lorste Erfahirungen mit dem Anlhiinge-Taadegerit stell-
ten durchaus zufrieden.

Dic Berechnungen dcs Akh- und Trh-Bedaefs sowic der
Lohn-, Ncchanisierungs- und Gesamtkosten umfassen siimt-
liche Teilarbeitsgiingc vom Erntebeginn und Einlagern bis
zum Abdcdken der Mieten bzw. Silos zur Iintnahme, da sich
verfaheensbedingte Unterschiede bis dahin erstrecken.

Arbeitskraftstunden (Akh)- und
Traktorenstunden (Trh)-Bedarf

Frwartungsgemil licgt der Arbeitsbedarf beim Verfahren 1.1
mit 335 Akh/ha am héchsten (Bild 2). Allcin durch dic Ver-
wendung von Képlschippen und den Einsalz des Rodesehlit-
tens sowie des Anhinge-l.adecgerites im Verfahren 1.2 sinkt
der Arbeilsbedarf auf 58,6 %;. Bemerkenswert ist jedoch, daB
durch dic gemneinsame Ernte und YFinsilierung der Riiben
mit Blatt, trotz Handarbeit — bis auf dic Verwendung des
Kipp-Anhiingers — der Arbcitsbedarf aufl 38,59, () verrin-
gert werden konnle. Die drei iibrigen Arbeitsverfahren licgen
mil 23.1 bis 24,7 9/ des Arbeitsaufwandes beim Verfahren 1.1
zicmlich eng beieinander. Der clwas héhere Arbeilsbedarf
des Verfalirens 2.2 gegeniiber den Verfahren 1.3 und 1.4 ist
aul das arbeitsaulwendige Silieren im Vergleich zum Einmie-
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Bild 2

%
rungs-Verfahren (7' ergiinzt nach [2]}
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Bild 2
Lohn-, Mechanisicrungs- und Gesamtkosten der
0 R ) verschicdenen  Pulterritbenernte-  und  -lawge- 0
2 12, 13. 14, rungsverfahren  (Mechanisicrungskosten  nach 11 12 13 re.

Verfahren

ten zuriickzufiihren. Dasselbe @il auch Tir den Trh-Bedarf
der beiden letzten Verfahren (2.4 und 2.2). Bemerkt sei, daf
dic Verfahren der gemeinsamen Ernte und Einsilicrang von
Ritben mit Blatt den dibrigen Veclahren hinsichitlich  des
EiweiB-Lrtrages und dev Qualitiit klar iiberlegen sind.

Lohn-, Mechanisierungs- und Gesamtkosten

Bei den Gesantkosten sicht das Bild ctwas anders aus. 1licr
besteht zwischen den Verfahren 1.1 und 1.2 kaum ein Unter-
schied (Bild 3). Lediglich der Anteil der Lohnkosten an den
Gesamtkosten betriigt beim Verefahren 1.1 739, gcgeniiber
440/ beim Verfahren L2, Die Gesamtkosten  siamilicher
ibrigen Verfahren liegen 35 his 40 %, daranter, wobei zwi-
schen den Yerfabren 1.3, 1.4 und 2.2 der Anteil der Lohn-
kosten mit ciwa 709/ nur geringlugig schwankr. Beim Ver-
fahren 2.1 liegen diese bei 47 0%,

Von den Dbeiden ITandarheits-Verlahren st das Verlahren
2.1 eindeutig in Yorteil. Bei den mechanisierten Verfahren
dagegen bestchen sowohl beim Akh- und Trh-Bedarf als auchi
bei den Loln- und Mechanisicrungskosten kaum  Unter-
“schicde. Hervorzuheben ist, dal das Verfahren 2.1 als solori
anzuwendendes  Mandarbeits-Verlahren  kostenmiiBig  sogar
am giinsligsten abschneidet.

Dicse Tatsachen zcigen, dali sich die techmische Tevolution
nicht daraul beschrinken darl, alte echnologien (getrennie
LErnic und Lagerung von Blait und Riiben) ungeachiet des
Aulwandes zu mcchanisicren, sondern man mufl aonch neue
Technologien (gemcinsame Lrnle und Lagerung von Riihen
mit Blatt) in Erwigung zichen,

Zusammenfassung

Auf Grund der Bedeutung der Futlerrithe als ertragreiche
und hochverdauliche I‘utterpllanze mufl es Aufgabe der
Landiechnik und Arbeitsékonomik scin, ncue Mechanisie-
“rungs- und Avbeitsverfaliren zu entwickeln, um den 7. 7. noch
holhien Arbeitsavfwand zu senken. Unter diesem Gesichis-

T 1000% Avbeitskrall- und Traktorenstunden-Bedar{ der
e verschiodenen  Futterrubenernte-  und  -TLage-

MXTZ0LD wnd Mitarbeiter (121

Verfahren

punkt werden dic heute iiblichen und miglichen Tomte- und
Lagerungsverfaheen (Kopfen der Riben und getrennte Ernte
von Riben und Blatt; gemeinsame Frnte der ungeképfien
Ritben mit Blatt; Ritben in schinaler oder breiter Micle,
Blatt im Silo; Riiben mit Blatt im Silo) crortert. Der Akh-
und Trh-Bedarf sowie die Gesamlkosten simtlicher mechani-
sierter Verfahren sind, mit Ausnahme des Riibenképlens von
ITand, fast gleich. Bei den Handarbeitsverfahren bringt die
gemeinsame Tonte und Finsilierung von Riiben mit Blau
wesentliche Arbeits- und Kostencinsparungen. Daher ver-
dient in Zukanft die Entwicklung ncucre Technologion mehr
Beachiung. i
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Neve landtechnische Entwicklungen in den USA'

Der Autor besuchte 1965 Lingere Zeit die USA und berichiet
a, a. 0. iber ncucre Betrichsmethoden  und  Maschinen-
systeme sowic iiber Maschinenentwickiungen in der nord-
amerikanischen Landwirtschalt. Nachfolgend soll iiber zwei
neuc amcrikanische Entwicklungen berichiet werden, da sie
sich als sehr elfekliv crwicsen haben und sich auch [iv
ungere Klimate und Bodengegebenheiten sowie Wirtschalis-
formen cignen kénnten.
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1. Maschine fir Luzerne- und Grasernte

Iis handelt sich um cine Maschine, die Luzerne, Gras und
Kieegras maht sowic im gleichen Arbeitsspiel dic TFeuchtig-
keit des Gutes durch Auspressen und Reibung bis aufl 35 Y

! Kurzfassung eines Beilrages aus Landbouwmecchanisatic 18 (1967) 11. 7,
S. 685 bis 683 unter dem Titel ,Nieuws uil Amerika® .von IR. I\
COOLMAN, iibersetzt  und  zusammengefalit von  Dipl.-Landw.
W, BAUER
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