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1. Aufgabenstellung

Fiir landwirtschaftliche Trocknungsanlagen, dic mit Braun-
kohlenbrikett oder init Heizol betrieben werden, wird der
stiindliche Aussto an Schwefeldioxid (Emission) und die
S0,-Konzentration in Erdbodennihe (Immission) errechnet.
Vergleiche der errechneten mit den festgesetzten héchstzu-
lissigen Werten geben Auskunft dariiber, ob durch dic
S50,-haltigen Abgase Schidigungen der IKulturpflanzen in
unmittelbarer Ndhe der Trocknungsanlagen zu erwarten
sind.

Im folgenden werden lediglich die Lrgcbnisse der Berech-
nungen wiedergegeben; die ausfihrlichen Berechnungen
sind in [1] cnthalten.

2, Ergebnisse der Berechnungen
2.1. SO:z-Emission

Die SO,-Emission landwirtschaftlicher Trocknungsanlagen,
bei denen Braunkohlenbriketts als Incrgietriiger eingesetzt
werden, wurde am Beispicl des 'Trocknungsanlagentyps
Naumburg berechnet. Die Trocknungsanlage Naumburg ent-
spricht in ihren Leistungskennwerten weitgehend dem ncuen
Typenprojekt UT66-1. Die Lrgebnisse der Berechnungen
lassen sich daher auf die kiinftig zu bauenden Anlagen ver-
allgemeinern.

Als Berechnungsbeispiel fiir Trockner mit Olfeuerungen
wurden Ergebnisse der Trocknungsanlage Grof-Liiscwitz
herangezogen. Als Brennstoff wird schweres Heizél der
Sorte C eingesetzt. Schwere Heizéle besitzen cinen héheren
Anteil {liichtigen Schwefels.

Die Berechnungsergebnisse werden tabellarisch zusammen-
gefalit (Tafel 1). Dic beiden Zahlenwerte in Tafel 1 fiir die
SO,-Emission der Trocknungsanlage GroB-Liisewitz beziehen
sich auf den gemessenen (s = 2,45 9)) und den maximal
zuliissigen flicchtigen Schwefclgehalt (s = 3,0 9%,) im Brenn-
stoff.

2.2. Immissionskonzentration

Fiir die Mehrzweck-Trommeltrocknertypen Naumburg (Bri-
kettfeuerung) und GroB-Lisewitz (Olfeuerung) wurde dic

Tafel 1. SOj;-AusstoB der Trocknungsanlagen Naumburg (Braunkohlen-
brikett) und Grof Liisewitz (Heizdl)

Trocknungsanlagentyp Naumburg GroB Lisewitz

Energictriger Braunkohlen- Heizdl (Sorte C)

brikett

Heizwert Hy kecal/kg 4680 9883

Feuerungs-

wirkungsgrad nF 0,90 0,95

Sehwelelgehalt

fliichtig 8 kg/kg 0,018 0,0245 0,030!

Frischgut- E

menge 1966 MEG kg 14605.103 5245.108 |

Yrischgut- y

Nenndurchsalz  mpg kg/h 4,4 ...6,02 4,0

Nennleistungs-

zeit TNenn h 2785 1310

tats, Betriebs-

zeit Tyats. h 3052 2066

mittlerer

Brennstolf- —_—

durchsatz L g kg/h 846 322

S0,-AusstoB msgo2 kg/h 30,5 15,8 19,3

1 Nach TGL 3667 Blatt 1 fiir cin Hciz6l der Sorte C ‘maximal zuliissiger
Sehwelelgehalt

2 Je nach Gutart
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50,-Konzentration in Erdbodennihe errechnet. Die Berech-
nungen gelten unter der Voraussetzung, dall die I'rischgut-
Nenndurchsétze der Anlagen cingehalten werden. Die sich
ergebenden Werte werden als maximal angesehen. Als obere
Grenze fir dic SO,-IKonzentration am Boden gilt entspre-
chend einer Verfiigung des Gesundheitsministeriums [2] der

Wert
Cmax, zul = 0,5 ing/m3.

Diescr Wert darf bei einer Messung iiber eine Dauer von
20 min nicht iberschritten werden; er wird daher auch als
Kurzzeitgrenze bezeichinet.

Damit exakte Vergleichsmoglichkeiten bestehen, wurde fiir
beide Anlagentypen mit der fiir das Typenprojekt UT 66-1
vorgesehenen baulichen Schornsteinhghe von hg = 19,7 m
gerechnet. Der Scliwefelgchalt des in der Trocknungsanlage
GroB-Lisewitz” zum Einsatz kommenden Heizoles der
Sorte C betrage smax = 3,0 %, (entsprechend TGL 3667).
Die maximale Immissionskonzentration wurde fiir Windge-
schwindigkeiten zwischen 40m/s und 10,0 m/s errechnet

(Tafel 2).

‘Die maximale Immissionskonzentration liegt mit’ weniger

als 0,25 mg/m? crheblich unter dem maxiinal zuldssigen
Wert von 0,5 mg/m3.

3. Beurteilungen der Ergebnisse
und SchluBfolgerungen
3.1. SO:-Emission

Obwohl das Braunkohlenbrikett einen geringeren Prozent-
satz an [liclitigem Schwefel enthalt als Heizol, liegt der
SO,-Ausstol des Trocknungsanlagentyps Naumburg deut-
lich iber dem des Anlagentyps GroB-Liscwitz (Tafel 1).
Ausschlaggebend ist hierfiir im wesenlichen der durch den
hohen Heizwert des [lissigen Encrgietrigers bedingte ge-
ringere Brennstoffdurchsatz beim Typ GroB-Liisewitz. \Nu‘d
fir beide Anlagen gleicher Frischgutdurchsatz vorausge-
setzt, dann kann auch die crforderliche Wirincleistung
beider Anlagen gleichgesetzt werden.

Damit gilt:

Hy,01 - 77,01
Unter Beriicksichtigung der gegebenen Werte (Tafel 1) wird:

mgp,pB ' Hygp - 7F,BB = Mmp,01 -

mp, BB = 2,2 - mp, 1.

Tafel 2. LEffeklive Schornsteinhohe 11! und maximale Immissions-
konzentration Cpay der Trocknungsanlagentypen Naumburg
(Brikettfcuerung) und GroB Liisewitz (Olfcuerung) in Ab-
héngigkeit von der Windgeschwindigkeit u

Naumnburg GroB Lisewitz
(Bmunkohlenbnketl) ‘(Heizgl)
[ max H Cmax,

m/s m mg/m3 m mg/m?3

4,0 47,4 0,128 43,2 0,097

6,0 30,0 0,212 28,2 0,152

7,0 26,7 0,229 25,5 0,160

7,5 25,6 0,233 24,5 0,161

8,0 24,7 0,234 23,8 0,160

9,0 23,5 0,230 22,8 0,156

10,0 22,6 0,224 22,0 0,150

1 Die effektive Schornsteinhdhe setzt sich aus der baulichen Schornstein-
hdhe und den durch dic Austrittsgeschwindigkeit und Auftricbswirkung
der Abgase bedingten Schornsteiniiberhhungén zusammen.
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Bild 1. Wirksainc Schornsteinhfhen landwirtschaltlicher Trocknungs-

anlagen in Abhiingigkeit von der Windgeschwindigkeit.

. == = = = Noumburg (Braunkohlenbrikett, -
Grol Liscwitz (Heizoly; a wirksame Schornsteinhéhe, b wirk-
samer Einflul der Abgasgesehwindigkeit, ¢ bauliche Schorn-
steinhohe, d wirksamer EinfluB der Abgastemperatur
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Bild 2. Zu erwartendc maximale SO,;-Konzentration in Erdbodennihe

' landwirtschaftlicher Trocknungsanlagen in Abhiingigkeit von
der Windgeschwindigkeit. Naumburg (Braun-
kohlenbrikett), - Grob Liisewitz (Heizol)

Der SO,-Ausstof crrechnet sich aus der Beziehung:
77'1502 = ".I,B - 2.

Durch Einsetzen der Schwefelgehalte

kg

kg

spp = 0,018 % und smax,61 = 0,03

ergibt sich fiir dic SO ,-Emission:
msgo,,88 = 1,3 - N50,,01-

Das Ergebnis é/dgt aus, dal} bet einer Trocknungsanlage mit
Braunkohlenbrikett als Energietriger die SO,-Emission min-
destens um 30 0/, groBer ist als bei einer dlgefevnerten An-
lage

ge.

3.2. Imminionskonzsniraiion

Die maximale Immissionskonzentration ist Dbet kleinen
Windgeschwindigkeiten am geriugsten (Tafel 2 und Bild 2).
Die wirksame Schornsteinhshe ist hier sehr grof3 (Bild 1),
so daf} die Abgase iiber eine grofle Iliche verteilt werden.
Wachsende Windgeschwindigkeit verursacht eine Abnahme
der effektiven Schornsteinhdhe, die maximale Immissions-
konzentration steigt daher an. Gleichzeitig wird jedoch dic
Turbulenz erhsht, die ein stirkeres Durchmisclien der Ab-
gase mit der Umgebungsluft bewirkt. Der Einflufy der Tur-
bulenz wird schlieBlich groBer als derjenige der effektivep
Schornsteinhohe; nach Erreichen des Maximums nimmt
daher die maximale Immissionskonzentration bei weiterem
Anwachsen der Windgeschwindigkeit wieder ab.

Das Maximum der Immissionskonzentration liegt bei star-
ker Turbulenz in geringer Entfernung vom Schornstein des

®
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S0, Konzentration

Enlfernung vom Schornstein

Bild 3. SO;-Konzentration in Erdbodenniihe in Abhiingigkeit von der
Entlernung zum Schornstein des ‘I'rockners bei unterschiedlich
starker Turbulenz, d.h. unterschiedlicher Windgeschwindig-
keit [3). - hohe, mittlere,
. — . — geringe 'Turbulenz

Trockners, mit abnehmender Windgeschwindigkeit verlagert
cs sich zu gesBeren Entfernungen (Bild 3).

Die zulassige Grenze der SO,-IKonzentration von 0,5 mg/m?3
wird von beiden Anlagentypen bei weitem nicht erreicht.
Von landwirtschaltlichen Trocknungsanlagen der bisher in
der DDR gebauten Leistungsgréfen sind daher normaler-
weise keine schidigenden Wirkungen durch die SO,-haltigen
Abgase aul die Umgebung zu erwarten.

LEinschrinkend muBl darauf hingewiesen werden, daf} dicsc
Aussagen keine volle Giiltigkeit besitzen, wenn in unmittel-
barer Nithe des Trockners Bebauungen stehien. Die bauliche
Schornsteinhshe ist dann kleiner als 20 m. Das gleiche gilt,
wenn die Trocknungsanlage in einem Tal steht.
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Dipl.-Landw. GEITHNER, Institut far Grinland- und Moorforschung
Paulinenaue, referierte iiber ,Hinweise zum zweckmé&Bigen Aufbau von
Ciektrozdunen”. Er gab Empfehlungen zum Einsatz der zur Verfligung
stehenden Drahtarten, Isolatoren und Pfahle unter verschiedenen
Bedingungen und erlduterte die wichtigsten Kennziffern und Vorschldge
des TGL-Entwurfs ,Weidezdune".

»Notwendige elektrotechnische Grundkenntnisse bei der Projektierung
von Elektrozaunanlagen” wurden von Ing. SCHMIDT, VEB Meininger
Elektrogeratewerk, dargelegt. Er gab einen cllgemeinverst&ndlicheﬁ
Uberblick Gber die elektrischen Kennwerte der Elektrozdune und deren
nagative Beeinflussung durch Aufbaufehler, mangelnde Unterhaltung
und Witterungsverhdltnisse. Ferner erlduterte er die systematische
Sl&rungssud\e und -beseitigung an Elektrozaunanlagen, demonstrierte
den Aufbau der verschiedenen Gerdtetypen und zeigte am praktischen
Beispiel dieser Gerdte mogliche Stérungsquellen und deren Beseiti-
gung auf.

Diese in sich abgerundeten Vortrége iiber die bei der Projektierung
auftretenden Probleme 13sten eine lebhafte Diskussion aus, in der
viele Fragen aufgeworfen und gekldrt werden konnten.

Der FA ,Elektrozaunanlagen” hat mit dieser Veranstaltung wesentlich
zur Qualifizierung der Kollegen in den Projektierungseinrichtungen
und zum OSkonomischen Einsatz von Elektrozaunanlagen in den sozia-
listischen Landwirtschaftsbetrieben beigetragen.
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