Kérnertransport beim Komplexeinsatz der Mdhdrescher E 512
in der Kooperationsgemeinschaft Libstorf

Mit dem Mihdrescher (MD) E 512 bekommt die sozialisti-
sche Landwirtschalt cine Maschine, dic ¢s crméglidht, das
Getreide industrieniibig zu bergen. Der dkonomische Linsatz
der MD E 512 setzt voraus, dall Ubernalime und Abtransport
der Kérner vom MD ohue Verlustzeiten [fir den MD erfol-
gen. Der Lésung des Transportproblems der vom MD 18512
geerntelen Kérner kommt deshalb groBe Bedeuntung zu. Aus
diesem Grunde wurden wihrend der Kowmplexerprobung der
MD E 512 (Funktionsmuster 2) i Jahre 1967 in der Ko-
operationsgemeinschaft Libstorf, Kreis Schwerin, verschie-
dene Transportlahrzeuge aul ihre Lignung [iir den Korner-
transporl untersucht:

— Radtraklor Zctor 50 Super mit je 2 Anhiingern
— Lastkraltwagen (LKW) Skoda 706 RTS 1
— Landwirtschalis-LIXW W 50 LAS

1. Beschreibung der Transporteinheiten

Der Raduraktor Zetor 50 S wurde mit 2 Traktorenanhingern
THK 5 eingesetzl. Die Anhinger waren mit 400 mm Bord-
wandaulsélzen ausgeriistet, wodwrch sich das Ladevolumen
von 3,6 m? aul 7,2 m3 crhohle, so daB cine der Traglihigkeit
der Anhiinger cntsprechende Kémermenge geladen werden
kounnte.

Der LKW Skoda 706 RIS 1 (Bild 1) ist cin zwelachsiger
Dreisciten-Iipper, der zur Beforderung von verschiedenen
Giitern bis zu ciner Nutzmasse von 7650 kg aaf Fahrhahnen
und Wegen mit [ester Oberf(liclhie bestinunt ist. Das Lade-
volumen der Pritsche beuriigt 3,6 m®. Durch die Erhghung
der Bordwinde um 100 mm wurde es aul 4,4 m? erhoht.

Der LIKW W 50 LAS ist ein allvadangetricbener Sattelschlep-
per mil Pritschen-Sattelaullicger (Bild 2). ITm Vergleich zum
LKW Skoda 706 RTS 1 hat der W 50 LAS in den wichtigsien
lechnischen Dalen erhiebliche Abweichungen (Tafel 1.) Die
beiden Ladepritschen des Sattelauflicgers kénnen unabhin-
gig voncinander angckippt werden. Das Ladevolumen einer
Pritsche betragt 6,3 m*, dic Gesammutzmasse 9 000 kg, Die

Bordwandéllnung und dic Kippvorrichtung werden von der

TFalwerkabine aus betitigt.

2. Einsatzbedingungen

Dic natiulichen Einsatzbedingungen in der Kooperations-
gemeinschalt. Lithstorf hat ITERRMANN [1] ausliihrlich be-
schrieben.

Die Transportentlfernung von deu Gelreideschligen bis zu
den Abnahmestellen betrug im Durchschnitt 10 km. Die
Wegeverhilinisse waren sehir unlerschiedlich. Sie lagen im
Bereich von sehr schlecht belaliwbaren unbelestiglen und
befestiglen Wegen bis zu gut belalirbaren Fernverkebrsstra-
fiecn. Die Verkehrsdichte auf den Fernverkehrssiraffen waren
zeilweise relativ hoch.

Die Einlagernng der von dem Mihdrescherkomplex geern-
teten Koérner erfolgte im VEAB Schwerin. Der Kérnertrans-
port wurde iiberbetrieblich von der BHG Schwerin durch-
geliihrt. Zur I'ransporibrigade der BIIG gehorten 7 Radirak-
toren Zetor 505 und 20 Traktorenanhinger THK 5 mil
400 mm hohen Bordwandaulsélzen.

Die 2 Versuchslahrzeuge W 50 LAS sowie die 3 LXW Skoda
706 RTS 1 vom VEDB Kraltverkchr Schwerin waren wiilirend
der Versuchsdarchlithrung in die zentrale Transportbrigade
eingegliedert und somit dem Vertreter der Transporleinrich-
tung unterstellt. Dieser erhiell liglich vom Leiter des Mah-
drescherkomplexcs die Bedarlsmeldung iiber die erforderliche
Transportkapazitit, nach der er die Transporteinheiten De-
reitstellle.
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3. Umfang und Art der Untersuchungen

In der Zeit 10.Juli bis 28 Aug. 1967 wurden an jedem
Linsatzlag an 3 Transporicinhciten lickenlos Zeitstudien
durchgelithrt. Alle Teilzeiten bei der Kérneriibergabe vom
MD auf dic Transportcinheiten, bei der Abfubir und Abgabe
der Kérner an den Annalhimcanlagen wurden ermittelr, die
zuriickgeleglen Last- und Lecr-Kilometer sowic dic Wege-
anteile und die ransporticrlen Kérnermengen erfaBt. In der
genannlen Zeil wurden von den untersuchien Transportein-
heiten 2046 Lecr-km und 2204 Last-km zuriickgelegt und
dabei eine Kornermenge von 1 357 U transporiiert (Tafel 2).

Bild 1. Lastkraltwagen Skoda 706 RTS 1 bei der Korniibernahme vom
E 512

Bild 2. Landwirtschialts- LKW W 50 LAS

Tafel 1. Technische Daten der LI Skoda706 RTS L (2] und W30 LAS!

LKW Skoda706 RIS L W350LAS
Gesamtkinge nmim G645 Y832
Gesamtbreite mm 2350 2500
Gesamthohe nmm 2500 2750
Abmessungen der Pritsche

Lange mm 3600 3050
Breite mm 2200 2350
[Tohe min 453 850
Radspurweite

vorn mn 1027 1780
hinten mim 1755 1730

Radstand mm 400 3200

! mach Angaben des Herstellers

Tafel 2. Transportleistung der untersuchten T'ransporleinheiten

‘I'ransporteintweit Zelorih0 § LKW TKW
+2THKD Skoda W30

706 RTSH LAS

Gesamt-Fahrstrecke Tom 1833 1806 611
).ast-l‘ahrstrecke km 057 08 329
Beforderte Menge L 822 328 207
I'ransportarbeit Lkm 8344 2488 2483
Transportlcistung tkm/h 160 108 2385
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4. Ergebnisse der Untersuchungen

4.1. Leistungen und Auvfwendungen

Schon aus den vergangenen Jahren ist hinreichend bekannt,
dafB} der komplexe Einsatz der Maéhdrescher mit der entspre-
chenden Nachfolgetechnik vorleilhaft ist. Um etwas iiber die
Anzahl der in einem IKomplex eingesetzten MD E 512 aus-
sagen zu kénnen, wurden anhand der bei dem Komplex von
3MD in der Kooperalionsgemeinschalt Liibstorl ermittelien
MeBwerle die erforderlichen Transporteinheiten, ihre Lei-
stungen und die nolwendigen Aufwendungen fiir einen Kom-
plexeinsatz von 5 MD berechnet und den Ergebnissen vom
Komplexeinsatz mit 3 MD gegeniibergestellt. Der Berechnung
des Transportraumbedarfs wurde die in der Tafel 1 auf S. 270
[1] angegebene Leistung der Mihdrescher in der Operativzeit
(Toy) zugrundegclegt, damit auch bei stérungsfreier Arbeit
der Mahdrescher der Transportraum ausreicht und eine Re-
serve vorhanden ist.

Die Kosten fiir den LKW Skoda 706 RTS 1 wurden in Anleh-
nung an ,Methodische Hinweise und Richtwerte [iir die
Kalkulation von Verfahrenskosten der Pflanzenproduktion®
von ZIMMERMANN, EBERHARD, MATZOLD [2] kalku-
licrt. Die Ausgangswerte dicser Kalkulation sind den Unler-
Ingen des VEB ICraftverkehr Schwerin enlnommen wordcn.
Die Kalkulation ergab einen Richtwert von 14,40 Mark je
Einsatzstunde fiir den LKW Skoda 706 RTS 1. Fiir die Er-
mittlung der Kosten der iibrigen Transporteinheilen dicnten
die Richtwerte aus o. g. Lilcratur. Die sich aus den Berech-
nungen ergebenden Kosten und Arbeitsaufwendungen wur-
den auf die Leistung der MD in der Durchfithrungszeit Ty,
(s. Tafel 1 auf S. 270 [1]) bezogen.

Bei der Gegeniiberstellung des ermittelten Transportraum-
bedarfs und der Kennzahlen zur Charakterisierung der
Transporteinheiten zcigt sich ecindeutig die Uberlegenheit
des Komplexcinsalzes von 5 MD gegeniiber 3 MD und die
Uberlegenheit des W 50 LAS gegeniiber dem Zetor 50 S und
dem LKW Skoda 706 RTS 1 (Bild 3 und 4).

Durch den Einsatz von 5 Miahdreschern wird die Beladezeit
und damit die Umlaufzeit der Transporteinheiten verringert.
Mit der Verringerung der Umlaufzeit steigt die Transport-
leistung, und es wird Transporiraum cingespart. Das wird
um so deutlicher, je gréBer die mittlerc Fahrgeschwindigkeil
der Transporteinheilen ist (Bild 5).

4.2. Beurteilung der untersuchten Transporteinheiten

Bei den Untersuchungen der einzelnen Transporleinhciten
erwies sich der W 50 LAS als das leistungsfiihigste Transport-
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Bild 4. Kosten des Transporits verschiedener Getreidearten bei unter-
schiedlicher Grofle des Mihdrescherkomplexes; Transportent-
fernung 10 km, Strafenanteil 90 %, am Gesamlweg
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Bild 5. Transportleistung verschiedener Transporteinheiten in Abhiingig-
keit unterschiedlicher Strafienanteile am Gesamtweg (10 km);
Getreideart Weizen, a) Komplex mit 3 MD, b) Komplex mit
5 MD

fahrzeug. Nicht nur bei normalen Einsatzverhiltnissen, son-
dern auch unter schwierigeren Bedingungen (tau- oder regen-
feuchter Acker, groBere Steigung des Geldndes) war der W 50
LAS aul Grund des Allradantriebes den anderen untersuch-
ten Transporteinhcilen iiberlegen.

Die Mittelwerle der beférderten Kornermengen je Zug lagen
bei 7 bis 8t Schwergetreide (Tafel 3). Das entspricht der

. Masse von 5 bis 6 MD-Bunkerfiillungen (abhiingig vom Grad

der Bunkcrfillung). Das LEnlladen eines Saticlaufliegers in
einen Annahmecsumpf, der tber Gitterrosie befahrbar ist,
dauert etwa 2min. Die Annahmeanlagen, die wihrend der
Untersuchungen zur Verfiigung standcn, hatten gréBlenteils
cinen Annahmesumpf, dessen Oberkante iiber den Ober-

Tafel 3. Mittelwerte der beférderten Mengen verschiedener Gelreide-
arten je Transporteinheit

Transporteinheit Getreidemenge in t

Roggen Weizen Gerste Hafer
Zclor50S +2THKS 10,08 9,91 8,27 5,83
Skoda706 RTS 1 3,19 3,76 2,67 2,36
W50LAS 7,16 8,20 7,88 4,83
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[lichen der Fahrbahn angelcgl war, so daf sich die Zeit [iir
das Entladen des Sattelaufliegers im Durchschnitt auf 5 min
erhohte (Entladezeit beim Skoda im Mittel 5 min und beim

Zetor 50 S 22 min).

Die unter dem W 50 LLAS angeordncte nicht verkleidete Kar-
danwelle wirkte sich nachleilig aul dic Sicherheit des Fahr-
zeuges aus. Beim Fahren iiber dem Strohschwad wihrend
der Kérneritbernahme vom Mihdreschier {je nach der Fahr-
geschwindigkeil des Mahdreschers 76 bis 127 m Fahrstrecke)
erfalit die Kardanwclle Stroh, das sich durch die Reibung
an den Lagergehiusen der Kardanweclle erwirmt und zu
einem Brand fithren kann.

Insgesamt wird eingeschiilzl, dali der W 50 LAS im Perspek-
tivzeitraum mitbesimmend [iir den Kérnertransport scin
wird.

Der LKW Skoda 706 RTS 1 ist aul Grund der Ergebnisse der
Untersuchungen fiiv die Kornerabfuhr vom Milhdrescher un-
geeignet. Aufler der sehr geringen Transportleistung und den
damit verbundenen hohen Kosten und Arbeitsaulwendungen
ergab sich weiterhin, daf3 sich dic unterschiedlichen Ge-
schwindigkeitsabstufungen von MD und LKW Skoda un-
ginstig auf die Kérneriibernabme withrend der Fahrt aus-
gewirkt haben. Der LKW Shoda konnte nur ohne Anhénger
eingesetzl werden, weil sonst der Schlupf an den Antriebs-
rddern oft so zunahm, daf} der LKW dann mit einem Trak-
tor vom I'eld geschleppt werden mulfiie. .

Der Einsatz des Zetor 50 S zeigt, daB die im Mitlel je Zug
belsrderte Kérnermenge gréBer war als beim W 50 LAS.
Seine I'ahrgeschwindigkeit ist abev zu gering, so daB die
Transportleistung des W 50 LAS rolzdem um 40 bis 459}
grofler war. Es zeigle sich deutlich, daBl sich héhere Fahr-
geschwindigkeiten giinstiger aul die Steigerung der Trans-
portleistung und auf die Senkung der Koslen auswirken als
groflere Transportcinheiten (extrem klcinerc Ladeinengen,
wie z. B. beim LKW Skoda 706 R'TS 1, ausgeschlossen). Dicses
Ergebnis spricht [ar den Linsalz von LKW fir den Korner-
transport {(gleiche oder dhnliche technische Daten wie beim
W 50 LAS vorausgesctzl).

Den Zetor 50 S sollte man deshalb nur in solchen Tallen,
bei denen die [ir den Mahdrescherkomplex vorgesehenen
LKW zeitweise nicht ausreichen, [iiv kiirzere Entlernungen
zum Kgrnertransport mit einselzen.

5. Vorteile des zentralgeleiteten Kérnertransports
und der zentralen Annahme und Lagerung
der Koérner

Der zentral geleitelc Kérnertransport sowie die Linlagerung
der gesamlen vom Mihdrescherkomplex geernteten Kérner
in die Liger des VEAB haben sich bewdlrt.

Durch die Konzentragon der Transportmittel ist cine cinheit-
liche Leitung gegeben und der rationelle Einsalz der Trans-
porteinheiten méglich. Der [iir den Mihdrescherkomplex er-
forderliche Transportraum ist entsprechend den Heklarertrag,
der Feldentfernung und dém Zusland der StraBlen jeweils
optimal ‘zusammenzustellen. Zeitweilig finr den Kérnertrans-
port nicht bendtigle Transportcinheilen lassen sich bis auf
Abruf [ir andere Transportarbeiten verwenden. LEin weiterer
wescntlicher Vorteil besicht darin, daff cinheitliche, modcrne
und lcistungsfibige Transportcinheiten zur Verliigung stehen
und damit die Arbeitsaulwendungen gesenkt und Trunsport-
kosten eingespart werden konncn.

Die Tatsache, da} die Abnahme der vom Ield transportierten
Kérner sowie deren Férderung in das Lager zwei wichlige
Glieder in der Kelle des K6mertrausports sind, macht es er-
forderlich, daBl mit der Verinderung des Iérnertransports
gleichlaulende Verinderungen an den Annahmeanlagen er-
folgen. Die Annalimekapazilit hat wesentlichen Einflufl auf
die Umlaufzeit der Transporimitlel und damit aul deren
Ausnutzung — das um so mchr, je groBer die Anzahl der
im Komplex eingesctzten Mihdrescher ist (Bild 6). Die Kapa-
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Bild 6. Transportleistung und notwendige Transporteinheiten (W 50 LAS)
in Abhingigkeit von der Entladezeit, Komplexeinheit 3 und 5
Miihdrescher; Getreideart Weizen, Transportentfernung 10 km,
StraBenanteil 90 % am Gesamtweg

zitat der Annahmeanlagen mufl deshalb so ausgelegt sein,
daf3 sic die Momententladung eciner Transporteinheit mil
ciner Nulzlast von 8 bis 10t gewiihirleisten und gegebenen-
falls als Puller wirken.

Die Fahrzeugwaagen miissen aufl dic Transporteinheiten mit
groBeren Abmessungen und groflerer Gesamtmasse ab-
gestimmt werden. Die Tragflihiglkeit muB auf 20 bis 30t
ausgelegt scin und die Plattformabmessungen sollten min-
destens 2 500 X 8 000 mm belragen.

Da entsprechende Annahmeanlagen nur in wenigen land-
wirtschaftlichen Bctrieben vorhanden sind, ist es wirtschalt-
licher, durch gemeinsame Investitionen der landwirtschalt-
lichen Betriche und der Kombinate [ir Getreidewirtschalt
zentrale Annahmcanlagen und Liiger durch Neu- und Aus-
bau zu schalfen und zu nutzen.

Auflerdemn lassen sich in zentralen Speichern Reinigung,
Trocknung und Auflbereitung der Kérmer mit wesentlich
niedrigeren Iosten und Arbeitsaulwendungen durchfithren
als in den z. T. wenig mechaunisierten Ligern der landwirt-
schaluichen DBetriebe. Die betrieblichen Belange bexziiglich
Fuuermittel lasscn sich durch Riicklieferungen von Mischlut-
ter und artengercchiem Fultergetreide ebenlalls zweckmiBig
16sen.

6. Zusammenfassung

Es werden die bei der Komplexerprobung der Mdhdrescher E 512 in
der Kooperationsgemeinschaft Liibstorf auf ihre Eignung fiir den Kor-
nertransport untersuchten Transporteinheiten mit einigen wichtigen
technischen Daten vorgestellt und eingeschatzt.

Ausgehend von den beim Komplexeinsotz von 3 MD ermittelten Ergeb-
nissen wird der Vorteil des Komplexeinsotzes von 5 MD gegeniiber
dem von 3 MD herausgestellt und nachgewiesen, daB der zentrali-
sierte Kornertransport und die zentrale Lagerung glinstig zu bewerten
sind. Aus der Darstellung der Zusammenh&nge zwischen Annahme-
leistung der Annahmeanlagen und der Transportleistung der Fohr-
zeuge leiten sich Forderungen an die Gestaltung der Annahmeanlagen
ab.
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