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Halmgutférderung mit schnellaufenden Férderbédndern | 'Dipl.-Landw. R. WERNER
| X
1. Versuchsanlaf3 ' /- 2. Aufgabenstellung

Zur Getreideernte 1968 ist in der Landwirtschaft erstmalig
-der Mihdrescher (MD) E512 aus der Serienproduktion, mit
einer Stundenleistung von etwa 1 bis 1,5 ha, im Einsatz. Um
einen rentablen Komplexeinsatz zu gewihrleisten, arbeiten
die, Kooperationsbetriebe jeweils mit 5 Mahdreschern. Unter
diesen Bedingungen ist mit einem Strohanfall von 300 bis
350 dt/h zu rechnen. Das Stroh muB entweder in Form von
Ballen oder als Hacksel zum Zwischenlager transportiert
und eingelagert werden. Obwolhl das Ballenverfahren Nach-
“teile hat, ist es doch in den landwirtschaftlichen Betrieben

weit verbreitet. Die Vorziige einer durchgingigen Mechani-

sierung und der Einmannarbeit kénnen aber nur mit dem
“Héckselverfahren erreicht werden [1] [2] [3] [4]. Allerdings

« _stellt die Industrie fiir die Héackselwirtschaft noch nicht alle

erforderlichen Mechanisierungseinrichtungen zur Verfiigung,
so ist z. B. das Abladen des Hiicksels und die Einlagerung
ins Zwischenlager bisher noch weitverbreitet Handarbeit. Der
forschungsmiaBige Vorlauf bei dem nun vorhandenen Mih-

rescher veranlaft, schnell das Problem der Strohbergung zu
lésen, da noch mindestens 10 Jahre Stroh geborgen werden
muB.

~

““Tafel 1. Verfiighare pncumalische Fordcrmaschinen (Prospektangaben)

Typ Anschluf- Forderleistung Notwendige
wert t Maschinen
kW (Leichthiicksel) 7. Abladen

FG 25 G 14 8..13 4.6

FG 35 22 10...15 3.4

Nema-

“ FOrdergeblase 8 3,5 .. 4,5 8

. 14 5,6 .7 .6
A7 7,56...9 4.6

ME 35 7..10 3,5 9

Hickselstroh wird gegenwiirtig iiberwiegend pneumatisch ge-
[srdert. Nachteilig ist dabei der hohe. Energicbedarf und die
geringe Forderleistung [5] [6]. Fir die Rauhfutter- und
Silageforderung gilt dhnliches.

LEin Vergleich der in den sozialistischen Landwirtschafts-
betrieben  verfiigharen pneuntitischen Férdermaschinen
(Tafel 1) mit dem Strohanfall der MD E 512 im Komplex-
einsatz zeigt, dafl die Forderleistungen der Geblidse zu gering
sind. Der AnschluBwert sollte nicht weiter erhéht werden,
da zum Teil in den lindlichen Gemeinden das Netz bereits
iiberbelastet ist.

Es ergibt sich die SchluBfolgerung, fir das I'6rdern von
Halmgut neue Férderprinzipien zu suchen.

In der Literatur wird oft auf die geringe Antriebsleistung
bei der mechanischen Férderung hingewiesen [2] [6], z. B.
bei Bandforderern. Sie haben sich aber in ihrer jetzigen
Konstruktion zur Halmgutfsrderung im landwirtschaftlichen
Betrieb nicht bewihrt. Der Férderwinkel ist begrenzt, da
vor allem bei Leichthiicksel -die Reibung sehr gering ist. Das
Fordergut ist zu leicht und wilzt sich auf dem Férderband
zuriick. Nachteilig wirken sich auch Windeinfliisse aus. Die

Forderleistung ist somit &uBerst unbefriedigend. Deshalb

wurde untersucht, ob Halmgut zwischen zwei iibereinander-

Bild 1. Versuchsanordnung (im Ausschnitt). @ oberes Band, b untercs
Band, ¢ Einlegetrommel, d Rutsche, e Zuliithrband, f Ansicht Z

Bild 2a—c. Abhiingigkeit der Wurfweite von der Bandgeschwindigkeit.
Roggenhiicksel, mittlere Halmlinge ectwa 65 mm, Durchsatz
8 kgfs, TForderwinkel 14°; a) Hohe des Forderquerschnitts
200'mm, b) 140 mm, ¢) 90 mm

Bild 3. Abhingigkeit der Wurfweite von decr Hohe des Forderquer-

schnitts. Roggenhicksel, mittlere Halmlinge etwa 65 mm, Band-

geschwindigkeit 14,3 mfs, Forderwinkel 14°

Abhiingigkeit der Wurfweite vom Durchsatz. Roggenhicksel,
mittlere Halmlinge etwa 65 mm, Bandgeschwindigkeit 9,5 m/s,
Forderwinkel 14°; @) Hohe des Forderquerschnitts 200 mm,
b) 140 1nm, ¢} 90 mm

Bild 4.

Bild 5. Abhiingigkeit der Wurfweite von der Bandgeschwindigkeit.
Roggenhiicksel, mittlere Halmlinge etwa 65 mm, Hobe des For-

derquerschnitts 200 mm, Forderwinkel 14°
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laufenden Bindern gelérdert werden kann und welche Wurl-
“weiten moglich sind. Bei den Versuchen sollten vor allem
der maximal mogliche Durchsatz und die erforderliche An-
triebsleistung ermittelt werden.

3. Die Versuchseinrichtung

Versuchsstand und Versuchsanordnung sind im Ausschnilt in
Bild 1 dargestellt. Das Oberband ist 3000 mm und das Unter-
band 5000 mm lang. Der Abstand zwisclien beiden Bindern
(Hohe des Forderquerschnittes) ist durch_Spindeln verstell-
bar. Durch die seitliche Verkleidung ergibt sich ein Férder-
kanal (Férderquerschnitt) von 650 mm Breite und variabler
Hohe. Die Binder sind endlos verschweillt, glatt und ohne
Profil. Die Einlegetrommel beférdert das Gut zwischen die
Biander, sie ist horizontal, vertikal sowie im Durchmesser
verstellbar. Die Antriebsleistung wird wiihrvend der Versuche
von einem Wirkleistungsschreiber registriert.

4. Versuchsergebnisse

Zunehmende Bandgeschwindigkeit, geringer werdender For-
derquerschnitt und ansteigender Durchsatz erhshen dic Wurf-
weite (Bild 2, 3 und 4; [liir alle Diagramme betragen der
Férderwinkel 14° und dic Abwurfhéhe 1900 mm). Unter Ver-
suchsbedingungen wurde Leichthicksel (Bild 2) his 8 m ge-
worfen. (Mittlere Wurfweite.) Durch die zwangsliufige For-
derung zwischen den Bindern kann das I'érdergut anniithernd
dic Bandgeschwindigkeit crreichen. Die Abwurlgeschwindig-
keit vy ist gleich der Bandgeschwindigkeit, wenn zwischen
Iérdergut und Férderband kein Schlupl besteht. Das trifft
zu, wenn das ['érdergut an die Binder gedriickt wird. Der
Druck mufB3 mit zunehmender Bandgeschwindigkeit anwach-
sen, d. h. der Durchsatz muf beibehalten und die Héhe des
Férderquerschnitts verringert, oder die Hshe des Férder-
querschnitts beibehalten und der Durchsatz erhsht werden.
Die Verringerung des Durchsatzes bei gleichbleibender Hohe
des Forderquerschnitts hat vor allem bei ansteigender Band-
geschwindigkeiten zur Folge, dall vy immer mehr hinter der
Bandgeschwindigkeit zuriickbleibt. vy wird immer geringer
und crreicht bei eincr bestimmten Bandgeschwindigkeit den
Wert 0. Diesc Feststellung findet ihren Niederschlag in der
Wurfweite (Bild 5). In Bild 6 kommt zum Ausdruck, dal
Durchsétze bis 14 kg/s (= 50 t/h) méglich sind. Bei cincr
9

Bild 6. Abhingigkeit der Antriebsleistung und der Wurfweite vom
Durchsatz. Roggenhiicksel, mittlere Halmlinge etwa 65 mm,

Bandgeschwindigkeit 9,5 m/s, Forderwinkel 14°

Bild 7. Abhingigkeit der Antriebsleistung vom Durchsatz. Roggenhiick-
sel, mittlere Linge etwa 65 mm, Il6he des Férderquerschnills

90 mm, Férderwinkel 14°

Bild 8. Abhiingigkeit der Antricbsleistung von der Bandgeschwindigkeit.
Roggenhicksel, mittlere Linge etwa 65 mm, Durchsatz 8 kgs,

Hoéhe des Forderquerschnitts 140 mm, Forderwinkel 14°

Bild 9. Abbiingigkeit der Wurlweite vom Durchsatz; Bandgeschwindig-
keit 9,5 m/s, Hohc des Férderquerschnitts 140 mm, Forder-

winkel 14°
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Bild 10. Verteilung der Ildckselmasse bei unterschiedlicher Hicksel-

linge; Bandgeschwindigkeit 9,5 m/s, Hohe des Forderquer-
schnitts 90 mm, Durchsatz 5 kg/fs, Forderwinkel 14°
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Bild 11, Abhiingigkeit der Antricbslcistung vom Durchsatz,
schwindigkeit 9,5 m/s,

“orderwinkel 14°

Bandge-
116he des Foérderquerschnitts 90 mwm,
Bild 12. Abhingigkeit der Antriebsleistung vom Durchsalz. Bandge-
schwindigkeit 9,5 m/s, Forderwinkel 14°, Férdergut Silage

IHéhe des Forderquerschnittes von 90 mm und einer Band-
geschwindigkeit von 9,5 m/s tritt die Stopfgrenze mit einem
Durchsatz von etwa 10kg/s (36t/h) ein. Sobald sich der
Durchsatz der Stopfgrenze nihert, steigt die Antriebsleistung
sprunghaft an. Der grioBite Teil der Antriebsleistung wurde
unter den Bedingungen der Versuchsdurchfithrung fiir den
Leerlauf der Versuchsmaschine benétigt (Bild 7). Die An-
triebsleistung steigt mit zunehmender Bandgeschwindigkeit
stark an (Bild 8). Die reine Gutsforderung erfordert nur ge-
ringe Antriebsleistung. Die spezifische Antriebsleistung in
kW/kg ist, 148t man den Antriebsbedarf fiir den Leerlauf
der Maschine auBler acht, besonders von der Héhe des For-
derquerschnitts und vom Durchsatz abhingig (Bild 7). Bei
140 mm hohem Férderquerschnitt, einer Bandgeschwindigkeit
von 95 m/s, bei einem Durchsatz von 10kg/s und einer
[Férderweite von etwa 10 m (bedingt durch den Versuchs-
stand) wurden etwa 0,27 kW/kg Fordergut (ohne Antriebs-
leistung fiir Versuchsstand) festgestellt. Bild 9, 10 und 11
zeigen, dal Wurfweite und Antriebsleistung von der Férder-
gutlinge beeinflufit werden. Wurfweite und Antriebsleistung
steigen mit zunehmender Fordergutlinge an. Bild 12 ver-
anschaulicht den Kurvenverlauf bei der Silageférderung.
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[Aus der Zentralen Priifstelle fiir Laudiechuik Dotsdam-fBornim (Reiter: Dr. habil. R. gitke)

Die staatliche Eignungspriifung des Mdhdreschers E 512

1. Allgemeines

Wahrend der Kampagne 1967 wurde von der Zentralen Priifstelle fiir
Londtechnik Potsdom-Barnim der Mdahdrescher (MD) E 512 vom VEB
Kombinat ,Fortschritt” Londmaschinen Neustadt/Sa. unter den Bedin-
gungen der sozialistischen Landwirtschaft der DDR geprift.

Wahrend der Priifung und der varangegangenen Werkserprabung
wurden 5 Méhdrescher in den Bezirken Potsdom, Rastack, Magdeburg,
Halle, Leipzig, Cottbus und Kari-Marx-Stadt eingesetazt.

Der MD E 512 ist ein selbstfahrender, frontschneidender, im T-FluB}
arbeitender Mahdrescher.

Der FluB des Erntegutes durch die Maschine entspricht dem normaler
Standardméhdrescher. Die Karner werden im Bunker gesammelt, Strah
und Spreu werden im Schwad obgelegt. Das Schneidwerk wird bei
Transport auf einem speziellen Schneidwerkswagen hinter dem Mah-
drescher gehédngt.

2. Funktions- und Einsatzwerte

Wiihrend der Kampagne 1967 wurden von den 5 gepriiften
MD E 512 die in Tafel 1 genannten Leistungen erbracht.

Die Fliachenleistung je Maschine betrug im Mittel 537 ha mit
16 800 dt bei einem Durchschnittsertrag von 31,3 dt/ha.

Entsprechend der agrotechnischen Iorderung werden dic
Verluste beim Drusch von Winterweizen beurteilt.

55,5 bis 65,8 dt/ha
1 :0,54 bis 0,82
11 bis 229/,

10,1 bis 229/,

und einem Durchsatz von 5 kg/s lagen die gemessenen
Dreschwerksverluste bei 0,35 bis 0,759, im Mittel 0,6 9,
bei einer Reinheit von 99,2 9, und einem Kérnerbruch von

1,459, (Bild 1).

Die It. agrotechnischer Fordernng zulissigen Dreschwerksver-
luste von 1,59, traten erst bei einem Durchsatz von 6 kg/s
auf.

Bel einem Ertrag von
Korn: Stroh-Verh.
Kornfeuchte
Strohfeuchte

(Schiufl von Seite 289)

5. SchluBifolgerungen

Die Versuchsergebnisse berechtigen zu der Annahme, dal} es
moglich sein wird, das untersuchte Iérderprinzip in der
Landwirtschaft anzuwenden. Zum Beispiel kénnte ein ent-
sprechender I'6rderer das anfallende Hiickselstroh von
5 MD E 512 aus kontinuierlich mechanisch entladenen An-
hiingern iibernehmen und am Abladeplatz in Hiickselscheu-
nen oder Mieten {6rdern.

Wegen der Maoglichkeit des senkrechten I'drderns wird die
Verwendung des untersuchten Forderprinzips fiir die Hoch-
silobeschickung in Erwigung gezogen.
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Dipl.-Landw. H. RUNGER

Auch in anderen Kulturen war die gemessene Arbeitsquali-
tit gut. Beim Schwaddrusch von Raps ist darauf zu achten,
daB die vor der Zusammenfassung genannten Schwadabstinde
unbedingt eingehalten werden und der Raps nicht wie Wirr-
stroh im Schiwad liegt. Es kommt sonst zu Verstopfungen
am Schneidwerk.

Der durchgefiithrte Mihdrusch in W.-Raps zeigte gute Ergeb-
nisse. Der geneigte Bestand wurde von hinten angefahren
und bei voll ausgchobener wirkungsloser Haspel einwandfrei
getrennt und gemiiht.

Die Aufwendungen und Verluste lagen gegeniiber dem
Schwaddruschverfahren wesentlich geringer. Das vermeint-
liche Risiko ist bei beiden Verfahren gleich. Ein eventueller
Hagelschlag bringt bei beiden Verfahren die gleichen Ver-
luste.

Beim Mihdrusch von Wintergerste mull der Bestand genii-
cend ausgereilt sein. Trotz Entgranner bringen sonst die
nicht bruchreifen Grannen erhéhte Reinigungsverluste. In
cinem solchen Fall darf man dann nur mit einem Bruchteil
der Nennleistung fahren. Auch bei ausgereiften Bestinden
sollte im praktischen Einsatz bei W.-Gerste nur mit 80 %,
des Nenndurchsatzes gefahren werden, um unnétige Verluste
zu vermeiden,

Als Halmteiler hat sich am besten die Teilerspitze bewihrt.
In stehenden Bestinden ist die Teilerwirkung ausreichend
und bei stark lagernden Bestinden wird mit der iiber den
Bestand laufenden Spitze im Bartschnittverfahren gearbeitet.

Tafel 4. Druschleistungen der 5 MD E 512in der
Kampaane 1967

Fruchtart ha dt

W.-Raps 93,9 3068,0
Gerste 259,8 8621,0
Roggen 662,1 17541,2
Weizen 1003,6 39355,0
Hafer 58,6 2711,0
Gemenge 307,5 9403,0
Erbsen 6,0 126,0
Spinat 41,0 332,5
Radies 64,0 566,3
Mohrensamen Fo 3,0 27,5
Riibensamen 348 678,7
Busehbohnen 95,7 1435,5
Klee 59,0 177,0
Insgesamt 2689,0 84042,7
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Bild 1. Durchsatz-Verlustkennlinie (Dreschwerksverluste) bei Winter-
weizen-Ertrag von 55,5 bis 65,8 di/ha, Korn: Stroh-Verhiltnis
1:0,54 bis 0,82, A Kornfeuchte 11,0 bis 16 %, Strohfeuchte
10,1 Dbis 16,0 %, B Kornfeuchte 19,0 bis 22,0 % Strohfcuchte
15,0 bis 22,0 %
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