am Nuflrad geringer, dafiir ist das Drehmoment gré8er und 7

demzufolge ist cine stirkere Antriebsvorrichtung erforderlich.
Wegen des geringeren VerschleiBes ist jedoch die Antriebs-
art B zu empfehlen.

IFir die Umlenkrollen wurden keine NufBrider, sondern nur
sogenannte Reibrollen verwendet. Ein wirksamer Abstreifer
mull vorhanden sein, damit sich keine IFuttcrreste in der
Rille festsetzen konnen. Sémtliche drehenden Teile sind
wartungsfrei gelagert.

4. Einsatz und Erfahrungen in der Praxis

Fur den Einsatz von Schleppschaufelanlagen sind zweireihige Stdlle
glinstig. Dos Antriebsaggregat kann in diesem Foll unter Flur an der
Giebelseite des Stolles angeordnet sein. In einreihigen Stéllen kann
sich das Antriebsaggregat iiber oder hinter der Giillegrube als so-
genannter Schlitten ouf den Auslaufschienen befinden und mit der
Spannvorrichtung verbunden sein. In einreihigen Stdllen mit offener
Kotrinne muB} dos Seil am Boden der Kotrinne zuriickgefiihrt werden,
um Unfélle beim Uberschreiten der Rinne zu vermeiden. Die Rund-
gliederkette sollte in jedem Fall auf der Kanalsohle liegen.

An den Versuchsanlagen kannte im Laufe von vier Jahren festgestellt
werden, daB die Schalter an der Eiektroanlage infolge Verschmutzung
korrodieren und dadurch sehr stéranféllig sind. Die Schaufel ist nach
kurzer Zeit mit Kot verklebt, so doB die beweglichen Teile ausreichend
Spiel haben miissen. Alle Eisenteile, die sich sténdig in der Gille
befonden, zeigten weniger Korrosionsschdden als solche, die nur zeit-

Die

Dipl.-Landw. R. LOMMATZSCH*

Schleppschaufelentmistungsanlagen haben sowohl lieute als
auch in Zukunft Bedculung. Lin Problem beim Einsatz von
Schleppschaufeln iiber oder unter lur ist dabei dic geringe
Standzeit der als Zugmillel verwendelen Drahtseile. Deshalb
warde neben dem Tinsatz von Ketlen [1] auch die Fignung
von Kunsistoffseilen anstelle von Dralitscilen untersucht [2].
Der Preis je Mcter Kunsistoffseil (9 nin Dmr.) liegt zwischen
dem Preis fir Stahlseil und dem Preis von Rundglieder-
ketten.

Kunsistollseilc haben gegeniiber Stablscilen folgende Vor-
teile:

— sie unterliegen nicht der Korrosion (Bild 1)

— sie sind leichter (Dichte ¢ < 1,4 kg/dm?)

- s‘ie lassen sich in sehr kleinen Radientumienken

— sie kénnen nach einem Rif wieder verknotet werden.

Die Vorteile werden voll wirksam, wenn die Schleppschaufeln
durch Seilwinden gezogen werden, die das Seil auf- bzw.
abwickeln.

Weniger aulwendig als cine Seilwinde ist der Antrieb mil
Treibscheiben. Beim Linsalz von Kunsistoffseilen auf Treib-
scheiben treten jedoch 2 Probleme auf:

— beim Schlupf des Seiles auf einer Treibscheibe aus Metall (Eisen-
werkstoffen) wird das Seil schnell zerschlissen.

— Kunststolfseile sind sehr elastisch. Die Elastizitat des Seiles ver-
ursacht eine diskontinuierliche Bewegung der Schleppschaufel. Dabei
zeigt sich, doB im Moment der elastischen Rickfederung des
Seiles die Vorspannkraft an der Treibscheibe verringert bzw. sogar
aufgehoben wird: es tritt Schlupf auf. Es lieB sich auch beobach-
ten, daB sich im Moment der Riickfederung der ablaufende Teil des
Seiles nicht ous der Keilrille 16ste und dadurch dos auflaufende
Seit von der Treibscheibe sprang.

7iel der Untersuchungen war es, Moglichkeilen zu finden, wie
diese Nachieile umgangen werden kéunen.

Institul fite Landlechnik der Karl-Marx-Universilit Leipzig
(Divektor: (ng. Dr. age. L. THUM)
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weise mit Kot und Harn in Berlihrung kamen. Das Drahtseil war teil-
weise schon nach 6 Monoten verschlissen, es wurde aber auch eine
Standzeit von zwei Jahren erreicht. Die Schleppschaufelbahn sollte
mit einem Betonestrich iiberzogen sein, um den Verschlei an der
Schaufel und am Beton niedrig zu halten. Winkelschienen an den
Seiten des Kanals, ouf dem die Schaufel gleitet, sind vorteilhaft.
Es konnten keine prinzipiellen Unterschiede beim Einsatz der Schlepp-
schaufel in Rinder- und Schweinemaststdllen festgestellt werden; des-
gleichen auch nicht beim Einsatz {iber Flur und unter Flur (Spalten-
baden, Gitterrost).

5. Zusammenfassung g

Es wird i{iber den Einsatz von Schleppschaufelonlagen zum Giille-

transport berichtet. Fir die Berechnung des Zugkroftbedarfs beim

Transport von Giille verschiedener Konsistenz auf Beton konnte eine

vereinfochte Gleichung aufgestellt werden. Der Treibscheibenantrieb

wurde hinsichtlich der Zugkroftibertragung ndher untersucht., Der Ket-

tenantrieb erwies sich ols vorteilhoft. .
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Mechanisiertcs

Eignung von Kunststoffseilen als Zugmittel

fir Schleppschaufeln

1. Yerminderung des Abriebs

LEin Schlupf des Seciles auf der Treibscheibe muB8 gelegenlt-
lich erwartet werden. Der Grund dafiir isL die gegeniber
Stahlseil geringere Reibung zwischen Kunststoff und FEisen.
Deshalb wurde versucht, die Aullenschicht von Dederonseil
(Polyamid = Kapron, Perlon, Nylon) im Ulbad bei 220 °C zu
ciner glatten und harten Rinde zu verschinelzen. Derartig
~gehirteltes” Seil zeigle beiin Schlupf auf der Treibscheibe
kaum Abrieb, obwohl bis 60 kp vorgespannt wurde. Der hin-
ter dem Seil angebrachic Zugkralumesser schlug bis iiber
300 kp aus. Bel dem Versuch rifl jedoch das Seil ein. Der
Grund dafiir liegt darin, dafl verschmolzenes Dederon schr
geringe Bruchfestigkeil sowohl bei Biegung als audi bei Zug
aufweist. AuBerdemn zeigle gehirtetes Seil gegeniiber unge-
hartetem eine stirkere Dehnung (bis zu 47 gegeniiber 37 Y).
Da durch das Verschmelzen die Seilbruchlast derartig verrin-
gert ist, wurden diese Versuche abgebrochen und weitere
Untersuchungen auf Treibscheiben aus Novotex durchgefiihri.
Novolex verursachte cinen wesentlich geringeren Abrieb am
Scil beim Schlupf als Guleisen. Der Reibungskocffizient g
zwischen Novolex und Dederon wurde mil 0,41 ermittelt.

2. Verringerung der Elastizitat

U die EClastizitdt der Seile moglichst gering zu halten,
wurde nach der Verarbeitungsform des Dederons gesucht, bei
der die geringste Dehnung auftritt. Zur Auswahl standen ge-
drehto und geflochtene Seile sowie Kernmanlelseile. Letzterc
sind (lir sportlich-alpinistische Zwecke enlwickelt worden. Sie
weisen eine malerialgerechic Verarbeitung auf: die Faserbiin-
del hegen parallel und werden dureh cinen geflochtenen
»~Mantel” zusammengehalten.

Dancben wurden vom gedrehten Seil normale und ,hartge-
schlagene”, d.1. besonders festgedrehle Ausfithrungen, ge-
prifl.

Dic aufgenommienen Spannungs-Dehnungsdiagramme zeigen
keine wesentlichen TUnierschiede zwischen der ,harigeschla-
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Bild 2. Spahnungs-Dehnungsdiagramm von

‘Bild 3. Spannungs-Dehnungsdiagramm '
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Bild 1. EinfluB einer Ammoniakatmosphire in Abhiingigkeit von der
Einwirkzeit aul die Bruchlast Ppax des Stahl- @ und des
! Kapron-Seiles b (3]

I

genen“ und normal gedreliten Auslilhrung. Dagegen brachie
ein Vergleich der verschiedenen Verarbeitungsformen eine
deutliche Uberlegenhcit des Kernmantelseiles (Bild 2).

Bei der Suche nach weilerer Verringerung der Elastizilit
wurde vergleichsweise Grisuten-Scil gepriilt. Grisulen (Lanon)
ist eine Polyesterfaser, dic bei schwacher Belastung (bis
40 kp/mm?) eine geringere Dehnung als Dederon aufweist
(Bild 3). Auch ist die NaBfesligkeit von Grisuten gleich der
Trockenfestigkeit; Polyamidfaserstolfe (Dederon) verlieren
109, ihrer Festigkeil bei der Wisserung. Als Nachteil des
Grisutens sind geringere Bruchlast und Scheuerfestigkeit zu
nennen [4]. Vom VEB ELrseila, Annaberg-Buchholz, wurde
nun ein Kernmanltelseil nach Vorschlag des Iustituts angefer-
tigt, das im ,,Kern® aus Grisuten besteht, wegen der besseren
Scheuerfestigkeit aber einen ,,Mantel aus Dederon erhielt.

Bild 4 zeigt die giinstigen Dehnungseigenschaften gegeniiber
dem {iblichen Dederqn-Kemmamelseil; bis zu einer Span-
nung von == 2 kp/mm? ist iiberhaupt keine Dehnung festzu-
stellen.

Das bedeutet, daBl cin Grisuten-Kernmantelseil

von 9 mm Dmr. bis zu einer Belastung von 127 kp,
11 mm Dmr. bis zu einer Belastung von 190 kp
und 13 mm Dmr. bis zu einer Belastung von 265 kp

annéhernd dehnungslrei ist.

Tafel 1. Dehnung .eines Grisuten-Kermnantelseiles von 9 mmm Dmr.
in Abhingigkeit von der Spannkraft

Spannkraft Dehnung Spannkruft Dehnung
kp % kp %
0...100 0 350 ... 400 3,5
100 ... 200 0,5 400 ... 450 4
200 ...250 1,5 450 ... 550 5
250 ... 300 2 550 ... 60O 5,6
300 ... 350 2,5
Bild 4. Spannungs-Dehnungsdiagranun von Kernmantcelseil aus ver-

sehiedenem Material
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Da die Belastung sich jedoch aus Vorspannung und Zugkrall
zusainmensetzt, ist in jedem Falle mit Dehnungen zu rech-
nen. Um die Probleme, die mit der Dehnung in Zusamnen-
hang stehen, besscr erkennen zu kénnen, wurde im prakti-
schen Einsalz ein verhiilltnismiBig diinnes Kernmantelseil
aus Grisuten (9 mm Dmr.) verwendet (Tafel 1).

3. Einsatz und Erfahrungen in der Praxis

Parallel zucinander wurden in einem Milchviehanbindestall
ohne Einstrcu eine Schleppschaufelanlage mit Novotex-Treib-
scheibenantrieb und cndlosem Grisuten-Kernmantelseil und
durch den Kreisbelrieb fiirr Landtechnik Merseburg in einem
Bullenmaststall mit Einstreu eine Schleppschaufelanlage mit
Seilwindenantrieb und gedrehtem Dederonseil eingesetzt.

Wiihrend die Anlage mit endlosem Seil sich bis aul das Mate-
rial der Treibscheibe nicht von gleichartigen Anlagen mit
Stahlseil unterschied, besteht das Seilwindenaggregat aus
zwei abwechselnd aul- und abwickelnden Seiltrommeln, die
automatisch mit Hille eines Umschalters beim Erreichen des
Abwurfpunktes des Mistes bzw. des Stallendes ihren Dreh-
sinn dndern oder abgeschaltet werden.

Ein ‘Seilverschleif entstand nur durch mechanische Beschidi-
gungen, wobei trockener Beton den Verschlei8 erhéhlte.
Gleitet das Seil in Giille oder Stallmist, ist der Verschleil3
gering, wie nach sechsmonatiger Erprobung festgestellt
wurde.

Die mehrjiahrigen Erfahrungen in dem DBullenmaststall zei-
gcn, dafl es kéine besonderen Schwierigkeiten hereitet, auch’
gedrehte Dederonseile mit verhilinismifig grofer Dehnung
[ir einen Seilwindenantrieb zu verwenden. Die Anlage. ist
funktionssicher. Demgegeniiber ergaben sich bei endlosem
Seil gelegentlich Schwierigkeiten beim Aus- oder Umschalten
der Schleppschaulel. Da das Seil, wenn auch in ganz gerin-
gem Male, noch elastisch ist, wird die Schaufel oftmals etwas
ruckartlig transportiert. Die z. Z. gebriuchlichen Elektroschal-
ter verlangen aber eine gleichmiBige Schaligeschwindigkeit.
Erfolgt ein solcher Ruck im Moment des Schaltens, kann es
geschehen, dafl die Schaltschiitzen wegen ihrer Trigheit nicht
schnell genug ansprechen. Wenn keine weitere Sicherheit ein-
gebaut ist, lduflt die Treibscheibe wciler und zerschleifit das
Seil. Diese Schwierigkeiten tralen bei der im gleichen Stall
mit einem Drahtseil gezogenen Schaufel nicht auf. Infolge
dieser Figenschall der z.Z. im Handel befindlichen Schalter
ist deshalb das Seilwindenaggregat trolz héheren Aufwandes
dem Treibscheibenantrieb iiberlegen. Bei Verwendung von
Schaltern mit geringerer Tragheit diirfte ein Treibscheiben-
antrieb vorzuziehen sein. :

4. Zusammenfassung

Kunststoffseile haben als Zugmittel flir Schleppschaufeln neben einer
Reihe von Vorteilen auch einige Nachteile. Wéahrend der hohe Abrieb
ouf eisernen Treibscheiben durch den Einsatz von Treibscheiben aus
- Novotex vermindert werden konnte, wurde aus verschiedenen Material-

(Schiuf auf 8. 335)
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In Rinderlaufstillen ohne Linstreu wird als Kotrost haupt-
siichlich der Spaltenboden verwendel. Die Anforderungen an
die Qualilit des Spaltenbodens sind besonders bei Milchvich
und Jungvich schr hoch. Der Spaltenboden soll hohe Feslig-
leit, geringes Wiirmeleitvermogen, moglichsL elastische Ober-
[liche und hohe Sauberkeit aulweisen. Die drei ersigenann-
ten Qualitiilsmerkmale sind hauptsiichlich ein bautechnisches
Problem; das letztgenannte, die Sauberkeit des Spalten-
bodens und damil dic Sauberkeit-der Tiere, hingt im wesent-
lichen von folgenden Fakloren ab:

4. FlicBlihiglkeit des Koles
5. Belegungsdichte
6. Luflfeuchtigkeit

In diesem Beilrag soll besonders auf die Faktoren 1 bis 4
eingegangen werden. Der Faktor 5 gchoért in das Gebiel der
Ticrhaltung, und der Faklor6 ist ein stallklimatisches Pro-
blem.

1. Stegform und Sicgart
2. Sleghreile
3. Spaltenbreite

1. Versuchsmethodik

Wic die Erfahrungen aus Versuchen in der Praxis zeigten, ist
vs schr schwierig, bei den Untersuchungen iiber die Sauber-
licit des Spaltenbodens alle Einfluifakloren quantitaliv zu
crfassen und sie auch statistisch zu sichern. Aus diesem
Grund wurde im Modecllversuch das Iolabsetzen einer Kuh
nachgeahmt und der ,Koldurchgang® durch den Spalten-
boden gemesscn. Bei jedem Versuch wurden 2,7 kg Kot (etwa
150 %, der durchschnittlich von eincr Milchkuh abgescizten
Mecnge) in 8s durch ein Rohr von 105 mm Dimnr. gedriickl,
wonach der Kot auf den 1500 mm ticfer liegenden Iotrost
ficl. Als Mef3- und Vergleichswert dienle die durch den Rost
gelallenc IKotmenge.

Ein vorausgegangener Versuch (50 Messungen) ergab, daf
cine Milchkuh bei jedem Ioten durchschnittlich 1,904 kg Kot
in 10,58 s abselzt. Die Kotmenge schwankte dabei von 0,195
bis 3,190 kg, die Zeil des Absetzens von 2 bis 18 s. Der Varia-
lionskoefflizient fiir die Kotmenge betrug 30,9 %, der fir dic
Zeit 34,2 %. Es konnle keine Korrelalion zwischen der Kot-
menge und der Zeit des Kotabsetzens nachgewiesen werden.
Fiir die Versuche wurde Kol mit unterschiedlicher FlieBl#hig-
cit verwendet, und zwar mit einem Faklor 0,98 (Trocken-
subslanzgehalt 15,03 %) und einem Faktor 1,91 (Trocken-
substanzgehall 11,13 %), der im folgenden als ,,dicker Kol*
und als ,diinner IKot“ bezeichnet wird. Es set bemerkt, dai3
die FlieBfihigkecit des Rinderkotes, in Relativwerten als
»Faktor ausgedriicht, von 1 bis 3 schwankt [1]. Kol mit
einem I‘aktor 1 ist sehr zih und hat cinen hohen Trocken-
Institut fir Landtechnik der Karl-Marx-Universilit Leipzig
(Dircktor: Ing. Dr. agr. K. THUM)

(Schiuf3 von S. 334)

und Verarbeitungsarten ein Kunststoffseil mit minimaler Elastizitat
enlwickelt. Die Erprobung in der Praxis zeigte jedoch, daB auf Grund
der Eigenschaften der z. Z, erhdltlichen elektrischen Schalter ein Treib-
scheibenantrieb mit elastizitdtsarmem Kunststoffseil einem Seilwinden-
antrieb mit elastischem Dederonseil unterlegen ist. ’
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Spaltenbdden fir Rinderstdille

substanzgehalt (iiber 15 %); Kot mit dem Faktor 3 fallt z. B.
bei der Riibenblatifiiticrung an, wenn die Tiere stark
laxicren. _

Dic Stegelemente fir den Spalienboden wurden aus Blech
(2 mm dick) hergestellt. Dic Stegformen sind in Bild 1 darge-
stellt. Fiir das Rundmaterial wurde Stahl von 20 mm Dmr.
verwendel. )

2. Kotdurchgang bei verschiedenen Stegformen

In Tufel 1 sind dic Miuelwerle tiber dic durchgeflallencn Kot-
mengen bei verschiedenen Stegformmen (Bild 1) und unter-
schiedlichen Spaltenbreiten dargestellt. Aus den Zahlen der
Spalten 2 bis 6 ist die Tendenz zu erkenncn, dafl der Kol-
durchgang in der Reilienlolge abnimmt: Oberfliche eben —
Oberlliche geknickt — Kanten gerundet — U-Profil. Bis zu
ciner Spallenbreite von elwa 40 mm sind also Stege mit cbe-
ner Oberfliche den anderen Steglormen hinsichilich des Kot-
durchgangs iiberlegen. Damit wird die Ansicht widerlegt, daf3
Stego mit gewdlbter bzw. geknickter Oberlliiche sowic mit
gerundelen Kanten vorleilhalter seicn [2]. Der bessere Kol-
durchgang auf Stegen mit ebener Oberfliche beruht daraul,
daB der Kot an den Spalten nicht zusammengeschoben wird,
sondern an den Kanlen ,,abreifit. Der schlechtere Kotdurch-
gang beim U-Profil ist damil zu erkliren, daBl der ot an
den Seitenwiinden der Sicge infolge der Reibung hingen-
bleibl.

Zwischen den Zahlen der Spalien 7 bis 9 in Tafel 1 beslehen
Lkeine slatistisch gesicherten Unlerschicde. Die Stegform hatte
bel einer Spaltenbreile von 40 mm und dariiber nur noch
unwesentlichen EinfluB aufl den Koldurchgang und somit auf
dic Sauberkeit der Ticre.

Zur Crginzung wurden noch Vergleichsversuche zwischen
Stegen mit ebener Oberfliche von 20 mm Breile und Rund-
stiben von 20 mm Dmr. durchgefiihrt. Derartige Slege wer-
den bei der Rinderanbindehaltung verwendet. Die Versuchs-
crgebnisse sind in Tafel 2 zusammengestellt. Demnach sind
TRundstabe (20 mm Dimr. und darunler) giinstiger als Stege

Tafel 1. Durchgefallene Kolmenge in 9, bei verschiedenen Stegformen,
unterschiedlicher Spaltenbreite und unterschiedlicher FlieB-
fihigkeit des Kotes (dick, diinn)

Sleglorm Spaltenbreite in mm
20 30 40 50

dick ditun  dick dimn  dick © dinn dick dinn

Oberfliche

chen 11,04 54,37 31,74 60,63 48,81 60,26 59,78 7,22
Oberfliiche
geknickl 7,520 49,81 21,63 58,52 38,74 (9,44 04,85 68,33

Kanten
gerundet 5,00 41,22 1452 5252 35,44 55,33 56,00 57,84
U-Profil 0,85 35,11 6,37 49,15 23,37 55,11 64,78 61,63

Bild 1. Stegformen von Spaltenbodenclementen [y Modellversuch.
a Oberfliche eben, b Oberfliche geknickt, ¢ Kanten gerundet,

d U-Profil
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