Arbeitskrafte

Yir die beschricbenen Mastindagen it 24 000 Masiplitzen
istmit dem Einsatz der in Tafel 2 aulgelitheten Nrbeitskdilte
zu rechuen. e die Trockenfiitterung sind bet der utter-
zubercitung keine  Arbeitskviifie erforderlich, Jar das Ver-
stellen der Futteymenge an den Futterdosierbehiiltern und
die anderen Arbeiten zov Futterverteilung ist eine Arbeils-
Lralt mit 8 NkhTag ansveichend. Die gesanuie Futtervertei-
hung Ll vollautomatisch ab, zusiitzliche Nvbeiten sind nicht
erfordertich.

i die MieBlihige Fiitterung sind L Ak zur Fullerzuberei-
tung und 2 Ak zur PFutterverteilung vorzuschen, da  die
Futtermenge von Iland verleil wivd. Zuvr Ausbringung der
Gesamtlattermienge ergibt sich aus der Pumpzeit von etwa
15 h, Tag die Nolwendigkeit, in zwel Sehichien zu arbeiten,

Kosten

Dic bei den vier Bauvavianten vorbandenc technische Aus-
ristung bildet dic Grondlage zar Bevechnung des Wertuin-
[angs der Nusvistung Tir Fitlerung und
Mark je Mastplatz (Bild 4).

Nusriistungskostert der HieBlahigen Yatterung  weniger als

Entimistung i
Insgesamt gesehen betragen die

20 %% von denen der Trockenlitterung,.

Idie die Entmistung ergeben sich unabhiingie vone Fiatte-
rungsy eclaliren die in Bild 4 ausgewiesenen \usriistungs-
kosten. wobet auch Iiev dic Viviante BT am giinstigsten ab-
schineidet. Die o Giillelagerung ist nicht mit berticksichtigt
worden, da hierbetr keine wesentlichen Unterscluede zwischen
den einzeluen Vavianten awltreten. Betr Vereleichen it
anderen Mastanlagen sind deshalb Tiie die Gillelagerung ent-
sprechende Werte in die Rechnung einzubezichen.

Zur Lrmittlung der Mechanisicrungskosten in Mavk je Masl-
platz vod Tahr fitr die Fiuerung uond Enumistung sind dje
Kosten fiiv Abschreibung zuziiglich 29, Zinsen, Instandhad-
tang, Elcktroenergic und Lohn in die Rechnung einbezogen
worden (Bild 5). Die Koslen fir Elekiroenergic crgeben sich
aus dem Energicbedarl in kWh/Tag, der sich aus dem mitt-
leren Leistungsbedarf wund der Laulzeit der Maschinen cr-
rechmet. Der Energiebedarf der Fiitterung liegt bei ctwa
250 kWh/Tag, wobei sich keine nennenswerten Unterschiede
zwischen der Trockenfitticrung und der flieBlahigen Fiitte-
rung zeigen. Der Encrgicbedarl der Entmistung schwankt

Dipl.-ing. R. BRINK=*
Bauing. H. LIECKEFETT*

Die arbeuswirtschaltlichen Vorteile des Vollspaltenbodeus,
dic sich aus dem Wegfall der Finstren und der wanuellen
Enimistungsaybeit ergeben, haben i tn- und Ausland 2u
ciner zunchwenden Verbreitung  dieser Hultungsform bel
Mastschweinen gefiilirt.

s hat sich gezeigt, dal} die Fanktton der Vollspalienhoden
und ihve Vorteide nur dann wirksam werden kénnen, wenn
neben den Forerungon der Bowmdustrie nach indnstrie-
miilliger Iertigung und Montage besonders die von belriebs-
wirtschaltlicher und tievhaltevischer Seite evhobenen Mindest-
anforderungen beachtet werden:

sichere Kot- und Harnobleitung, méglichst geringe Verschmutzung
der Konstruktion;

keine spiirbare Wérmeobleitung vom Tierkérper in den FuBboden;

Iostitul. Fir Medimisicornng der Landwivisehalt Potsdam-Borim der
DALz Berlin (Direktor: Obering. O, BOSTELMANN)
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zwischen 70 kKWh, Tag bei Variante UT und 140 10V Tag bet
Varante 1.

Nus dem in Talel 3 dargestellten prozentualen Vergleich der
Medumisierangshosten geht hervor, dafl sich der im Wert-
wnlang der Nusriistung vorhandene Unterschied vone etwa
S0 %%y zagunsten der [heBLibigen Fiitterung durch den Melu-
cinsatz von Arbeitskreilien e dic Futterzubereitung  uid
Iutterverteislung gegeniber den Varanten der Troekenliitie-
vung verringert hat.

Durch Linsatz einer automatischen Dosier- und Verteilein-
vidhitung fie flieBlihige  Futtermischungen,  deren Hevstel-
tungspreis nachk Bornimer Berechnungen bei eltwa 30 Mark
je Mastplatz Jiegl, kanun 1 Ak Dbei dee Futterverteitung cin-
gespart werden, witheend die 2. Ak zur Kontrolle dee Tiere
und Einstellung der Solllutiermenge verbleiben muBl. Durch
Finbezichung der Tnvestitionen von 30 Mark je Mastplalz
crgeben sich dice in Talel 3 angegebenen absoluten und rela-’
tliven Mechantsicrungskosten, und es zeigt sich, daf die auto-
mattsche Verteilung des fheBEhigen Futters zwar teurer als
dice Verteilung von Tand, jedoch billiger als dic aatomatische
Trochenlitterung ist.

Von Sciten der techinischen Ausreistung her sind also unter
Beriicksichtigung der niedrigsten Medimisiernngshosten die
Vivdanten TIL und TV der  (heBRihigen Fitterung  mit
Trockenmisehfutter und Schicherhetitigung von Hand  den
anderen Varianten  der {lieBlhigen
Trovkenlttterung vorzuzicheu.,

IYitterung  und - der

Zusammenfassung

I wird iiber die technische Auseitsiung von mehrgeschossi-
wzen Bauten fir Schweinemastanlagen mit 24 000 Mastpliilzen
berichtet, wobei vier Bauvavianten die Grundlage der Unter-
suchiungen darstellen. Die Unterschicde in den Bauvarianten
ergeben sich dureh die GriBe der Stallbelegungseinheiten von
300 bis 1200 Mastplidzen. Die Faterung erfolgt mit Trocken-
mischfutier i trockener und MieBlihiger Form, entmistet
wird mit automatischen Schieppschaulelanlagen unter dem
Vollspalienboden. Anhand der Iostenberechnung ergibt sich
aus dem Wertumflang der Ausritstung in Mark je Mastplatz
und ans den Mechanisicrungskosten in Mark je Masiplatz
und Jahr eine Uberlegenheir der Variane U mir 1200 Tieren
je Stallbelegungscinhicit. Insgesamt geschen liegen dic Mecha-
nisierungskosten der flieBlihigen Filterung wnter denen der
Trockenlitierung. A 7141

Berithrungswarme FuBbodenkonstruktion fiir Schweinestélle

mit Unterflurentmistung

wosserabweisende Oberflache (Wdrmedammung, Krankheitserre-

ger); gute Standsicherheit, AusschluB 'von Verlelzungen;

einfache Hondhobung bei Reinigung und Desinfektion;

Bestondigkeit gegen Horn, Stoffwechselprodukte, Fettsduren, Des-

infektionslésungen usw.;

Garantie von Tragféhigkeit und geforderter Haltbarkeitsdauer.
Diese Vorderungen wurden bisher, wie cine Betrachtung der
bekannten Spaltenbodenkonstruktionen zeigt, weder mit her-
kémmlichen Baustolfen nochh mit konventionellen Methoden
der IFuBlbodengestaltung erfill.

Die bisher bekannten Spaltenbéden (Bild 1)

Die Enlwicklung der Rostboden begann mit der Verwen-
dung von Rundholz-Stangen in den Tritheren bitnerlichen
Schweinekoben,  das Volleheek
(Norwegen) verwendeie stattdessen koniseh nach unten ver-

Laulorschangsinstitul - in
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laufende Balken, dic in Abstinden von 1,8 bis 2,7 em neben-
einander gelegt wurden.

Dann versuchte man zuniichst, slatt der Holzvoste Stahlbeton,
Stahl, Grobkeramik und anderes Material einzusetzen. Stahl-
betonroste werden noch heute am hiiufigsten verwendet. Da
diese FuBbsden jedoch zu den verschiedensten Beanstan-
dungen fithrien, versuchte man, durch Kowmbination mehrerer
Materialien eine Verbesserung der Eigeuschaften hinsichtlich
Funktionserfillung und Haltbarkeit zu erreichen. Tm allge-
meinen werden dabei Stahlbeton- oder Metallroste durch
Kunststolfiiberziige veredelt. Bekannte Fornen solcher Ver-
bindungen sind die Beschichtung und Verwendung von Aul-
stecklingen.

Neben der Wahl gecigneter Materialien ist die Form des
FuBbodenelements bedeutsam  fir dic optimale  Erfillung
aller Funktionen. Das Prinzip, Linzelbalken dureh Uberziige
zu verbessern, fiilirt zu techiniseh komplizierien FFormen, dice
schwierig herzustellen und zu bewirischaften sind. Eine gute
Losung stellen  dagegen ausgesteilte, verzinkle Lochbleche
dar, mit denen der Kotkanal flichig iiberdeckt werden kann.
Thre Materialeigenschaften sind jedoch ungiinstig.

Eine Neuventwicklung aus Bornim

Die neue Borniiner Fuflbodenkonstruktion weist Verbesse-
rungen gegeniiber den bisher iiblichen Spaltenbsden aal, die
sich nicht nur auf die Qualitit der Liegefliiche, sondern auch
auf die Moglichkeit der industriemiBigen Herstellung der
Bauelemente und ihrer Montage and Demontage bezichen.
Dabei kommen neuartige Materialien (2. B. Kunststoffe) zun
Einsatz. Ein Ziel bet der Gestaltung des ncuen FuBlbodens
bestand darin, dic olfensichilichien Vorteile ciner Material-
kombination mit der cinfachen Konstruktion der Lochblech-
boden zu verbinden. Iis wurde durch cine komsequente
rennyng der Nulzschicht von der Unterkonstruktion erreicht.
Dieses Prinzip fithrte zu ciner cchten Weiterentwicklung der

Spaltenboden (Bild 1).

Kounstrukiive Gesichtspunkte waren aber nur eine Vorausset-
zung fir die Entwicklung der vorliegenden FufBlbodenkon-
struktion. Gleicher Wert wurde auf die Erfilllung der funk-
tioncllen Anforderungen gelegt.

UTber Spaltenbiden und ilhre zweckmiiBBige Gestaltung berich-
tete LEHMANN ausfihrlich in . 7/1968 (S. 335) dieser Zeit-
schrift, auf Einzelheiten dazu kann deshalb lhier verzichiet
werden.

Fiir die Perforation von Lochblechen verwendeten HAMMER
und SCHARMENTKLE mit positivem Ergebnis Langlécher
mit verschiedenen Abmessungen. Eigene Untersuchungen mit
Rundléchern, die Vorteile bei der Herstellung bieten, fiithrten
zu dem gleichen Erfolg. Heute ist bei Spaltenbiden ein Ver-
haltnis von 209/ olfencr zu 809, geschlossener Fliche all-
gemein iblich. Wesentlich [iir cine gute Kol- und [Iarnablei-
tung sind auBerdem cine moglichst geringe Konstenktionshohe
des FuBbodenquerschnitts und die Walil eines glatten, wasser-
abweisenden Materiuls.

Dem seit Weglall der Einstreu als weitgehend ungelost anzu-
sehenden Problem beriihrungswarmer Liegelliichen wurde in
fetzter Zeit zunelinende Anlmerksamkeit gewidmet. In ver-
stirktem MaBc wurde versucht, Plaste (PVC, Polyiithylen
usw.) mit ihren guten wiirmelechnischen Ligenschaften einzu-
setzen. Wirmeableitungsmessungen an verschiedenen IFuf3-
bodenkounstruktionenn  fiir  die  Unterflurentmistung  iin
Schweinemast-Versuchsstall  Potsdam-Bornim  ergaben, dal
Plaste in cinem giinstigen wiinnelechnischen Beveich liegen.
Sie sind zwar ctwas ungistiger als Einstrea, aber wesentlich
besser als Staldbeton oder Stahl. )

Polyithylen weist durch seine bessercn Llastizilitseigenschal-
ten im unteren Temperaturbereich Vorteile gegeniber PVC
auf, das bei Temperaturen um 0°C sprode wird und leicht
bricht. ‘
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Bild 1. Darstellung verschicdener Spaltenbodenkounstruklionen.
Bekannte Spaltenbiden: a und b Stablbeton-/Kecamikroste it
Trapez- bzw. T-Profil; ¢ und d Stahlprofile; ¢ PVC-Hohlstab;
f kunststolfbeschichteter Rost; g und k Kunststoffaufstecklinge
aul Stahlbeton, bzw. Stahlrosten; i ausgesteifte Lochbleche. Neu-
entwicklung ciner perfovierten Polyiithylenplatte aufl Stahlbeton-
gitterrost: k Unterkonstruktion; ! Nulzschicht; me Verbindungs-
clement

Plaste werlen auch kaum hygienische Probleme aul; in ihre
glatte, wasserabweisende Oberfliche konnen Krankheitserrc-
ger schlecht cindvingen. Dagegen sind Stalilbetonroste mit
threr Schwanmmwirkung weniger gecignet. Polyiithylen (hart)
stellt ans wiirmetedmischen uud hygienischen Grinden ein
vorteilhaltes Material fiir die Nutzschicht dar.

Bet Tast allen bisher bekannten Spalienbéden sind die Pro-
bleme der Stundsicherheit und Verlelzangsgefalir nur unbe-
friedigend gelost. Der I'uBboden soll griffig, darl aber nicht
rauh sein — eine Forderung, die am ehesten durch cin wei-
ches Material mit Oberfliichenprofilierung zu erfillen ist. Bei
herkémunlichen Materialien  (Beton, Ieramik, Stahl usw.}
treten infolge ihrer starken Rauhigkeit hiufig GliedmaBen-
verlelzungen aufl. Gute Ergebnisse zeigen Lochbleche. Auf
perforierien Polyiithylenplatten it Bundléchern von 20 mmn
D, uad ohne Oberflichenprofiliccung haben Scliweine mit
clwa 70 kg Lebendmasse und dariiber Schwierigkeiten mi
der Standsicherlieit, wiithrend jiingere ‘l'icre keine Unsicherheil
zeigen. Verlelzungen konnten in 3 Mastperioden nicht beob- .
achtet werden. Vergleichende Treibversuche aul verschiede-
nen Spaltenbiden ergaben, dall die Tievre aul gelochien
Platten wesentlich besser laufen als aul Einzelbalken.

Die Erlillung einiger der genannten funktionellen Anforde-
rungen an Spaltenbéden, wie z. B. das Problem der Stand-
sicherheit, ist objekiiv schwer zu beurteilen, weil es dali
noch keine exakt definicrten Kriterien gibt.

Mit zunehmender Mechauisicrung der Fitterung und Enl-
mistung wichst der Anteil lebendiger Arbeit fiir Nebenarhei-
ten, wie Reiniguvg, Desinfektion des Stalles, Repavaturen
USW.

LSs st notwendig, Ausbauclemcnte so zu entwerlen, daly sie
zur Senkung des Arbeitszeitaufwandes Deitragen. Das ist
moglich, wenn einfache Koustruktionen in handlichen Abmes-
sungen und Massen verwendet werden und demontierbar
gestaltet sind. Verwendete Materialien niiissen gegen mecha- |
nische, ciemischie und biologische Einfliisse bestandig sein.
Plaste crfiitlen dicse Forderangen besser als Beton und Stihl,
die nur in geschiitziem Zustaud als bestindig  anzuschen
sind. Die Schutzanstriche sind jedoch hiufig nicht tiervertriig-

lidh

Auf dicser theoretischen Grundlage wurde die ncue Ful-
bodenkonstruktion (Bild 1 und 2) entwickell. Sie besteht aus
3 Grandelementen :
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Bild 2. Nutzschicht als perforierte Polyithvlen-Platte aul der tragen-
den Unterkonslruktion aus Stahlbeton

tragende Unterkonstruktion,
auswechselbare, perforierie Nutzschicht und

Verbindungseclemente der Nutzschichl.

Auf der tragenden, wabeniihnlichen Uunlerkonstruklion aus
Stahlbeton, Stahl o. a. Malerialien ist ie auswechsclbare,
perforierte  Nulzschicht aus Polyiithylen angcordnet. Die
Nulzschicht besteht ans zusmmmensetzbaren [linzelplatten mit
unterseilig angesetztcn Haltestegen, die ein Verrulschen gegen-
iber der Unterkonstruktion verhindern. Sie weist eine [fiir
die sichcre Kot- und Harnableitung erfovderliche Perforation
auf und Gbernimmt den Schulz gegen iibermiilige Wiirme-
ableitung der Tiere. Weitcrhin gewiihrleistet sie durch ihre
natiirliche oder kiustlich hergestellte Oberflichenrauhigkeit
die Standsicherheit der Tiere. Die Einzelplatten der Nutz-
schicht sind untereinander durch Verbindungseleinente mit
I-Profil verbunden. Diese Verbindung fingt die temperatur-
bedingten Liangenausdehnungen der Nutzschicht auf und ver-
hindert, dal} die Ticre die Fugen als Angriffspunkt fiir eine
Zerstorung des FuBlbodens benutzen. Der Tierpfleger kann sie
leicht 1ssen.

Uber die FFulbodenkonstruktion liegen positive Erfahrungen
aus 3 Mastperioden vor. Einem testenden Vorversuch folgten
die als Langzeilversuche angelegten Unlersuchungen in 2
Buchten des Versuchsstalles Potsdam-Bornim. Aullerdem wird
der FuBboden in einem Schweinestall des Bezirkes Potsdam
unter Praxisbedingungen gepriift.

Die bisherige Arbeit zeigt, daf} sich das Konstruktionsprinzip
cut bewiihrt. Allerdings scheint die ITaltbarkeit der Polyithy-
len-Nutzschicht insbesondere hinsichulich ihrer Dauerfestigkeit
die Erwartungen nicht zu erfillen. Weitere Versuche mit
anderen Materialien, wic PVC-hart, die zur Klirung dieser
I'rage durchgelithrt werden, sind noch nicht abgeschlossen.

Ing. H. FREITAG, KDT*

Dic gegenwirlig fiir die mechanisiertc Entnahme von Kar-
toffelsilage aus Flachsilos eingeselzlen Greilergerite (I(ranc
und Hublader) verursachen cinen erheblichen Arbeitszeitauf-
wand und hiuterlassen eine grofie und zumeist stark aufge-
lockerte Anschnittfliche, die zur Nachgirung und damit zu
crhdhten Nihrstoffvertusien und zur Geschmacksbeeintriichti-
gung fihrt [1].

Dic Forderung nach glatler und fester Anschnitufliche wird
aul vielen Gebielen — u. a. auch bei der Griinfuttersilageent-
nahime — mit {risenden Entnahmewerkzeugen crfiillt. Es
wurde deshalb untersucht, ob und in welcher Form solche
Werkzeuge auch bei Kartoffelsilage cingesetzt werden kon-
nen.

* Institut fir Mechanisicrung der Landwirtschaflt Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin (Direktor: Obering. 0. BOSTELMANN)
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Die Ilalibarkeitsdauer der Unterkonstruktion IiBt sich we-
sentlich erhéhen, da sie ohne Gefahr gegen Korrosion ge-
schiitzt werden kann.

Problemc bei der Standsicherlicit ergaben sich aus der zu
kleinen Perforation. Sie sind durch eine Vergréferung der.
Laocher auf 25 bis 30 mm oder durch cine Oberfliichenprofilie-
rung bei der industriellen Herstellung zu losen.

Der Einsalz des I'uBbodens fiir andere Tierarlen wurde nicht
untersuchl. Iis ist denkbar, daf Liufer und Kilber, die etwa
zu gleichen Laststufen wic Mastschweine gehéren, bei Be-
riicksichligung ihrer spezifischen Bedingungen (Lastannahme,
GrifBe und Art der Perforation) auf dem FuBboden gehalten
werden konnen. Zur Uberpriifung der Nulzschicht bei ICilbern
wurde der FulBlboden versuchsweise im VEB KIM Ferdi-
nandshof, im LVG Dornburg und im Institut fiic Milehfor-
schung Oranienburg eingebaut.

Ein 6konomischer Vergleich der T"uBlbodenkonstruktion mit
cinen bekannlen Spaltenbodensystem aus Stahlbeton-Einzel-
balken mit ciner Steghshe von 100 min und ciner Stegbreite
von 80 mm ergab eine Matcrialeinsparung bei Beton von
= 40 %, und bei Stahl von == 259,. Die Kosten liegen nach
iiberschliiglichen Ermitilangen auf der Preisbasis von 1967
fir beide FuBboden clwa in gleicher Héohe, sie betragen
== 90,— M/m?2

Weitere Vorleile ergeben sich aus der Senkung des Arbeits-
zeilaufwandes fiir Reinigung und Desinfcklion, aus der hohen
Trunktionstiichtigkeit, den giinstigen Ilerstellungs- und Mon-
tagebedingungen und einem geringeren Transportaufwand
infolge geringer Masse.

Zusammenfassung

Nach einer Ubersicht auf die bekannten FuBbodenkonstruktionen fiir
die Unterflurentmistung bei Mastschweinen wird eine Neuentwicklung
aus dem |nstitut fir Mechanisierung in Bornim beschrieben. Erfah-
rungen aus 3 Mastperioden zeigen, daB sich das gewdhite Konstruk-
tionsprinzip bewdhrt. Der Einsatz des FuBbodens fiir andere Tierarten
gleicher Laststufe erscheint bei entsprechender Verénderung méglich.
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Friswerkzeuge zur Kartoffelsilageentnahme

Fiir die Untersuchungen dicnte ein im IML cntworfenes und
gebautes Versuchsgerit. Es war f{ir direkte Messungen in
IFlachsilos mit Stapelhshen bis zu 2000 mm ausgelegt und
ermoglichte neben der Verinderung von Schnittiefe, Vor-
schub und Werkzeugumlangsgeschwindigkeit auch den Ein-
satz von 4 Werkzeugvarianten. Die Werkzeuge hatten bel
cleicher Arbeitsbreite (1000 mm) und gleichein Durchmesser
{400 mm) unterschicdliche Schneidenwinkel (Bild 1).

Bel den Werkzeugen 1 und 2 wurden glatte Schneidleisten
mit unterschiedlichem Spanwinkel, bei den Werkzeugen 3
und 4 dagegen ellipsenformige Scheiben mit unterschied-
lichem Anstellwinkel zur Aclise verwendet.

Die ausfithrliche Versuchsdurchfithrung sowie Angaben zur
verwendeten Silage sind in [2] cnthallen. Anschlieffend wer-
den lediglich die wichtigsten Trgehnisse dargestellt.
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