Dipl. agr. G. THIEDE* | Dr. H. FRITSCHE* |

Bei der Konzentration von Legehennenbestinden in Boden-
intensivhaltungen wirft der Schmutzeieranfall technologische
und skonomische Probleme auf. Dic iiberwiegenden Ver-
schmutzungen entstehen durch Verlegen in die Tiefstreu
sowie durch Verkotung und Staubaufnahme in cinstreulosen
Legenestern. Der tigliche Anfall ist unterschiedlich und in
erster Linie von der Gestaltung der Haltungsbedingungen ab-
hingig. -

Bei der Sorticrung in den Eiervermarktungsstellen werden
die Schmutzeier aussorticrt, der Lieferbetriel) erhilt dafiir
3,00 Mark je 1000 St. ,.Aussorticrte weniger. Bei einemn Ticr-
hestand von 5000 Hennen kénnen so monatliche Erlésminde-
rungen von 100 bis 250 Mark und nehr entstchen.

In den letzten Jahren hat man im internationalen MaBstab
verschiedene Verfahren zur maschinellen Reinigung von
Markteiern entwickelt und bietet dazu neben NaBreinigungs-
auch Trockenreinigungsmaschinen an. Letzicre arbeiten ent-
weder mit beweglichen Reinigungselementen oder nach dem
Prinzip der Sandstrahlreinigung, wobei das verwendete
Sclleifmaterial nach der Trennung von Staub- und Schmutz-
teilchen wiederverwendet wird.

Unter Einhaltung bestimmter Bedingungen sind gereinigte
Eier zum Verkanf als Handelsware gecignet, z. B. im Direkt-
bezug mit baldicem  Verbrauch. Unmi zu verhindern, dal}
gereinigte Kier in die Kiihlkette gelangen, ist die Fierreini-
gung in vielen Lindern gesetzlich untersagt. Der Gesetzestext
beschriinkt sich dabel vorwiegend auf die NaBreinigung. Auch
fiiv die DDR wird in den Giitebestimmungen zur TGL 3066
(1958) festgelegt, da8 fiir die Irischeier der Handelsklassen
die Schale normal, sauber, unverletzt und ungewaschen sein
mul.

Um die Méoglichkeiten der maschinellen Trockenreinigung zu
ttherpriifen, wurden Arbeitsversuche mit einer Importeicr-
reinigungsmaschine durchgefithrt (Bild 1).

Beschreibung der gepriften
Trockenreinigungsmaschine

Die funkuioncllen Teile der Mascliine bestehen aus einer
Transporteinrichtung und einem dariiber verlaufenden Reini-
gungsband (Bild 2). Die Eier rollen aul einer aus 2 Schiencn
geformten Rinne in eine Vertiefung, werden dort von den
Plaste-Mitnehmern des langsam laufenden Transportbandes
erfafbt und in rollender Bewegung anf den nunmchr mit

Institut fiic Gefliigelwirlschalt Merbitz der VVB Tierzucht
(Direklor: De. [ BOSS)

Bild 1. Vorderansicht der Eicrirockenreinigungsmaschine ,Hensmaid
Minor”, Vorder- und Oberbekleidung aus Plaste
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Maglichkeiten der mechanischen Eierreinigung

Schaumguinmi belegten Schienen der Laulrinne weitergefiihrt.
Daritber verliauft in gleicher Arbeitsrichtung ein Reinigungs-
bund mit Schaumgummiclementen, deren ausgeformte Reini-
gungsfliche mit einer Schmirgelschicht belegt ist. Die einzel-
nen Schmirgelflichen weisen einc Neigung von 10° auf. Die
Transportrinne kann in threm Abstand zum Reinigungsband
entsprechend der unterschiedlichen Eigréfe stufenlos verstellt
werden. Dus Oberteil mit der Reinigungseinrichtung ist hoch-
klappbar, dabel setzt cin Kontaktschalter die Maschine aufler
Betrieb. Nach dem SchlieBen erfolgt dic Arretierung durch
cinen auf der Bodenplatte befestigten Hebel. Das Transport-
band besteht aus einem Ieilriemen mit aufgesetzten Plaste-
Mitnehmern, die schonenden Transport der ILier gewihr-
leisten sollen.

Transport- und Reinigungshand haben gesonderte Antriebe.
Spannung und Justierung des Reinigungsbandes werden
durch 2 Spannbolzen (linke Umlenkrolle) errcicht. Der An-
trieb erfolgt iiber Keilriemen durch die obere Walze, deren
Oberfliche ein Profil besitzt.

Der Innenraum der Maschine wird withrend der Arbeit be-
leuchtet, um die Iontrolle durch das Sichitfenster entlang der
Transportrinne zu erleichtern. Eventuell anfallende Bruchcier
sollen in einer unter der 'Fransportrinne eingeschobenen
Schale aufgelangen werden. ’

Technische Daten

Typ Eiertrockenreinigungsmaschine ,Hensmaid Minor”

Hersteller: John Blake Lid. Agriculture Division, Royal Werke,
Clayton-le-Moors
- Accrington — Lancashire (GroBbritannien)
Abmessungen: GréBte Longe (Gehduse) 820 mm
gréBte Breite 562 mm
Lénge der Transportrinne 1270 mm
Eigenmasse: 47 kg
Motor: 0,25 PS 1425 U/min 220/240 V

Leistung (Katalogwert): max. 1000 Eier/h
Standzeit der Reinigungsbénder (Katalogwerl): 25000 bis 50 000 Eier

[ir die Reinigung wurden Schmutzeier mit verschiedenen
Verschmutzungsgraden ohne vorhcrige Sortierung verwendect.
lis zeigte sich, daB die stufenlose Verstellung der Transport-
vinne ausreichend ist fiir die EigréBen der Handelsklassen.
Kleineier (< 45 g) wurden infolge der Form der Reinigungs-
clemente nicht oder ungeniigend voin Reinigungsband erfafit.

Bild 2. Verkleidung abgenommen, Oberteil mit Reinigungshand hoch-
geklappt




Kleineier geraten ferner wihrend des Durchlaufes?auf der
Transportrinne hiiufig in Lingsrichtung und fiihren zu Stan-
ungen des Transporthbandes. Unterbleibt die manuelle Kor-
rektur, Iallen die Eier in den ITnnenranum der Maschine und
werden beim Aufprall auf die Bodenplatte zerstért. Schalen-
schiiden, die beim Auflegen visucll nicht erkennhar sind,
sowie Dinnschaligkeit bei grofien Fiern kénnen zur Zersts-
rung willvend des Reinigungsvorganges fithrven. fin Mittel
der Kinsiitze entstanden 6,7 9%, Bruthverluste (Totalverhusted.
Dabei fielen dic Brucheier sowohl in die datiiv vorgesehene
Schale als auch in den Innenvaum der Maschine. Transport-
einrichtung, Reinigungsband und gleichzeitig duvchlaulende
Eier wurden beschmutzt. Dadurch ist cine tigliche Feucht-
reinigung der Maschine notwendig, wozu die Verkleidungen
demontiert werden miissen (Arbeitszeitaulwand 10 Akmin).

Die wiihrend der Reinigung entstehende Staubentwicklung,
die sich durch ,schavfes Einstellen™ erheblich verstirkt, macht
cs notwendig, die Reinigungsarbeit in eincin von der Licr-
sorticrung oder -lagerung getrennten Raum durchzuliihren.
Aus diesem Grunde ist das greoBBere Mode!ll ;Hensmaid Major™
der gleichen Tivma mit einer Staubabsaugvorrichtung ansge-
riistet.

Ergebnisse der Arbeitsversuche

Der Arbeitserfolg dieses Verfahvens konnte keineslalls hefrie-
digen. Nur leicht anhaltende Verschmulzunzen, wie z. B. Ein-
streu odev Tutterreste, wurden entfernt, dogegen blieben
Kotteile, Blut und Liinhalt weitgeliend haften. An den Polen
zeigte sich cine schlechtere Reinigung. Durch den Poliereffekt
erhielten die Eier cine glinzende Oberfliiche, andererseils
wurde jedoch auch die Kutikula verlersat.

Die theoretische Maschinenleistung von 1000 St. wurde nur
za 88 0/, crrcicht (879 Eicr/Akh). Der Arbeitszeitanfwand
betrug im Mittel der IIntersuchungen .36 Akmin/100 Eicr.
Die mittleren Bruchwerte lagen bei 6,7 %, der Maximalwert
bei 10 Y, der anfgelegten Eiecr.

Biochemische Untersuchungen

Die mit der Trockenreinigungsmaschine hebandelten ey

wurden auf ihre Qualitit untersucht und dazu lolgende Fragen

gepritfl:

— Wird das Eioberhdutchen (Kutikula) beschiidigl?

—- Wic verindern sich die Eiqualitilsmerkmale wilirend
einev Lagerungszeit?

-- Gibt es Unterschiede bei den Reinigungsverfahren ,,NaB*
und ,Trocken im Vergleich zu nestsaubeven Iiern?

Durch Behandlung der gereinigten Idier mit ciner wiilrigen
Fuchsinlésung und durch mikroskopische Untlersuchungen der
Fioberlliche konnte cine weitgehende Beschiadigung  der
Kutikula festgesteltt werden. Bis auf die Pole dev Eier, dic ja
auch von den Reinigungselementen nurv ungeniigend erfaflt
wuarden, wae die Katikula abgeschmirgelt.

Die mit Kot, Einstreu, Blut, Eigelb und Tullerresten ver-
schmutzten Eier wurden nach der Trodkenrzinigung, die bei
stark verschmulzten Eiern 2- bis 3mal wiederholt wurde, ins-
gesamt 60 Tage gelagert. Znr Beucteilung dev Tigualitit
dienten folgende Fuktoren:

— Masseverlust — pH-Wert des Eiklars
— Eiklarindex — Anzahl der verdorbenen Eier.
— Dotterindex

Die Lagerung erfolgte bei 8°C und einer rvelativen Luftfeuch-
tigkeit von 70 bis 75 %;. Einige Fier wurden 20 Tage bei
Zimmertemperatur aulbewahrt. Hier verdarben 220/, der
EFier, die anderen trocknelen ein. Der Masseverlust der 60
Tage gelagerten Eier betrng 8 bis 159, Dic Eiklarindizes
lieBen sich nach der Lagerung nicht miehr messen, da kein
lestes Eiklar mehr vovhanden war. Als héchster Dotterindex
konnte 33 %, ermittelt werden. Der pH-Ansticg des Eiklars
nach 60tigiger Lagerung betrug im Durchschnitt 1,3. Mit dem
groflen pH-Anstieg ging die Anzahl der verdorbenen Iier
cinher. 12 %, der gelagerten Eier verdarben.

Vergleich mit anderen Reinigungsverfahren

Den Beweis fiie das schlechlere Abschneiden der Trocken-
reimgung erbrachle ein Vergleich zur NaBreinigung, zu un-
gereinigten, nestsauberen  Eiern und zu ungereinigten
Schmutzeiern. Zur NaBreinigung diente cin von uns entwilk-
keltes Waschmittel. Die Vergleiche der Reinizungsarten mit
nestsauberen Eiern und Sechmutzeiern anhand verschiedener
Qualititsmerkmale zeigt Tafel 1. Die starke Beschiidigung der
ICutikula fordert die Austrocknung der irockengereinigten
Fier, wie der hohe Masseverlust zeigt. Bei diesem Verfahren
konnte ein grofierer Anfall von verdorbenen Eiern als bei der
Grappe der ungeretnigten Schmutzeier [esigestelit werden.
Anch hier diicfte dic zerstorie Kutikula ein leichteves Ein-
dringen der Bakterien und anderer Mikroorganismen ermég-
lichen. Dic unvollstiindige Beseitigung des Schmutzes (beson-
ders an den Polen) kann ein Grund fir die Anzahl der ver-
dorbenen  Iier sein. Im Cegensalz zur Trockenveinigung
werden ber der Nafireinigung Desinfektlionsmittel verwendel,
dic cine weitgehende Vernichtung der Mikroorganismen be-
wirken. Der hohe pH-Anteil der Trockenreinigungsgruppe
reigt ebenfalls erhohte Veriinderungen der chemischen Toi-
qualitit,

Zusammenfassung

In Auwswertung der technologischen Versuche kann fesigestellt
werden, daf} die beschiriebene Trockenreinigung von Iliern fiir
die landwictschaftliche Praxis wenig geeignet ist. Dabet ist
dev unzureichende Reinigungserfolg von ausschlaggebender
Bedeutung, wiihrend sich anderc technologische Mingel wie
Staubentwicklung, Auftreten von Brucheiern durchaus durch
konstruktive Veriinderungen abstellen lieBen. Da auflerdem
eine Zerstorung der Kutikula eintritt, ist anzunehmen, dall
die Trockenceinigung nach diesem Verfahren im Prinzip an-
geeignet ist.
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