‘nung binnen wenigen Minulen selbst wieder aufzieht. Die
Umschaltung ,, Tag hell — Tag triib” bewirkt ein Damme-
rungsschalter. Signallampen zeigen, welcher Sollwert fiir die
Regelkreise gilt.

Fiir 3 Gewiichshausblocke wird die Luftfeuchtigkeit geregelt,
indem bei Uberschreiten eines am Haarhygrometer cinstell-
baren oberen Grenzwerles cin Zeitrelais in Gang geselzt wird.
Nach Ablauf der einstellbaren Zeit (max. G0 min) wird bel
weiterem Anstchen des oberen Grenzwerles ein Lichtsignal
angezeigt und die Liltungsklappen fahren auf. Die Dauer
des Auffahrens 146t sich ebenfalls an einem Zeitrelais ein-
stellen.

Die Liiftungsklappen werden bei Uberschreiten des Sollwer-
tes schrittweise aufgefaliren. Unabhingig davon lassen sich
auch die Liiftungsklappen mit den an den Unlerverteilungen
befindlichen Schaltern von ITand auf- und zufahren.

Dic Heizung wird bei Unterschrciten des Sollwertes einge-
schaltet. Von den in 2 Gruppen geblocklen Wandlufterhitzern

,, Eine kontaktlose Impulsquelle fiir die Steuerung

elektromagnetischer Pulsatoren!

In Melkmaschinen wendet man immer haufiger elektrisch ge-
steuerte Pulsaloren an, mit denen bessere Funkuonspara-
meter zu erreichen sind, als es bel den bisher tblichen Pulsa-
toren der Fall ist. ' e

Zu den groBten Vorteilen clektrisch gesteuerter Pulsatoren
gehort die Stabilitit der Pulsfrequenz, die praklisch konstant
und in Abhingigkeit von der Anderung des Unterdruckwer-
tes unveranderlich ist. Die I'requenzstabilitat ist Jediglich
durch die Genauigkeit der Funklion der eigenen Impulsquelle
bedingt.

Die Pulsaloren arbeilen nach dem Prinzip der mechanischen
Unterbrechung der Steuerspannung und erfilllen die IForde-
rungen an einen einfachen Betrieb bercils hinreichend; ihre
Nutzungsdauer ist allerdings mechanisch ebenso begrenzt wie
ihre Schalilrequenz. Is ist ein Mangel der mechanischen Pul-
satoren, dal} sie nur in einem bestimmien Bereich arbeiten
kénnen, ohne eine kontinuierliche Anderung der I'requenz
oder der Impulsform zu crreichen.

Melkmaschinen fiir Schafe arbeilen schon mil einer Frequenz
von 2,83 Hz, diesc I'requenz errcichen mechanische Unter-
brecher wegen der hohen Schaltdichitc nur mit gewissen
Schwierigkeiten. Im Forschungsinstitut fiir Landmaschinen
(VUZS) in Chodov wurde nun ein konlaktloses Steuerverfah-
ren fiir elekiromagnetische Pulsatoren entwickelt. Hinsichtlich
des dazu erfordcrlichen Gerdtes wurdc vorgeschlagen, dic
Impulsquelle aus Normtcilen herzustellen, die im Ilandel
erhiltlich sind und allen Grundparamelern entsprechen.

Technische Kennziffern des Systems Regimat

Der Betrieb [iir Indusirie-Automatisierung, Werk KoSire, hat
Baukastenlransistoreinheilen fiiv die Automatisierung von
Arbeilsprozessen, System Regimat, enlwickelt. Dieses System
enthilt eine Reihe von Baukasteneinheiten zum Aufbau
nichtverkelleler Arbeilssysteme. Als aktive Elemente fiir dic
Schaltfunktionen dienen Transistoren.

Transistorsysteme haben cinige typische Figenschaften, dic
mit Relais- oder Magnetgliedern nicht erreichbar sind. Bei
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schallet man zun#chst nur die 1. Gruppe cin. Liegt bei der
niichsten Abfragung die Tcmperalur noch unter dem Soll-
wert, dann wird Gruppe 2 hinzugeschaltet. Bei kalter Witte-
rung kann man Gruppe 1 als Grundlast einstellen (von Hand)
und nur mit Gruppe 2 regeln.

Dic Schalibefehle fiir dic Sturmsichicrung sind allen anderen
Tiegelbefehlen tibergeovdnet. Bei Uberschreiten einer einstell-
baren maximalen Windgeschwindigkeit schlicBen simtliche
l.aftungsklappen  sofort vollstiindig. An  cinem Zeitrelais
kann eingestellt werden (max. 6 min), wie lange nach der
letzten Windboe die Liiltungsklappen noch geschlossen blei-
ben. Bei Bedarf kann der Luftklappen-Schnellverschlufl vou
ITand betaligl werden, wie auch jeder Regelkreis von Hand
gefaliren werden kann.

Die Warnung bei Uberschreiten der Maximaltemperatur (im
Sominer) bzw. Unlerschreitung der Minimaliemperatur (im
Winter) wird durch eine role Lampe optisch und durch eine
Hupe akuslisch gegeben. Signallampen zeigen an, in welchem
Regclkreis dic Warnung ausgelost wurde. A 7386

M. PESOUT*

den Linheiten des Systems Regimat z. B. bewegt sich die
maximale Schalthdufigkeit um etwa 10 bis 20 kHz. Ein wei-
terer herausragender Vorteil der Transistoreinheiten ist ihre
Widerstands{ahigkeit gegen Staub, Feuchtigkeit und aggres-
sive Medien. Der Energiebedarf ist sehr gering. Der gréfite
Vorteil ist die Bestéindigkeit, es kommt zu keinerlei mecha-
nischem VerschleiB, weil die Linheilen nicht mit der Anzahl
der ausgefithrten Schaltungen altern, wie das bei den mecha-
nischen Leilern der Fall ist. Auch unter schwierigen Betriebs-
bedingungen ist die Anwendung gesicherl, da die kleinen
Einhciten mit Polystyrolhiillen geschiitzte Leiter haben, d. h.
mit geeignetem Kunststolf vergossen sind. Leilungsschaltein-
heilen werden ohno Kunsistoffvergufs geschalfen, wobei die
Kiihiflichen der Leistungseinheiten zugleich die Abdeckung
bilden. Die Bauleile des Systems Regimal sind fiir Betriebs-
temperalurbereich von —20 bis =50 °C bestimmt. Die Be-
triebsspannung, d. h. deven Nennwert, betragt 4-12 bis —12V
bei einem zulissigen Bercich von 9 bis 14 V.

Innerhalb des Systems Regimat stellt die Einheit M-11 einen
astabilen Kippkreis mit 2 Germaniumtransistoren in einer
symmetrischen Schaltung dar, der als Quelle von Schwingun-
gen mit sleiler negaliver I'lanke arbeitet. Man kann M-11 als
Antriebsgeneralor benulzen. Die Grundschwingungszahl be-
trigt elwa 12 kHz, sic ist durch Anschluf8 #uBerer: Kreisc
(Widerstinde und Kondcnsatoren) beeinfluflbar. Dementspre-
chend wurdo M-11 fiir cine I'requenz von 2,83 Hz ausgelegt,
mit Regelmdglichkeit durch Anderung des Widerslandswertes
im Bereich von 2,5 bis 3,0 Hz. Die Basisimpulsform ist 1 :1,
bei einer Regelungsmoglichkeit von 1 :2 bis 2 : 1.

Die als Antriebsgeneralor verwendele Einheit M-11 wirkt auf
eine andere Baukastcneinheit des Systeins Regimat Z-35 ein.

Regimat Z-35 isL ein Leislungslransistorschaltverstirker mit
Kippfunktion. Er ist in eine Aluminiumhiilse mit iiberdimen-
sionierter Kiihlfliche eingebaut und besilzt eine Germanium-
diode als Schulz vor Induktionsspannungsspitzen, die beim
Stromabschalten entstehen, so daB sie auch mil induktiver
Belastung arbeiten kann. Mit dem Z-35 1483t sich Gleichstrom

* Forschungsinstitut fiir Landmaschinen Chodow (CSSR)
t Ubersetzt von Dipl.-Ing. J. STRASAK aus: VYBER PRACI 1966—1967
VUZS (gekiirzt)
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Bild 1. Gesamtschaltplan der kontaktlosen Impulsquelle

bis 5 A und elner Spannung bis 60 V schalten. Seine Kipp-
funktion geslatlet auch langsames Erregen durch ein ver-
dnderliches Signal. ;

Fiir die Stromversorgung und fiir den eleklromagnetischen
Pulsator wurde eine eigene Spannungsquelle entwickelt, die
zusammen mit M-11 und Z-35 einen Funktionskomplex bil-
det und in einem gemeinsamen wasserdichlen Gehiiuse eingc-
baut ist.

Prifungsergebnisse

Die unter Verwendung der Einheiten des Systems Regimat
gebaute Impulsquelle wurde bei der Sieuerung der Melk-
maschine fiir Schale DZO-8 praktisch erprobt. Das Gesaml-
aggregat war im Schulgut Zablatie bei Trenéin installiert und

withrend des gesamnten Laktalionszeitraums im Jahre 1965

storungsfrei im Betrieb. Nach erfolgrcicher Priifung baute
das Forschungsinstitut fiir Landmaschinen als Nullserie wei-
tere 15 dieser Impulsquellen fiir Agrostroj Pelhfimov, die

‘nun gleichfalls in der Praxis getestel werden.

Wiihrend der Priifungen zeigte sich, dall dic Betriebszuver-
lassigkeit der Transistorschalleinheiten talsichlich grof3 ist.
Die Einheit M-11 erwies sich jedoch wegen der komplizierlen
Steuerung und LCinstellbarkeit der erforderlichen Tmpuls-
frequenz, sowie hinsichtlich der Form der einzelnen Impulse
als ungeeignet. M-11 kann nimlich nur bei Anderung der
zusitzlichen duBeren Kreise, die symmetrisch angeschlossen
sind, gesteuert werden. Dabei komml cs .zu gegenseitiger
Beeinflussung, cine Frequenzinderung wirke sich also gleich-
zeitig auch aufl die Impulsform aus; umgekehrt #@ndert sich
mit der Form zugleich auch dic Impulsfréquenz.

Der neue Antriebsgenerator

Inzwischen hat das Institut in Chodov einen neucn Antriebs-
generatortyp konstruiert, der im Prinzip ebenfalls einen
astabilen Kippkreis darstellt. Gegeniiber M-11 hat er aber
den Vorleil, daB man die Impulsfrequenz unabhiingig von
der Anderung der Impulsform und umgekehrt die Tmpuls-

form unabhiingig von der Anderung der Impulsfrequenz

indern kann. Der neue Sleuergenerator wurde aul einer
Platte mit gedruckter Schaltung und mit Kunststofl vergossen
wie M-11 von Regimal, so daBl sie sich dimensionsmiBig
nicht  unterscheiden. Mit diesem Steuergenerator wird
zugleich der Schaltverstirker Z-35 gesteuert.

Deutsche Agrartechnik - 18. Jg. -

lleft 11 - November 1968

N .

Diese neuentwickelte Lontaktlose lmpulsquelle (Gesaml-
schaliplan auf Bild 1) soll eine maximale Standardisierung
berbeifiihren. Sic ist nach geringer Anderung zur Steuerung
von Melkmaschinen nicht nur fiir Schale, sondern auch [ir °
Kiihe anwendbar.

Beide Varianten sind hinsidilich Abimnessungen und Aus-
schen gleich. Labor- und Priifbetrieb lieBen Dbestiindige und
zuverlissige Funktion erkennen. Die mil dieser Impulsquelle
crzeugle Frequenz und Impulsform ist praklisch unabhiingig
von der Anderung der Belastung von Spannungsschwankun-
gen. Die Frequenzslabilitit wurde bei. Nelzspannungen ven
160 bis 240V erprobt, Iiir die Messung wurde unter Benut-
zung des Fernsprechzililwerks Tesla ein Impulsziihler herge-
stellt. Dabei war einc mneBbare Abweichung von der einge-
stellten I'requenz nicht feslzustellen.

Die Ausgangssteuerspannung [iir den eleklromagnetischen
Unterbrecher hat Rechieckform. Es ist einfach, eine beliebige
Trequenz in einem gegebenen DBereich oder ein beslimmtes
Jmpulsverhiilinis einzustellen, und zwar durch blofles’ Drelien
cines Knoples, dessen Sicllungen cichbar sind. Das Gerit
crfordert keinc Wartung. Es wird iiber cinen Kippschalter in
Belrieb gesetzl, [iir die Konlrolle ist ¢s miL zwei Signalleuch- .
ten ausgcslallel, von denen.eine-im cingeschalleten Zustand
aufleuchtet.

Technische Daten der kpn'uk'loaen Pulsquelle

Abmessungen 345 < 300 X 130 mm
Masse 10 kg

Schutzgrad IP 54

Netzspapnung 120/220 V 50 Hz + 10 %,
Leislungscufnchme ; 130 VA :
Austrittsspannung 24V, 5A

Frequenz der Austrittsspannung a) 0,58 --- 0,83 Hz
i b) 2,00 --- 3,00 Hz

. Frequenzénderung bei Spannungs-

énderung +0,5%
Impulsform 1:1 bis 1:35
Betriebstemperaturbereich —20 bis 450 °C
Arbeitslage beliebig
Zusammenfassung

Die beschiriebene lmpulsquelle arbeitet nach demn Prinzip
ciner kontaktlosen Schaltung von Gleichstrom durch Tran-
sistoren, sie bringt alle Voraussetzungen [iir cinc erfolgreiche
Bewiihrung in der Praxis: ‘Betriebszuverlissigkeit, mechani-
sclie und klimatische Widerslandsfihigkeit sowie Wartungs-
armut. Alle Aggregale sind aus handelsiiblichen Bauteilen

. ohne besondere Auswahl angefertigt und entsprechen den

festgelegten Normen. Es wird emplohlen, fiir die Serienpro-
duktion das gleiche Material zu verwenden, um die berech-
tigt hohen Forderungen an eine lange Nulzungsdauer und
Betriebstiichtigkeit zu erfiillen.

Die beschtiebenen Impulsquellen diirflen auch andere An-
wendungsmdoglichkeiten als die Steuerung von Melkmaschi-
nen bieten.
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