VW‘érmel‘iberlrager gemessen. Unterschreitet die gemessene
‘Temperatur einen vorgegcbenen Wert, so werden die Liifter
abgeschaltet und Warnsignale gegeben.

- Zusammenfassung

Uber die Verfahren und Arbeilsbereiche der Regelung von
Liiftungs- und Lufltheizanlagen in Stillen wurde ein Uber-
-blick gegeben, ferner wird die Arbeilsweise z. Z. verwendeler
- Regelanlagen dargestellt. Die Intwicklung der Automatisie-
rung von Stalliiftungsanlagen ist aber bei weitem noch nicht
abgeschlossen. Die Liiftung der Stille im Sommer und die
Entwicklungsrichtung GroBstille mit 1000 und melir GroB-
vieheinheiten in einer Stalleinheit stellen ihre eigenen Forde-
rungen an die Liiftungsanlagen, milunter bedingen sie sogar
eine Klimatisierung. Damit verbunden ecrgeben sich auch
s weitere Anforderungen an die Automatisierungseinrichtungen
- fiir Stalle.
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[1] KLINK G. / CH. SCHMIDT /| W. GUNZEL: Geschlossene Stille —
- Wirmehaushalt im Winter, Berechnungsgrundlagen. Deutsche Bau-
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[2} SCHMIDT, CH. |/ W. GROSSMANN: Projektierung von Liiltungs-
anlagen in Rinder- und Schweinemaststillen. Deutsche Bauinfor-
mation, DBE 1068, Berlin 1966

Fernsteverung fir den Traktor!

Bei der Priifung von Traktoren und Landmaschinen unter
den in Gebirgslagen herrschenden Bedingungen ergeben sich
sehr oft gefiahrliche Situationen. Namentlich bei der Priifung
der dynamischen Stabilitiit von Anhinge- oder Anbaugeriten
amn Traktor bestehit — vor allem infolge Umkippens der
Traktoren — erhéhte Unfallgefahr. Die gegenwirtlig verwen-
deten Schutzrahmen bieten den I'ahrern keine unbedingte
Sicherheit.

_ Mitarbeiter der Staatlichen Priifstelle [iir Landmaschinen der

_CSSR entwickelten deshalb eine Fernsteueranlage fiir den
Traktor; der Fahrer bewegt sich in diesem Falle in sicherer
Entfernung vom Traktor und ist keinerlei Gefahren ausge-
setzt.

i

* Von den Forderungen des Arbeitsschutzes ausgehend, baute
man eine Anlage nach dem elektrohydraulischen Prinzip, mit

" deren Hilfe folgende Elemente bzw. Funktionen des Traktors
gesteuert werden kénnen:

— Lenkung,
— Aus- und Einkuppeln,

— Regelung der Motordrehzahl durch Einwirkung auf die
Kraftstoffpumpe (Gaspedal).

Die Steueranlage DOL-1 besteht aus dem Arbeitskreis und
dem eigentlichen Steuerkreis. Der Arbeitskreis wirkt hydrau-
lisch, der Steuerkreis elektrisch. Die ¢inzelnen Steuerelemente
des Traktors sind mit Hydraulikzylindern ausgeriistet, deren
Bewegung die sonst erforderliché~Titigkeit des I'ahrers er-
setzt. Das Drucksl wird iiber ein Verteilersystem von der
Hydraulikpumpe des Traktors aus in die Zylinder gebracht.
~ An die Verteiler sind Elektromagnete angeschlossen, die die
Bewegung der Schieber steuern (Bild 1). Die Stromzulithrung
zu den Elektromagneten wird durch Druckknépfe auf der zur

1 Ubersetzer: . MARTIN
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Bild 1. Schaltschema des Arbeits- und Steuerkreises der Anlage DOL-1.
a Gas, b Bremse, ¢ Kupplung, d Lenkung;
Ausginge aus demn Schaltkasten: e Pluspol, f Minuspol, g Len-
kung links, h Lenkung rechts, i Auskuppeln, k -Einkuppeln,
I Wegnehmen des Gases, m Gasgeben, n Bremsen, o Lésen der
Bremse '
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Ternsteucranlage gehsrenden Schalttafel bewirkt. Zur kom-
pletten Steucranlage DOL-1 gehéren hydraulische Arbeits-
zylinder, Verteilerschliuche fiir das Drudkil, Steuerschieber,
Elektromagnete, AnschluBkabel, Schaltkasten zur Iernsteuc-
rung, Sicherheitseinrichtung.

Hydravlische Arbeitszylinder

Man verwendet die drei Zylinder, die als Zubehor zum Ge-
riitetriager RS 09 geliclert werden, Dicse Zylinder sind dop-
peltwirkend und erzeugen nach Angabe des Ilerstellers bei
80 kp/em? Druck cine Kralt von 550 kp. Sie sind also fiir den
gegebenen  Zweck  veichlich  iiberdimensioniert, Messungen
der Driicke im Bohr bei Betrieh der Anlage bestittigen dies.

Mit Hilfe dee Arbeitszyvlinder werden Lenkung, Kupplungs-
pedal und Fulibremsen des Traktors betitigt.

Die Verteilerschliuche fiir das Drucksl wurden der laufenden
Produktion [iir Landmaschinen entnommen,

Steverschieber

Es handelt sich um drei Verteiler, die hintereinander ge-
schaltet sind; durch sie stromt das Drucksl in der Reihen-
lolge der Tfunktionen Bremsen — Kuppeln — Tenken. In
den Verteilern sind drei Schieberstellungen vorgesehen. In
der Mittelstellung strémt das Ol vom Eingang direkt zum
Ausgang, in den ndstellungen ist der Eingang mit jeweils
einer dev beiden Zuleitungen zum entsprechenden Arbeits-
zvlinder und der Ausgang mit der anderen vecbunden. Diesc
Koustruktion ermoglicht die Hiutereinanderschaltung der
Verteiler. Bei Verwendung von Arbeitszylindern gleichen
Durchmessers und ihrer relativ geringen Belastung kann man
crreichen, dall sich jede Funktionseinheit von Zylinder und
Verteiler so verhiilt, als wiirde sie aus einer cigenen Pumpe
mit O] gespeist. Dadurch kénnen beide (bzw. auch drei)
Zylinder gleichzeitig arbeiten. Bedingung dafiir ist einc ge-
ringe Belastung des ganzen Systems, dic im vorliegenden
Falle voll erfiillt ist. Praktiscli wird es jedoch ohnehin zu
ciner gleichzeitigen Betitigung aller drei Zyvlinder kommen,

Elektromoghete

Drei Elektromagnete werden zar Betiitigang der Steuerschie-
ber und einer gleichen Typs zur Steuerung der Kraltstoll-
pumpe verwendet. Der dreipolige Elektromagnet wird aus
ciner 12-V-Batterie gespeist. Scin ITub Dbetriigt beiderseits
5 mn und die Zugkralt 12 kp. Dic Elektromagnete sind starr
mit den Steuceschichbern verbunden und am Beifahrersitz
belestigt.

Anschlufikabel.

Zum Anschlufl des zur Ternsteueranlage gehérenden Schalt-
kastens an die Elcktromagnete benutzt man Zehnleiterkabel.
Die iibrigen Verbindungen werden mit den normalerweise
{iblichen Leitern hergestellt.

Der Schaltkasten

bestchit aus Metall, seine Abmessungen sind 230 X 160 X
60 mm. Die Tafel (Bild 2) ist mit sechs Druckschaltern, cinem
Kippschalter und sieben Iontrolliimpchen bestiickt. Die
(rote) Hauptkontrollampe zeigt den Anschluf3 der Schalt-
talel an. Dieses Limpchen mufll bei Betrieb der Anlage
immecr leuchten. Sie leuchtet nur dann nicht, wenn die Talel
nicht an dic Stromquelle angeschlossen oder infolge einer
Stérung die Speisespannung unterbrochen ist,

In den oberen Ticken der Tafel sind dic Druckknéple zur
Betiitigung der Lenkung angeordnet. Die darunter angebrach-
ten Limpchen zeigen an, dal} die Schalter angesclilossen sind
und die Windung des entsprechienden Llektcomagnelen unter
Strom steht. Die Flemente zur Betitigung der Kupplung und
der Bremse sind entsprechend angeordnet. Beim Druck aul
den oberen, mit ,,Ausriicken” bezeichneten Knopf liult der
Strom aus der Traktorbatteric iiber den Schaltknopl durch
Heft 1+
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Bild 2. Schaltkasten fiir die Fernsteuerung

dic Windung des Elektromagneten auf das Chassis des Trak-
tors. Durch Verschieben des Magnetkerns wird auch der
Steucrschieber so verstellt, daB der Uldruck auf denjenigen
IKolben einwirkt, der jewecils das Kupplungspedal oder das
Bremspedal betiitigt. Der Stromschlufl durch den Druckschal-
ter und dic Windung des Llektromagucten wird auch hier
wiederum durch Limpchen angezeigt, dic unter den Knip-
fen angebracht sind. Dic Riickfiihrung des Pedals in die Aus-
eangsstellung wird durch Druck auf den Knopf ,TNiiidkstel-
lung™ erreicht. Der StromschloB wird im [Falle der Kupplung
nicht besonders angezeigt. Im Falle der Bremse erlischt bei
Riickstellung des Pedals die Bremsleuchte des Traktors.

Dic kontinuierliche Steuerung der Drehzahl der Kraltstoft-
pumpe erflolgt durch den it der Aulschrilt .Cas® hezeichne-
ten Kippschalter. Eine Trhéhung der Drehzall tritt in der
Schaltstellung 1, eine Herabsctzung in dcr Schaltstellung 0
cin. Der mit 1/, bezeichnete Punkt entspricht der Ruhe-
stellung, was bedeutet, daB in diesem [alle der Elektro-
magnet nicht unter Strom steht und eine belicbige Einstel-
lung der Pumpendrehzahl maglich ist, wobel dic Pumpe ihre
Drelizahl konstant cinhilt.

Die Sicherheiiseinrichiung

soll den Traktor zum Stillstand bringen, wenn die Verbin-
dung zwischen dem Schaltkasten und dem Traktor abreilt.
Bet Trennung des Hauptkabels ist der Stromflufl durch ein
Relais unterbrochen. Die Schalter werden geschlossen, worauf
die Anlage automatisch auskuppelt, bremst nnd die Dreh-
zahl auf den niedrigsten Wert herabsctzt. Bet enlsprechender
Einstellung bleibt der Motor sogar stehen.

Die Steverung des Traktors bei der Arbeit

Bet der Ingangsetzung des Traktors verfahren wir wie folgt:

Zuerst kontrollicren wir, ob nach Einschalten mit dem
Schliissel im Schaltkasten das rote Licht aul der Schalitafel
aufleuchtet. Dann priifen wir die Funktion aller Bruckschal-
ter und Elektromagnete, indem wir nacheinander die Druck-
knople betitigen und die Bewegung dev iiberstehenden
Enden der Steucrschicher kontrollieren. Danach iiberzeugen
wir uns, ob der Gangliebel im Lecrlauf stelit, driicken auf
den Startknopf, der sich auf dem Armaturenbrett des Tralk-
tors befindet, und werlen so deu Motor an. Die Motordreh-
zall stellen wir mit Hille des Schalters ,,Gas* aul der Schalt-
tafel cin. Nach dem Warmlaulen des Motors riicken wir
nunmchr mit dem Pedal die KKupplung aus, legen den An-
trieb zur Hydraulikpumpe des Traktors cin und schalten auf
den #ufleren Kreislauf der Hydraulik um. Sodann driicken
wir auf den IKnopf ,Auskuppeln”, wodurch wir erreichen,
daB das Kupplungspedal durch den Oldruck auf den Kol-
ben des Arbeitszylinders festgehalten wird. Daraulhin legen
wir den Gang ein, lassen den Traktor anlahren und [ihren
dic weiteve Steucrung nur mit Ililfe der Kndpfe und Schal-
ter auf der Schalttafel der Ternsteveranlage durch.
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Das Anfahren des TraktBrs geschieht durch wiederholten
Druck auf den Knopf ,Einkuppeln“. Dadurch wird das
Kupplungspedal in die Ausgangsstellung zuriickversetzt.
Gleichzeitig kann man beim Anfahren die Drehzahl er-
hohen, indem man stufenweise den Schalter ,,Gas“ in die
Stellungen 1 und /5 bringt.

Wihrend der Fahrt wird die Richtung des Traktors mit Hilfe
der Druckknépfe ,Lenkung links“ und , Lenkung rechts“ be-
stimmt. Die Regelung der Geschwindigkeit erfolgt mit dem
Schalter ,,Gas“ (Bild 3).

Wenn wir den Traktor anhalten wollen, versetzen wir den
Schalter ,,Gas“.in die Nullstellung und driicken auf den
Knopf ,,Auskuppeln”. Bei hoheren Geschwindigkeiten driik-
ken wir auBerdem noch auf den Knopf , Bremsen®.

Das Wiederanfahren geht so vor sich, daB wir zunichst auf
den Knopf ,Bremse losen“ driicken. Erst nachdem die
Bremsleuchte erloschen ist, setzten wir den Traklor durch
wiederholtes Driicken auf den Knopf ,Einkuppeln” in Gang.
. Falls wihrend des Betriebes der Motor plstzlich stehenbleibt,
muB man — am besten vom Fahrersitz aus — den Gang her-
ausnehmen, den Motor wieder anlassen, durch Druck auf den
Knopf ,, Auskuppeln® die Kupplung ausriicken und den erfor-
-derlichen Gang einlegen. Dann kann man die Fahrerkabine
verlassen und den Traktor in der bereits beschriebenen Weise
- anfahren.

Die neue Anlage wurde an einen Traktor Zetor-4011 ange-
schlossen. Fir die iibrigen Traktoren der tschechoslowaki-
schen einheitlichen Typenreihe ist sie nach kleinen Verinde-
rungen in der Anbringung der Arbeitszylinder ebenfalls ge-
eignet. s &

Im Vergleich zu dhnlichen, im Ausland iiblichen Einrichtun-

gen hat die Traktor-Fernsteueranlage DOL-1 folgende Vor-

E ziige:
. 1. Sie betitigt mehrere Elemente des Traktors;

2. der Bedienungsmann hat die Moglichkeit, auf der einen
oder anderen Seite neben dem Traktor zu gehen;

3. einfache Montage und Demontage der Anlage;

Rationelle Beseitigung von Maschinenstérungen

mit Hilfe der EDV!

EinfUhrung in das Verfahren -~

Technische Méngel an Landmaschinen werden entweder in
stationdren Stiitzpunkten fiir den technischen Dienst (STD)
oder in motorisierten Werkstiatten (MW) beseitigt. lm
laufenden Fiinfjahrplan sollen noch iiber 43000 STD fiir
je 10, 20, 30 oder 40 Traktoren gebaut und etwa 40 000 MW
geliefert werden. '

Um die Mittel des technischen Dienstes zweckmiBig ver-
teilen und ausniitzen zu kénnen, miissen Anzahl und Gréf3e
der von den Landwirtschaftsbetrieben benétigten STD und
MW bekannt sein. Ferner sind Richtlinien fiir den tech-

nischen Dienst zu erarbeiten, die angeben, wie in jedem‘

besti;mmten Fall zu verfahren ist. Beim Auftreten einer
. Storung an ciner auf dem Felde arbeitenden Maschine muf3

z. B. entschieden werden, ob es vorteilhafter ist, den Fehler

auf dem Felde oder in einem STD zu beheben. Dabei sind

die Entfernung der Maschine von dem STD, die Art der
 Stérung-und die Zeit fiir das Beseitigen der Stérung durch

den Maschinenfiithrer, den STD oder die MW zu beriick-
sichtigen; zudem mufl bekannt sein, welche Mittel des tech-
nischen Dienstes frei und arbeitsfihig sind.
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Bitd 3. Steuerung des Traktors im Geldunde

4. die Steuerelemente kann man zur drahtlosen Fernsteue-
rung des Traktors benutzen.

SchluBfolgerung

Man darf sagen, daB durch den Bau einer (drahtgebundenen)
Fernsteuerung fiir Traktoren nicht nur eine gefahrlose Prii-
fung der dynamischen Stabilitit erméglicht wird, sondern
auch die Voraussetzung fiir die Schnellpriifung von Maschi-
nen auf einer geschlossenen Bahn gegeben ist. Zu diesem
Zweck kann man das bestehende System in eine automa-
tische Anlage mit drahtloser Betdtigung umwandeln. Die
Konstruktion der Anlage bietet dafiir die besten Vorausset-
zungen. Nach der Behebung von Sendefrequenz-Schwierigkei-
ten ist die Mdoglichkeit der drahtlosen Fernsteuerung der
Traktoren bei der normalen Arbeit in der Land- und Forst-
wirtschaft nur noch eine Frage der Zeit. A 7364

Ing. M. 1. LERNER*

Es gibt fiir derartige Aufgaben keine in Zahlen ausdriick-
baren optimalen Lésungen, weil die Stérungen unvorher-
gesehen auftreten und auch ihr Beheben von einer groflen
Anzahl zufilliger IFaktoren abhéngt. Derartige Wahrschein-
lichkeitssysteme werden z.B. durch Modellieren ihres
Funktionierens auf elektronischen Rechenmaschinen unter-
sucht. Das Wesen dieses Verfahrens besteht darin, dafl mit
Hilfe von Algorithmen der Ablauf der Ereignisse beschrieben
und der Verlauf des technischen Dienstes modelliert wird.
Diese Algorithmen sind fiir wiederholtes Modellieren des
unter bestimmten Bedingungen verlaufenden Prozesses ver-
wendbar. Die auf diese Weise gesammelten Informationen
iiber den technischen Dienst werden statistisch bearbeitet,
um das Funktionieren des technischen Dienstes beurteilen
zu kénnen. Durch Modellieren lassen sich alle Kenngréfien

* Staatliches Technologisches Unionsforschungsinstitut fiir Instandset-
zung und Betrieb des Maschinen- und Traktorenparks (UdSSR)

1 Ubersetzung aus ,Mechanisierung und Elektrifizierung der sozialisti-
schen Landwirtschaft Moskau 25 (1967) Nr.9, S. 10 bis 14. Uber-
setzung und Bearbeitung: Dr, W. BALKIN unter Mitarbeit von
Dipl.-Math. B. GOUHLER
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