2. Fall: Treunung des Korngemisches in einer Saatgutreini-
gungsmaschine, wobei jede Iraktion aufler der
Hauptkomponente eine Anzahl anderer Kompo-
nenten enthilt:

A5 a5 05 ¢5 -0 0
B oay; byy g5 on 1y y
I; an; bp; cn; .. in

Nach Einsetzen dieser Werte iu (13) ist 0 <#n < 1, was

auch den Trennvorgang richtig widerspiegelt.

3. Fall: Alle Fraktionen haben das gleiche Komponenten-
verhiiltnis wie das Ausgangsgemisch:

A =0y =03 = ... =0y = G,
by=by,=b;=...=by =0,

Aus Gleichung (13) folgt n = 0, da die Maschine im be-
treffenden Fall nur als Teiler arbeitet und nicht reinigt.

In den betrachteten Fillen cmspricht dahier der Wert von 7
dem tatsichlichen Trennvorgang, und die Gl. (13) kann zur
Bestimmung der Sichtgiite cines Gemisches aus ,,n“ Kom-
ponenten benutzt werden. Nach GORJACKIN und NEW-
TON [2] [3] kann die Sichtgiite aus einer beliecbigen Fraktion
ermittelt werden.

Damit ergibt sich:
B (ag—ay) + C (ag—ag) + ... + 1 (ag— an)

! Qo o (1 — ay) L
Durch Umformung erhilt man:
_Bll—a)+C{l—a)+...+ 1 (1 —ay)
1—
Q a,) (15)

__ Ba, + Cay+ ... 4+ Iap
Qo @0

Da jedoch die Bestimmung der Sichtgiitc aus den Gl (14)
und (15) mehrere Analysen erfordert, sind sie nicht fiir die
Praxis zu empfehlen.

Die in den Arbeiten [1] [2] [4] [5] [6] dargelegten Methoden
konnen fiir ein Korngemisch aus zwei Komponenten als
universal betrachtet werden, da mit ihnen die Sichtgiite
nach dem Komponentenanteil fiir alle Arten der Trennorgane
in Saatgutreinigungsmaschinen mit beliebiger Korngemisch-
meuge bestimmt werden kann. Die hier vorgeschlageue
Methode ist auch fiir cin Gemisch aus ,,n* Komponeuten
als universal anzusehen, obwohl in den Gl. (12) und (13) die
Massen der Komponenten vorhanden sind. Bei kontinuier-
licher Arbeit der Saatgutreinigungsmaschinen bedeuten die

Dr. CH. FORTSCH, KDT*

Seit einigen Jahren wird in vielen Lindern mit hoher Ge-
niise- und Zierpflanzenproduktion in immer stirkerem Um-
fang die Luftheizung als Heizungssystem fiir Gewiichshiuser
angewendet. Auch in der DDR bestand durch den verstirk-
ten Bau von Gewichshauswirtschaften die Notwendigkeit,
von den traditionellen Formen der Beheizung von Gewiichs-
hiusern abzugehen. Bei der Anwendung der Luftheizung
trat jedoch eine Vielzahl von Problemen auf, die einer Kla-
rung bedurften. In folgendem soll iiber einige wichtige Er-
gebnisse berichtet werden, die in experimentellen Unter-
suchungen zur optimalen Gestaltung der Luftheizung in Ge-
" wiichshiiusern ermittelt wurden (FORTSCH 1966).
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Werte von @y, (Qya, und A dic Maschinenbelastung bzw. die
Masse der Komponeute ,,a‘ in der Fraktion A4 fiir die Zeit
der Probenahme. Die GréBen @ und Qya, werden aus der
Belastung der Saatgutreinigungsmaschine berechnet. 4 wird
durch Wigen der Probe ermittelt. Nach unserer Methode
werden die Anteile der Komponenten fiir die gesamte Frak-
tion 4 ermittelt, die einige kg betragen kénnen.

Die Analyse kann mit Hilfe von Labormaschinen erfolgen,
die den Aufwand an Handarbeit beim Sortieren der Proben
beseitigen und eine ausreichende . Genauigkeit der Unter-
suchungsergebnisse gewihrleisten. Zu diesem Zweck kénnen
folgende Labormaschinen des VEB Petkus-Wutha benutzt
werden: Siebmaschine K 294, Windsichter K 293 und
Tricur K 292,

Die Anwendung der vorgeschlagenen Methode zur Beur-
teilung der Sichtgiite von Saatgutreinigungsmaschinen sollen
einige Zahlenbeispiele aus der Praxis demonstrieren. Aus-
gangswerte fiir die Rechnung wurden aus [7], Tafel 2 und 4,
entnommen.,

Versuch 4) 7 = G 0_’993 — —lﬂ = (,784
1 10,98 1—10,98
9% 10.992 1 9

Versuch 7) 5 = Gk pulle,  1—009A 0,783
1 \0,96  1—0,960 :

Versueh 10) 9 = 092 (0,985  1-— 0,985 0,734
1 10,940 1—0,9

Die vorliegende Methode zur Beurteilung der Sichtgiite
cines ISorngemisches aus ,,n‘ Komponenten gewiihrleistet
Linsichtlich der vorhandenen Saatgutreinigungsmaschinen
ausrcichende Genauigkeit, fordert nur wenige Labor-Ana-
lysen, reduziert die Rechenoperationen und setzt dadurch
den Zeitaufwand wesentlich herab. Diese Methode ist fiir
den Forscher und den Konstrukteur ein konkretes Hilfs-
mittel fiir die Beurteilung der Arbeitsweise von einzelnen
Trenneclementen und ihre Kombinationen in Saatgutreini-
gungsmaschinen.
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{4

- Zur Temperaturverteilung in luftbeheizten Gewdchshédusern

Die Vielzahl von Gewichshaustypen, wie sie in der girtne-
rischen Praxis vorhanden sind, soll auf zwei Grundtypen be-
schrinkt werden. Deshalb wird hier zwischen Kleinraum-
gewiichshiusern und Grofiraumgewiichshiusern unterschie-
den. Kleinraumgewichshiiuser sind Gewiichshiuser mit einer
Spannweite bis zu 6 m, sie haben eine grofite Hohe (First-
héhe) bis zu 4 m. Grofiraumgewichshduser haben eine
Spannweite iiber 6 m und cine gréfBite Hohe von mehr als
4 m.

* Institut fir Gemiisebau der Humboldt-Universitit zu Berlin in
GroBbeeren (Direktor: Prof. Dr. habil. TH. GEISSLER)
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Bild 1

Tewmnperaturvertcilung (Lingsprolily im MZG 0/55
(4 m Schiffbreite) bei 5000 m3/h Luilleistung und
einer AuBentemperatur von — 18 °C ohne Fub-

rohrheizung; Temperaturen sind Mitlelwerle aus
5 Messungen, beide Luftheizer laufen; Hohe der
Ausblassffnungen iiber dem Erdboden 1,45 m,

Ansaugtemperatur 19 bis 25 °C, Ausblastempe-
ratur 53 bis 60 °C, mittlere Raumtemperatur
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Temperaturprofile in Gewdchshéusern

Um die unterschiedlichen Luftheizungsarten vergleichen zu
kénnen, muBlle ein Wert verwendet werden, der fiir die
Qualitét aller Heizungsarten kennzeichnend ist. Dieser Mal-
stab ist die jeweils auftretende Temperaturschichtung im
Gewiichshaus. Nach IKOLLMAR (1962) ist das Temperatur-
profil eine die ,Behaglichkeit® kennzeichnende Kurve, vor-
ausgesetzt, dall der Raumn ausreichend Dbeheizt wird. Auch
im Gemiisebau unter Glas kann das Temperaturprolil als
MaBstab fiir die Giite eines Heizungssystems gelten, da bei
AuBentemperaturen von — 20 °C, also bei groBter Wiarme-
abgabe der HHeizung, moglichst keine Temperaturunter-
schiede in der Horizontalen und Vertikalen auftreten sollen.
Fin spezieller ,,Behaglichkeitsfaktor wurde {iix den Gemdise-
anbau unter Glas bisher noch nicht ermittelt.

Bei einer Rohrheizung, die vorwiegend in Erdbodenuilie
mstalliert ist, konnten sowohl in der Vertikalen uls auch in
der Horizontalen keine wesentlichen ITmperaturunterschiede
festgestellt werden (FURISCH, 19G6)L Bei der Luftheizung
treten dagegen aul Grund der physikalischen GesetzmaBig-
keit zwangsldaufig vertikale Temperaturdillerenzen auf, fir
die von den verschiedensten Autoren Werte bis zu 6 grd
und mehr je 2 m Hohe angegeben werden. In der Horizon-
talen wird ein Temperaturabfall bis 1 grd je 10 m Gewicls-
hauslinge erwartet.

Bei Auwendung der Luftheizung in Kleinraumgeswiichshiu-
sern der DDR  (Mehrzweckgewiichshiuser vom Lyp MZG
0/55) zeigte sich, daB dic Tewmperaturverteilung in der Hori-
zontalen und Vertikalen den Vorstcllungen der Girtuer
‘nicht entsprach. Da die Ursachen nicht bekannt waren, such-
ten die Gartner anfangs selbst nach Moglichkeiten zur Ver-
besserung der inhomogencn Temperaturverteilung. Der vou
SCHNEIDER (1961) in der GPG ,,Pionier” Werder cinge-
schlagene Weg, die Lultheizung vor allemm beim Anbau
warmeliebender Kulturen durch das zusitzliche Verlegen
einer FuBrolrheizung zu verbessern, erwies sich [ir das
MZG-0/55 als brauchbare Losung (Bild 1 und 2).

Nach Auswertung der ersten Messungen in sozialistischen
Gartenbaubetrieben iiber die bei unterschiedlichen Lufther-
cungssystemen auftretenden Tcwperaturprofile zcigte c¢s
sich, daf} die horizontalen und vertikalen Temperaturdilte-
renzen im wesentlichen von ‘der AuBlentemperatur unab-
hiingig sind, soferm Dbei allen Messungen das gleiche ei-
zungssystem, bei Lultheizung die gleiche Luftmenge je Luft-
heizer, annihernd die gleiche Ausblastemperatur und die
gleichen MeBpunkte verwendet wurden. Die weiteren Un-
tersuchungen konnten also weitgehend unabhangig von der

! s, Aufsalz H. 8, S. 392
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2@%% Temperaturverteilung (Langsprofilyim MZG 0/55
0'20/77 bei 5000 m3h Lufltleistung und ciner Aulen-
bl temperatur von — 20 °C inil FuBrohrheizung,
40 m 46 48 ‘Temperaturen sind Mittelwerte aus 3 Messungen,
Aullengiebel mittlerc llaustemperalur 18,0 °C

jeweiligen AuBlentemperatur erfolgen. Eine Temperaturdif-
ferenz zwischen der Raum- und Auflentemperatur von 20
grd wurde jedoch nic unterschritten.

Luftflhrung in Gewdchshdusern

Linen grofien Einflufl auf die l'emperaturdifferenzen in lufi-
beheizlen Gewiédchshdusern hat dagegen die gewiihlte Luft-
Iihrung. Die untersuchten Luftheizungssysteine beruhen bm
wesentlichen auf der Ausnulzung des ,freien Strahls, der
sich immer dann bildet, wenn ein Medium (z. B. Luft) in
cinen geniigend grolen Raum einstrémt, der nat dem glei-
chen Medium angeliillt ist (BATURIN, 1939, REGLN-
SCHEIDT, 195Y). Zwangsumlaufheizungen in Kanilen wur-
den nicht untersucht, da nur bei sehr verzweigten ICanal-
netzen eine gimstigere Temperaturverteilung zu erzielen ist.

Der von einern Stralll beeinfluBBte Lultraum (Bild 3) laBt
sich wie folgt aufgliedern: ’

In der Entfernung s, vou der Lultaustrittsé/fnung befin-
det sich der Pol des Strahls. Bis zumn Pol des Strahls bleibt
im Strahl ein sogenannter Kern erhalten, in dem die gleiche
axiale Geschwindigkeit wie beim Ausstromen der Luft aus
dem Luftheizer herrscht. Ebenso bleiben alle andercn Eigen-
schaften der Strahlungsgrundmasse, wic z. B. Temperatur,
crhalten. Nach einer Kegelspitze (Pol) folgt der sogenannte
Hauptabschnitt des Strahls, der durch eine abnehmende Ge-
schwindigkeit auf der Strahlachse gekennzeichnet ist. Im
Gewidchshuus missen alle Zonen, in denen die gleichen oder
nur geringfiigig verringerte Luftgeschwindigkeiten und -tem-
peraturen wie unmittelbar an der Luftaustrittsoifuung des
Luftheizers vorhanden sind, immer auBerhalb des Pflanzen-
wachstumsbereiches liegen, Dieses ist in Kleinraumgewiichs-

5
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effeklive Wurfweite . Uegenstrom
ideeffe Wurfweite j.

Bild 3. Aufglicderung des Luftraumies cines mit civem freien Strahl

beheizten Gewiiehshauses
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Bild 4. Abhiingigkeit der Eindringlicfe xmgx von der Raumhéhe 11
und dem Turbulenzgrad m, EinfluB der Abstréomrichtung prak-
lisch vernachlassigbar, (p = 0,8) (REGENSCHEIT, 1959)

hidusern nur schwer zu verwirkliclien. Die Luftheizung wirkt
daher am giinstigsten in GroBraumgewichshiusern.

IEin verstirktes Mischen der austretenden Warmluft mit der
Raumluft erfolgt, wenn die Turbulenz m des Strahls erhoht
wird. Der Pol des Strahls niihert sich dann der Luftaustritts-
offnung. Die Reichweite des Strahls geht infolge groBerer
Geschwindigkeitsabnahme zuriick. Umgekehrt kann man nol-
wendigenfalls die effektive Wurfweite des Lufthcizers er-
hohen, in dem der Turbulenzgrad der aus dem Luftheizer
austretenden. Warmluft verriugert wird (Bild 4).

Die Strahlausbreitung im begrenzten Raum wird im wesent-
lichen von der Querschinittsfliche des Raumes bestimmt. Im
Gewichshaus sind bei Wandluftheizung im allgemcinen die
Zu- und Abluftéffnungen am gleichen Gicbel angeordnet, In
diesem I‘alle hingt das allgemeine Stromungsbild vom Ver-
hiilltnis I/H (Liinge des Gewiichshauses zur Héhe) ab. Der
aus der Zuluftéffnung austretende Strahl erreichit die gegen-
iiberliegende Wand nur, wenn das Verhiltnis L/H < 2,2 ist
(BATURIN, 1959). Bei einem grofleren Verhiiltnis stromt die
Zuluft nicht bis zur gegeniiberlicgenden Wand, sondern kchrt
um und bewegt sich als Gegenstrom zur Abluftéffnung. Der
Raum hinter der Strahlumkehring ist durch einen Wirbel
ausgefiillt, der sich in cntgegengesetzter Richtung zum
Hauptstrahl dreht. Line derartige Luftfithrung konnte in
12 m breiten Gewichshiusern durch Rauchversuclic bestiitigt
werden.

Anordnung der Luftheizer

BATURIN stellte weciterhin fest, da} sich der sonst immer
infolge des Wechselspiels von Auftriebs-, Trigheits- und
Zihigkeitskrdften an einc Wand anlegende Strahl erst Dbei
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Bild 5. Der EinfluB von Ausblashéhe, Luftmenge und Anzahl der
Luftheizer auf die Temperalurdifferenz zwischen der miltleren
Temperatur (horizonlale MeBpunkte) in 0,20 m und 1,50 m Héhe,

a b © d e

Anzahl der Luftheizer
bei 12 m Hausbreite 3 2 1 3 2
Ausblashohe iiber dem

Erdboden inm 3,35 2,65 2,65 2,65 3,35
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einer Ausblashéhe der Luft von weniger als 0,65 H von

den Seitenflichen trennt und annithernd waagerecht ver-

lauft. In 12 m breiten Hiusern bedeutet das, daf der Luft-
auslaB bei einer mittleren Raumhéhe von 4m max. in
2,65 m Hohe iiber dem IFrdboden liegen soli.

Die effektive und damit maximale Wurlweite des Lufthei-
zers ist dadurch gekennzeichnet, dafl die inittlere Luftge-
schwindigkeit im Strahl noch iber 0,1 bis 0,15 m/s licgt. Die
cffektive Wurlweite cines Luftheizers im 12-m-Haus betriigt
nach theoretischen Bestimmungen und praktischen Unter-
suchungen 12,5 m. Diese effektive Wurfweite des Lufthei-
zers von 12 m entspricht der Entfernung zwischen dem Luft-
heizer bis zur Umkehrung des Luftstrahls. Da der bereits
genannte 2. Kreislauf der Luft nach der Strahlumkehrung
(Wirbel) auch zuv Erwdrmung des Raumes Dbeitriigt, kann
er praktisch zur effektiven Wurfweite hinzugerechnet wer-
den. Ein Luftheizer mit ciner Lultaustrittsgeschwindigkeit
von rund 5 m/s hat eine ideelle Wurfweite von 20 bis 24 m.

EinfluB der Luftfihrung auf die Temperatur-
verteilung

Bei einer verinderten Fithrung des I'rcistrahls ergeben sich
folgende Verinderungen der Temperaturdifferenzen im Ge-
wiichshaus:

Im Grofiraumgewichshaus vergroBert sich bei Wandlufthei-
zung die Temperaturdifferenz zwischen 0,20 m und 1,50 m
Hohe bet einer um 0,70 m hiéheren Ausblashohe um etwa
1grd (Bild 5). Eine Erhéhung der Luftheizeranzahl jc m?
Grundfliche und die Erhéhung der Luftleistung je Luftheizer
(sofern anniihernd die gleiche Ausblastemperatur erzielt wird)
haben keinen wesentlichen EinfluB auf die vertikalen Tem-
peraturdiffercnzen im Gewichshaus. Die Temperaturvertei-
lung in GroBraumgewichshiusern ist bei Wandluftheizung
ausgeglichen, die mittlere Raumtiemperalur steigt bis zu
24 m nach Austritt der Warmluft aus dem Luftheizer um L
his 2 grd an (Bild 6). Dieser Temperaturanstieg ist der Hshe
der Wirmezufuhr proportional. Wand- und Deckenlufthei-
zung kénnen in GroBraumgewiichshiiusern in pflanzenbau-
licher Hinsicht als gleichwertig angeschen werden, sofern die
Ausblaséffnung gleich hoch und die Luftaustrittsgeschwindig-
keit ebenfalls gleich sind (Tafel 1).

Da jedoch beim hoch aufgchiingten Deckenluftheizer die
Luftaustrittséffnung bei Bedarf nur schr schlecht bis zum
Boden herabgefiihrt werden kann, um eine bessere Tempe-
raturverteilung wie beim niedrigen Aufhingen der Luft-
heizer zu erreichen, sollten in Gewdchshiusern vor allem zur
Uberbriickung grofler Temperaturdifferenzen zwischen der
Auflenluft und der Gewichshauslemperatur vorwiegend
Wandluftheizer zur Auwendung kommen. Hier kénnen die
zum Ansaugen der kalten Luft am Erdboden erforderlichen
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Bild 6. Temperaturdifferenzen (Liingsprofil) im 18 m breilen Polycster-
gewiichshaus zwischen der mittleren Temperatur des MeBprofils
und der mittleren Temperatur der vertikalen MeBpunkte.
(Der Wandluftheizer ist am Gicbel (= 0 m) angebracht), Luft-
heizung eines Luftheizers 4900 m3/h, Hohe der Ausblaséffnung
iiber dem Erdboden 2,40 m, Ausblastemperatur 54 °C, Ansaug-
temperatur 22 °C, ohne bis zum Boden verliingerte Luftansaug-
6ffnung, AuBentemperatur + 1,7 °C,
Messung 1 2 3 4
Mittlere Raumtemperatur in °C 18,6 18,5 18,9 19,7
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Ansaugschiichte leicht ohne gréBere Beeintrdchiigung des
Pflanzenbestandes angebracht werden. Das Ausblasen der
Warmluft kann dann so hoch iiber dem Pflanzenbestand er-
lolgen, daBl Pfianzenschiidigungen nicht mehe auftreten. Bei
der Anwendung von Wandlultheizern ist es moglich, die
Wurfweite cines Lultheizers maximal auszunulzen und so
die Anzahl der Luftheizer auf ein Minimuwm zu reduziercn.
Beim Absaugen der Kaltluft unterhalb des Deckenlulthet-
zers wird im Gegensatz zum Absaugen der Kaltluft ober-
halb des Deckenluftheizers infolge des unter gleichen son-
stigen Bedingungen erziclien hoheren Raumtemperatur eine
um rd. 109, besserc Ausnutzung der zugelithrten Wirme
erreicht (BUSINGUER, 1956). Durch die Erhébhung der Lull-
geschwindigkeit im pflanzenhestandenen Baum konnen vor
allem bei Deckenlufltheizern mit einer Luftansaugoffnung
unterhalb eines Taftheizers hochwachsende  1ulturen
schidigt werden.

on-
ge

Im Gegensatz zum Groflraumgewiichshaus legt sich der Toaft-
steahl in Kleinvaumgewiichshiiusern inlolge der geringen
Raumhohe an die Dadihaut an, so dall dadurch ein Abfall
der mitlleren, sich aus den vertikalen MeRpunkien ergeben-
den Raumtemperatur von 2grd je 5m Entfernung vomn
Luftheizer eintritt (Bild 7). Quer vzue Richtung des Tmfi-
strahls nimmt 1m Kleinranmgewiichshaus die mitlere verti-
kale Raumtemperatur um 1,5 grd je 4 m ab. Die Temperatur-
~verteilung im nicht unmittelbar beheizien Gewichshausschilf
entspricht der im direkt beleizien Gewiichshanssehiff,

Da die Luftheizung {ast ausschlicBlich cine Konvektionshei-
zung ist, werden dic dic Raumluft umgehenden Glasfliichen
nur unzureichend enwiirmt. 195 1st daher angebracht, auch
bei der Luoftheizung vor allem dic Aufienfliichen mit Robiren
gesondert zu belieizen. Aus dicsem Crunde sollten 10 Dbis
20 9% des crmittelten Gesamtwiirmebedarfs ciner Gewiichs-
hausanlage von Roluheizflichen gebracht werden, dic vor
wiegend an den Auflengichbeln zu installicren sind. Das An-
bringen von Rohrheizflichen hat weilerhin den Vorteil, daf3
bet Ausfall der gesamten Lultheizung cine gewisse Rescrve-
heizlliche vorhanden ist, dic gréflerc Verluste vermcidet.

Wirtschaftlichkeit der Luftheizung

Die Beurteilung der Luftheizung hinsichtlich ihrer Wirl-
schaftlichkeit 1st schr schwer. So koéunen zu einem rcellen
Vergleich der Investitionskosien unterschiedlicher Ieizungs-
systeme naliirlich nur Heizungssysteme mit gleicher Heizlei-
stung, die in gleichen Gewichshaustypen und auf gleicher
Flichengrsfe installiert sind, herangezogen werden. Der-
arlige gleichartige Feizungssysteme von verschiedenen Pro-
jektanten projekticrt, kénuen sogar uoch unterschicdliche
Nosten aulweisen, dio durchaus im Bereieh der tatsiichlich
zu erwartenden Kostenunterschiede liegen. Anhand von Ver-
gleichen unterschiedlicher Projelite und  Literaturangaben
konnlic festgestellt werden, dal3 die Luftheizung hinsichtheh
der Gesamtinvestitionen bis zn 50 94 billiger als einc Rohr-
heizung scin kann.

Neben den Tnvestitionskosten, die [ir die mogliche Grobe
ciner Gewiichshausantage bestimmend sein kénnen, sind die
laulenden Kosten (Betricbskosten) [fiir dic  wirtschaftliche
Nutzung der Gewiichshiuser von grofler Bedeutung. Sieht
man von cinem gegebenenfalls aultretenden hdheren Wirme-
verbrauch infolge fchlerhalt installierter Lultheizung ab, so
kéounen im Gegensatz zu ciner Bohrheizung bei der Anwen-
dung der Luftheizung hishere Betriebskosten lediglich dureh
den Stromverbrauch der Lultheizermonteure auftreten. So
Ikonnte z. B. bei den Untersuchungen festgestellt werden, dal
bei Luftheizung (Luflaustrittsgeschiwindigkeiten ab 5 m/s)
die Temperaturcn im Dachraum im Mittel der Hausliinge im
Gegensatz zu der Dbisher diblichen Rolirheizung niedriger
sind als in 2 m Hohe. Infolge der relativ niedvigen Lult-
temperatur in Dachnithe wird der Wirmeverbrauch eines
lultbeheizten Gewiichshauses nicht hgher als der cines mit
Rohrheizung verschenen Gewiichshauses sein.
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Tafcl 4. Die Temperaturverteilung im GroBranmgewiichshaus

mittlere 4 t maximaler
zwischen 0,20 m  Schwankungs-
und 2,00 m Héhe berecich

erd grd

Deckenluftheizung, Ansaugélfnung
unterhalb des Geriltes, ohne
herabgefithrte Ansaugéfinung 7 0,5 v 15
mit herabgefihrler Ansaugdfinung 4 0,5...12
Wandluftheizer
Ansaugdffnung am Boden KA =
Deckenluftheizer
Ansaugdffnung oberhalb
des Gerates L i} ... 14
2 T=T1"T T H— -

¢! a) | ‘ [ b) ‘

P
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|

] | | - Y . 1
26 12 18 2 30 ¥miri62 6 12 1 24 30 wmird

Bild 7. Der Finflul der Wurfweite cines Luftheizers aul die Tempe-
ratuwrverteilung im Gewichshaus MZG 0/55; o) mittlere Raum-
temperatur, b) Differenzen zwischen den mittleren Tempera-
turen in 0,20 m und 2,00 m FHéhe; Breite cines Schiffes 3,90 m,
Aulentemperatur — 3 °C, mitllere Raumtemperatur 22,4 °C,
ohne FuBrohrheizung, 1 Luftheizer je 200 m2 Grundfliiche

Wird dic Luftheizung zur Uberwindung eines Temperatur-
unterschiedes 4 tj, = 45 grd eingesetzt und gleichzeilig
der Stromverbrauch durch Benulzung einer Regelanlage aufl
cin Minimum beschrankt. dann wird mit einemy mittleren
jilrlichen Stromverbrauch von rd. 15 kWh/m? Grundfliche
zu rechnen sein (= 1,20 M/m?. Infolge ihrer guten Re-
gelbarkeit konnen gegeniiber einer Rohrheizung Heizungs-
kosten eingespart werden, so daB nach BUDZINSKI die Lult-
heizung um 99, niedrigere Betricbskosten als eine Rohr-
heizung aulweist. Die Lultheizung kann daher trotz zusilz-
lichen Stromverbrauchs gegeniiber der Rohrheizung als wirt-
schafulicher betrachtet werden,

Zusammenfassung

Die Luftheizung laBt sich als alleiniges Heizungssystem am giinstigsten
in Groflraumgewdchshdusern einsetzen. Fir Kleinraumgewachshauser
(z. B. MZG 0/55) ist vor allem beim Anbau wédrmeliebender Kulturen
eine Kombinalion mit einer Fufirohrheizung zu empfehlen. Auch in
GroBraumgewdchshdusern ist die Kombination von 80 %, Luftheizung
mit 20 % Rohrheizung zweckmé&Big, um vor oftem die an den kalten
Glaswtinden herabflieBende Kaltluft oufzuheizen und ein Unterschich-
ten der warmen Roumluft mit Kaltluft zu vermeiden. Der EinfluB der
Luftfihrung auf die Temperaturdifferenzen wird besprochen. Obwohl
Decken- und Wandiuftheizung im GroBBroumgewdchshaus in pflanzen-
baulicher Hinsicht als gieichwertig zu beltrochten sind, verdienen auf
Grund der glinstigeren Luftfiihrung Wandluftheizer den Vorrang. Bei
einer mittleren Raumhdhe von 4 m sollte die Luftaustrittséfinung max.
in 2,66 m Hohe liegen. Die ideelle Wurfweile eines Wandluftheizers
betragt 24 m. Die Luftheizung ist wirtscholtlich und verdient vor allem
bei Anwendung der BMSR-Technik den Vorzug.
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