wird. LaBt sich ein groBer Teil-der Arbeiten im Zweischicht-
cinsatz durchfithren, wird man die kostengiinstigste Variante
auswiihlen; es arbeiten dann hauptsichlich die Aggregatc,
dercn Einsatz die geringsten I osten verursacht. Wird der
Zweischichteinsatz durch andere I'aktoren begrenzt, ist mit
einer ungiinstigeren Liésung zu planeu.

Der Verbrauch an Arbeitskraftschichten [iir die ISosten-
minimicrung und dic Leistungsmaximicrung ist aus Bild 4
ersichtlich.

Vergleichen wir die Verfahrenskosten, so ergeben sich die
in Tafel 2 [estgehaltencn Relationen.

Der -ausgewiesenen Kostencinsparung von 220 stchen
80 min Rechenzeit aus dem Rechenautomaten ZRA 1 mit
214,— M und dic Kosten fiir die Vorbereitung und Aus-
wertung der Planungsrechnung gegeniiber.

Die Ergebnisse aus den Berechnungen mit Hilfe der para-
metrischen linearen Optimicrung nach zwei Zicllunktionen
sind in Bild 5 zusammengelafft darvgestellt.

6. Schlufifolgerungen

Vom Kooperationsrat wird nach Berechnung des Kampagne-
plans mit Hille der pacamectrischen linearen Optimicrung
gepriilt, welche Optimallésung wenig I osten verursacht und
ob sie den gegebenen Bedingungen in Kooperationshereich
(Maschinenkapazitit n. a.) entspricht.

Nach Unterstellung von Nebenbedingungen (7. B. Zwei-
schichteinsatz der Traktoren zu 509/ bei Parameterbereich
A = 155) und Auswahl einer Optimallosung kann sofort
abgelesen werden, wieviel Schichten insgesaint (Bild 2) und
wicviel Arbeitskraltschichten (Bild 5) erforderlich sind.

Zur Bestimmung des Gewichts
verdnderlicher EinfluBgroBen

Sowohl im technischien als auch im §konomischen Bereich
gibt es einc Vielzahl polylaktoricller Zusainmenhinge, d. I
Zuordnungen, denen gemeinsam jst, dall cine bestimmte
abhingig veriinderliche Grifle y als Funktion mehrercr
unabhiingig verinderlicher GréBen x|, x,, ..., oy begriffen
wird. Solche Funktionen mchrerer unabhiingiger Veriinder-
licher fithren hiulig zu der Frage, wic groB das jeweilige
Gewicht ist, mit dem innerhalb des gegehenen deterministi-
schen Zuordnungsmodells y = f (2, 2y, ..., wn) die Argu-
mente &y, T, ..., n aul die Funktion y einwirken.

Aul arbeitsokonomisch-technologischem Gebiet zeigt sich
der heuristische Wert eincr méglichst genauen Beantwortung
dieser Frage darin, daBl der Lrfolg einer jeden arbeits-
wirtschaltlichen Rationalisierung dann am groften sein
wird, wenn sie sich zunichst der Anderung jener arbeitzeit-
beeinflussenden Faktoren zuwendet, die sich durch ein ver-
gleichsweise groBes arbeitswirtschaltliches Gewicht aus-
zeichnen. Beispiclsweise ist es wichtig zu wissen, ob auf die
Senkung des Arbeitszeitbedarfs transportverbundencr land-
wirtschaltlicher Arbeitsverfahren die Fahrgeschwindigkeit
oder die Nutzlast von gréBerem Einflull ist, ob man also
die Fahrzeuge vorrangig auf hohere Geschwindigkeiten oder
auf gréBere Nutzlasten auslegen soll. Auf dem bisherigen,
zumeist durch Empirie und Intuition bestimmten Wege
lassen sich Fragen dieser Art jedoch nicht zuverldssig und
wissenschaltlich einwandfrei beantworten.

Institut fiir Arbeitsékonomik der Martin-Luther-Universitit Halle-
Wittenberg (Dirvektor: Prof. Dr. A. BAIT)
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Durch die Gegeniiberstellung der Kosten fiir die Leistungs-
maximierung zu denen der Kostenminimierung (Bild 5)
werden dem Leitungskollektiv Entscheidungshilfen gegében.
Von ihm ist nun zu cntscheiden, nach welcher Lésungs-
variante withrend der Kampagne gearbeitet wird.

7. Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wird ein Modell [iir die Planung
des Arbeitskrifte- und Maschinencinsatzes wihrend einer
KKampagne beschrieben. Mit Hilfe der Methode der parame-
trischen lincaren Optimierung werden mehrere Optimal-
I6sungen ermittelt und nach verschicdenen ISriterien aus-
gewertet. Is wird gezeigt, daB durch dic Variantenrechnung
den Leitern Entscheidungshilfen gegeben werden, durch die
sic optimale Kampagnepline fir den Arbeitskriilte- und
Maschinencinsatz ausarbeiten kénnen.
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.FLEISCHER*

Die partielle Differentiation

dagegen ermdiglicht eine exakte Beantwortung dieser Fragen.
Davon ausgehend, daBl die abhingige Verinderliche einc
FFunktion mchrerer unabhingiger Verdnderlicher sei, setzt
dieser Weg zweicerlei voraus:

1. Es muB cin analytischer Ausdruck bckannt sein, d. 1.
cine aus unabhingigen Verdnderlichen und konstanten
Zahlen irgendwie zusammengesetzte Zuordnungsvor-
schrift, mit deren Hillc der Wert der I'unktion durch
den Wert der unabhiingigen Verdnderlichen ecindeutig
bestimmt wird, also eine Rechenvorschrift, die jedem
Wertesystem &, £,, ..., &n der Argumente ), &y, ..., In
cinen bestimmten Funktionswert zuordnet.

8]

Die Funktion mu8} in ihrem Delinitionsbercich stetig und
differenzierbar scin.

Beide Voraussctzungen treffen fiir die im folgenden zur
Demonstration unserer Methode analysierten Arbeitszeit-
funktionen zu. Die betreffenden Ausdriicke gchéren den
rationalen Funktionen an, sind also an allen Stellen ihrer
Argumente differenzierbar, sofern jene Stellen ausgeschlossen
bleiben, an denen der Nenner gleich Null ist.

Der methodisch entscheidende Schritt von der Bildung der
partiellen Differentialquotienten, d. h. von der Bestimmung
des ,,particllen Anderungsbestrebens® einer Funktion meh-
rerer Verdnderlicher zur Quantifizierung des Gewichts dieser
Veriinderlichen, besteht in folgendem

Dezember 1968
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Rechenverfahren

Dic Differentiale der unabhiingigen Verinderlichen, d. h.
dic dua|, dy, ..., day der Funktion y = f (2, 2y, ..., &n)
sind einhcitlich mit einem gewissen Bruchteil des fiir diese
Variablen unterstellten Wertes (je nachk Konvention z. B.
194 des betreffenden Argnmentwertes) vorzugeben und
mit den  zugcordneten partiellen Differentialquoticnten
oy oy oy
dx, = dx,  dan
die partiellen Differentiale der Funktion dyzl, dyzz, ey

zu multiplizieren. Man erhilt sodann

dyzn, deren numerischer Wert das Gewicht der unabhiin-
gigen Veriinderlichen zum Ausdruck bringt.

Das Gewicht der Argumente x,, a,, ..., Tn in bezug auf
dic Funktion y = f (v, 7,, ..., ¥) identifizieren wir also
mit der differentiellen Schreibweise der partiellen Diffcren-
tialquotienten, d. h. mit

=

d.‘/zl = gij - day
T
dyz2 = 22 - dr,
Ty
9y
d = . dap,
Yz, o ’
sofern 4z, — da, - dag
1 %y . Xn

Durch das Operiercn mit relativ gleichen Argumentéinde-
rungen werden wir hierbei von den heterogenen Dimensionen
der einzelnen Argumente unabhiingig und gewihrleisten
damit die Vergleichbarkeit.

Zur Priifung der wichtigen Irage, ob dic auf diese Weise
fir cin bestimmtes Wertesystem berechnete Rangfolge des
Gewichts der einzelnen Argumente fiir den gesamten Defini-
tionsbereich der Funktion zutrifft oder ob einzelne Ver-
indcrliche die Pliitze wechseln kénnen, haben wir ein beson-
deres Priifverfahren entwickelt [1], das darzulegen hier
jedoch zu weit fithren wiirde.

Anwendung des Verfahrens

Als praktisches Beispiel zur Erliuterung unseres Rechen-
verfahrens und der mit seiner Hilfe erzielbaren Iirgebnisse
sollen die Arbeitszeitfunktionen zweier transportverbundener
landwirtschaftlicher Arbeitsverfahren analysiert werden,
und zwar die Arbeitszeitfunktion fiir

1. die vollmechanisierte Stalldungausbringung mit Lader
T 172 und Mehrzweckanhinger T 087 oder einem &hn-
lichen Maschinensystem (Verfahren Vi) und

2. die Giilleausbringung mit dem fremdbefiillten Giilletank-
wagen TE 4 F oder einem #hnlichen Maschinensystem
(Verfahren V). 4

Wie gewinnt man zunichst die entsprechenden analytischen
Ausdriicke? Auf der analytisch-rechnerischen Methode der
Leistungsnormung aufbauend und diese zugleich in ein
Modell der Zuordnung von Arbeitszeitbedarf und unabhingig
verdnderlichen Arbeitsbedingungen weiterentwickelnd, er-
gibt sich fiir die Normzeit T, beliebig spezieller einstufiger
landwirtschaftlicher Transportaufgaben folgender allge-

meiner Ausdruck [2]:
= [{ N 5
{1,03 [(l— + f'le) < Z1a
1

N
Tog = 60 N S—Ty
i (12?/E + TzF) -Zr+ (IA’ + Tsz) . ZLz] + Ts}
2
[Akh/ha] o
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Hicrin bedcuten

Q umzuschlagende Transportmasse in dt/ha

N Nutzlast je Transporteinheit TE in dt/TE

I Feldentfernung bzw. Wegstrecke zwischen den Orten
der Be- und Entladung in km/TE

17 mittlere Transportgeschwindigkeit fiir Hin- und Riick-
fahrt in der Grundzeit in km/h

L Beladeleistung in der Grundzeit in dt/min

1, Entladeleistung in der Grundzeit in dt/min

Topy Hilfszeit T, beim Beladen einer TE in min/TE
Tor Hilfszeit T, beim Fahren einer TE in min/TE
Tope Hilfszeit T, beim Entladen einer TE in min/TE
Zy, Anzall der Ak fiir das Beladen ciner TE

Zx  Anzahl der Ak fiir das Fahren einer TE

Z1» Anzahl der Ak fiir das Eutladen einer TE

Ty  Einstell- und Wartungszeit je Stiick in Akmin/TE
S Schichitzeit in min bzw. Akmin

Ty Vorbereitungs-, AbschluB- und Wegezeit in min bzw,
Akmin.

Welcher Weg fiihrt nun von der allgemeinen Beziehung (1)
zu den Arbeitszeitfunktionen der Veffahren Vi und Vg?
Fiir beide Verfahren werden iibereinstimmend S = 480
und Tg = 60 angenommen. Ferner sind, wie sich durch
Arbeits- -und Zeitstudien zeigen laft, einige in (1) als frei
withlbare, unabhiingig veranderliche GréBen behandelte
Arbeitsbedingungen bei den Verfahren Vi, und Vg auf be-
stimmte technisch oder verfahrenstechnisch bedingte Werte
festgelegt, und zwar ist

fir Vin Topy = 0, Top =0, Tore = 0,3,
ZLI = 3, ZF = 1, ZLz =1
T, =1 und

fiie Vg Topy = 0,7, Top = 0, Tore =0,
Zy =1, Zr = 11 ZL2 = 11
T, =08.

SchlieBlich miissen wir noch beriicksichtigen, daB Transport-
masse  sowic Be- und Entladeleistung I, und I, bei Vg
auf einem hoheren numerischen Niveau als bei Vi, variieren,
so daB sich bei diesen Veriinderlichen eine Unterscheidung
mit Hilfe der Indizes m! und g! notwendig macht. Stellen
wir all dies in Rechnung, so geht unsere Grundformel (1)
fiir die Verfahren Vi und Vy in folgende spezielle Arbeits-
zeitfunktionen iber: (

120 é +12%6 "

Togm = 0,020m | ————— + — 4 —~—| [Akh/ha] (2)
N m  bn
120 é +476 i

Togg = 0,02Q5 |————— 4 -— 4 —| [Akh/ha] (3)
N he = by

Kehren wir nunmehr zu dem eingangs genannten Problem
zuriick, das in bezug auf unser praktisches Beispiel auf die
Frage hindusliuft, wie gro der spezifische Einfluf} ist, den
die einzelnen veranderlichen Arbeitsbedingungen, wie Trans-
portmasse, Nutzlast, Entfernung, Geschwindigkeit sowie
Be- und Entladeleistung, auf die Normzeit der Verfahren Vy,
und Vg ausiiben. Der methodische Ausgangspunkt zur Be-
antwortung dieser Frage besteht in der partiellen Differen-
tiation der Funktionen (2) und (3). Aus Platzgriinden

‘miissen wir hier auf eine Wiedergabe der partiellen Ab-

leitungen verzichten und werden uns im iibrigen auf ein
reprisentatives Wertesystem beschrinken.

! m = Mist, g = Giille

563




Tafel I, Arbeitszeitfunktion fiir die vollmechanisierte Stalldung-
ausbringung (T 087, T 172)

Tafel 2. Arbeitszeitfunktion fiir die vollmechanisierte Giilleausbringung
(TE 4 )7, fremdbefiillt)

E
an 2 96
120 % + 1,26

L

. 1
Tosm = 0,02 O — N -+ im; - [2;1 [Akh/ha] 2)
- 240 dt/ha, V= 12 km/h

1. Reprisentatives Wertesystem: Qn, =
N = 40 dYTE, iy 5 di/min
= 2km/TL, l;y = 6 di/min

2. Reprisentativer Funklionswerl: Togm = 6,23 Akh/ha

L

z : d [(RY 115 1V di
3. Argumentdifferentiale: (fn’:‘ == (E_' = (V l,’,f:l"
1
. =% _ 01
bm

4. Partielle Funklionsdiffercnliale:

dTo64n; Qn = 0,0623 Akh/ha = 1,00 %, von 6,23 Akh/la
dTOﬁm; N = —0,0255 Akh/ha = — 0,41 % von 6,23 Akh/ha
dTogm; E =  0,0240 Akh/ha = 0,39 % von 6,23 Akh/ha
dToem, v = — 0,0240 Akh/ha = — 0,39 9, von 6,23 Akh/ha
ATg6m, T, = 0,0288 Akh/ha = - 0,45 %, von 6,23 Akh/ha
dTOGm; Iy = ~ 0,0080 Akh/ha = — 0,13 %, von 6,23 Akh/ha

5. Rangfolge der particllen Differentiale von Tgyem (in abgekiirzier
Schreibweisc, d. h. anstatt d g, . Q,, Mur Qm usw.):
P Ym

[Qm| >Him| >IN >[El =]V |>]|lm]

120 = 4 1,76

1 1
o5z = 0,02 e B
Tosg = 0,02 Qg N + Ig ~t Ty [Akh/ha] 3
1. Reprisentatives Wertesystem: Qp = 335 dt/ba, V = 12 km/h
N = 40 dYTLE, lig = 10 di/min
f; = 2km/TE, lg = 13 di/min
2. Repriisentativer Funklionswerl: Tosg = 4,78 Akh/ha
N Vv dl
3. Argumentdilferentiale: 098 cple g £ = L = 8
Og N I3 v g
dl
= % 0,01
28

4. Parlielle Funktionsdi(feventiale:

d70gg; g, = 0,0478 Akh/ha = 1,00 %, von 4,78 Akh/ha
dTogg, irD = 0,0366 Akh/ha = — 0,77 9, von 4,78 Akh/ha
dTogg, g = 0,0336 Akh/ha = 0,70 % von 4,78 Akh/ha
d70gg, v = — 0,0336 Akh/ha = — 0,70 % von 4,78 Akh/ha
dTOGg; llg = 0,0067 Akh/ha = — 0,14 %, von 4,78 Akh/ha
dTpgg, Ly = 0,0045 Akhj/ha = — 0,09 9%, von 4,78 Akh/ha

5. Rangfolge der particlien Differentiale von T7g5e (in abgekiirzter
Schreibweise, d. h. anstatt d'l'o(;g. Q, nur Qg usw.):

[Og I >IN >TEI=IVI>Ilgl>|lgl

Ergebnisse der Rechnungen

Uber die fir reprisentative Arbeitsbedingungen crrechneten
Ergebnisse, d.h. iber dic numerischen Werte particller
Anderungen der Funktionen (2) und (3) und dic sich darans
ergebende Rangfolge des Gewichts ihrer Argumente infor-
mieren Tafel 1 und 2. Wiachst beispielsweise unter den in
Tafel 1 bezeichneten Bedingungen die nach Verfahren Vi
auszubringende Transportmasse Qm um 19/, so wiichst auch
die Normzeit Togm um 19/, wiichst die Nutzlast N um 19/,
so sinkt dic Normzeit Togy um 0,419/, steigt dic Geschwin-
digkeit V' um 19/, so geht die Normzeit Togm um 0,390/,
zuriick usw. Auf diese Weise crhillt man fiie den jeweiligen
Einfluf der einzelnen arbeitszeitbeeinflussenden Gréfien
cine ganz bestimmte Rangfolge (vgl. Tafel 1 unten). Danach
ordnen sich unter durchschnittlichen Verhiltnissen die zur
Senkung des Avbeitszeitbedarfs der vollmechanisierten
Stalldungausbringung notwendigen Anderungen variabler
Arbeitsbedingungen und damit eventuelle Rationalisierungs-
mafBinahmen in folgende Reihenfolge abnchinenden arbeits-
wirtschaftlichen Gewichts ein:

1. Die Transportmasse Qp reduzieren (z. B. durch cine
ordnungsgemiBe Rotte);

2. die Beladeleistung I, vergréBern, und zwar direkt
durch Einsatz leistungsfihigerer Lader, indirekt durch
Senkung der zum Laden benstigtcn Anzahl an Arbeits-

kraften;

3. dic Nutzlast N der Transportcinheiten vergréfern;

4. die Fahrgeschwindigkeit V' heraufsetzen oder — dieser
MaBnahme gleichrangig — die Entfernung verringern;

5. die Entladeleistung 1, vergroBern.

Die zur Senkung des Arbeitszeitbedarfs der vollmechani-
sierten Giilleausbringung notwendigen Anderungen variabler
Arbeitsbedingungen ordnen sich demgegeniiber in folgende
Rangfolge abnehmenden arbeitswirtschaftlichen Gewiclits
ein (vgl. Tafel 2):

1. Die Transportmassc Qg herabsetzen, vor allem durch
Gewinnung einer konzentrierten Giille mit mdoglichst
geringem Wasscrzusatz;

2. die Nutzlast N der Transporteinhciten vergroBern, z. B.
durch Einsatz von 6- bis 7-m3®-Tankwagen anstalt der
bisherigen 3,2-m?-Tankwagen TE 4 F;

3. die IFahrgeschwindigkeit V heraufsetzen oder — dieser
MafBnahme gleichrangig — die Feldentfernung ver-
ringern;
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4. die Beladeleistung [ g steigern, und zwar durch Einsatz
leistungsfahigerer Pumpen;

5. die Entladeleistung I,z vergréBern.

Interessant ist vor allem ein Vergleich der in Tafel 1 und 2
dargestellten  Rangfolgen. Wihrend dic Rangfolge von
Transportmasse, Nutzlast, Geschwindigkeit und Entlernung
bei den Verfahren Vi und Vi iibereinstimmt, bestelien im
Hinblick auf dic Stellung der Beladeleistung crhebliche
Unterschiede. s zeigt sich undmlich, dal} diese Arbeits-
bedingung  hinsichtlich einer Rationalisicrung des  Vee-
falirens Vi, erhebliche Bedeutung besitzt, in bezug aufl Ver-
faliren Vg dagegen nur cine vergleichsweise untergeordnete

Rolle spielt.

Auf weiterfithrende, dureh Anwendung des oben erwiihnten
Stabilititstests crzielte Lrgebunisse zur Rangfolgedynamik
der veriinderlichen Arbeitsbedingungen transportverbunde-
ner Arbeitsverfahiren kann hier nicht cingegangen werden,
cbenso nicht auf die Frage, unter welchen Bedingungen sicl
das Gewicht der Nutzlast N dem der Geschwindigkeit 17
und der Entfernung E bis zur vélligen Identitiat angleicht
und unter welchen niheren Bedingungen der Einflul von N
den von E und V iibertrifft. Dies ist bereits an anderer
Stelle [1], [2] ausfithrlich geschehen. Es sci auszugsweisc
bicrzu nur angefithrt, dafl sich die Gewichte von Transport-
massc ), Nutzlast &N, Fahrgeschwindigkeit V und LEntfer-
nung E in folgende allgemeine, vou der jeweiligen Transport-
aufgabe unabhingige Rangfolge einfiigen:

|| >| N|=|V|=|E|. Hierbei stellt die Folge
|Q]>| N >| V|=|E| den Normalfall, |Q|>|N|=|V

gegen einen relativ seltenen Grenzfall dar.

=|L| da-
Den Abschlufy der Darlegungen sollen einige

Schlufifolgerungen
bilden, die sich aus dem bisher Gesagten zielicn lassen:

1. Dic in Tafel 1 und 2 angelithrte Rangfolge betrifft das
arbeitswirtschaftliche Gewicht, la3t also offen, inwieweit
sich die eine oder andere MaBnahme technisch, techno-
logisch oder mit vertretbaren Kosten realisieren laft.
Die praktische Reihenfolge der Rationalisicrungsmal-
nahmen kann daher von der theoretischen mehr oder
weniger abweichen.

o]

Die in Tafel 1 und 2 ausgewiescnen numerischicn Werte
partieller Normzeitinderungen haben neben dem gene-
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rellen  Axiom relativ  gleicher Argumentinderungen
repriisentlative Arbeitsbedingungen zur Voraussetzung.
Fiir Wertesysteme, die aullerhalb der niheren Umgebung
des in diesen Tafeln vereinbarten repriisentativen Werle-
systems liegen, sind daher die jeweiligen Gewichte erneut

zu berechnen.
3. Wic die Ausgangsfunktion y = £ (x,, x,, ..., aq) selbst
so bilden auch die Gewichte ihrer Argumente z, x,,
, an filv deren Variabilititsbereich keine bestimmten
Zahlen, sondern ebenfalls TFunktionen, d. h. der Einfluf
cines gewissen Arguments a, (y = 1, 2, ..., n) auf dic
Ausgangsfunktion stellt in deren Definitionshereich keine
feststehende GroBe im Sinne cines konstanten spezi-
fischen Gewichtes, sondern eine veriinderliche Grole
dar, dic sowohl vom Wert der in die partielle Ableitung

oy . . .
——— ciugchenden Argumente als auch von seiuem cigenen
ox,

Argumentwert 2, = 2,4 abhdngt. Nur fir Dbestimmte
Wertesysteme ist es darum méglich, das Gewicht der
Vervinderlichen , als bestimmte Zahl auszudriicken.

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag weist cinen Weg, dic bisher vor-
herrschende verbale, nicht selten intuitiv begriindete Iiin-
schitzung des Gewichts verinderlicher EinflulgréBen durch
cine quantifizicrende Mecthode abzulésen. Ihr Kernstiick
besteht darin, den funktionalen Zusammenhang zwischen
den unabhiingig verinderlichen Gréflen und der ihnen zu-
geordneten abhiingig verdnderlichen GréBe durch einen
analytischen  Ausdruck y = f (%, 2,, ..., 2n) quantitativ

Dipl. ing. oec., Ing. H. ROBINSKI, KDT

1. Einleitung

Durch die progressive Entwicklung der Wissenschaft und
Technik kommen immer mchr neue Erzcugnisse auf den
Markt. Im Maschinenbau zeigt sich bereits heute, dal3 die
Erzeugnisse nach sichen bis aclit Jahren veraltet sind. Die
Wissenschaft hat cinen Stand errveicht, bei demn sich die
wissenschaltlichen JTirkenntnisse nach zehn Jahren ver-
doppeln. In Auswirkung dieser IFortschritte verkiirzt sich
der Zeitraum zwischen der Produktion von neuen Erzeug-
nissen in der zeitlichen Folge stiindig.

Als neue Erzeugnisse gelten Weiterentwicklungen und tech-
nische Neuheiten, die crstmalig auf den Markt kommen und
sich in Konstruktion, Dimension, Masse, Formgebung und
dhnlichem von bisherigen Krzcugnissen unterscheiden [1].
An ein neues Lrzeugnis wird die Forderung gestellt, einen
wissenschaftlich-technischen JTortschritt zu erzielen, d. h.,
es mull cinen 8konomischen Nutzen fiir den Anwender
bringen. Ein wissenschaftlich-technischer Fortschritt wird
durch cin neues Erzeugnis im Vergleich zu dem vorher ein-
gesctzten Iirzeugnis, das den gleichen Verwendungszweck
erfiillte, nur dann erzielt, wenn der Gebrauchswert schneller
als der Grundpreis steigt. Diese GesetzmiBigkeit ergibt sich
aus dem 6konomischen Gesctz der stetigen Steigerung der
Arbeitsproduktivitiit.

Der Gebrauchswert eines Erzeugnisses ist diec Grundlage liir
dic 6konomische Nutzeffektsbercchnung. Nach SCHULZIS
[2] wird der Gebrauchswert cines Erzeugnisses wie folgt
definiert:

,wDer Gebrauchswert st die Swinime aller technischen und
wirtschaftlichen Eigenschaften cines Frzeugnisses, die als
Heft 12 -
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zu crfassen und die particllen Differentialquoticnten dicses
Ausdruckes mit relativ gleichen Anderungen der Argumente
Z,, &y, ..., xn abzuwigen. Die particllen .Funktionsdiffe-
rentiale d_z/xl, dy,c,...‘dyzn zeigen sodann den Einflufl

an, den die Argumente x,, ¥,, ..., Tn an eincr bestimmten
Stelle &, &,, ..., En aufl dic Tunktion ausiiben. Praktisch
liuft dicse Methode auf die Frage hinaus, um wieviel
Prozent dic abhiingig Verdnderliche y wiichst oder [fillt,
wenn die unabhiingig Veriuderlichen 2, @,, ..., 1y jeweils
um L%, zunchmen.

Das Rechenverfahren wird am Beispiel “der Arbeitszeit-
funktionen zweier transportverbundener landwirtschaftlicher
Arbeitsverfahren demonstriert: der vollmechanisierten Stall-
dung- und Giillecausbringung. Die Bedeutung der Frage,
wie grol} das Gewicht der veriinderlichen Arbeitshedingungen
Transportmasse, Nutzlast, Geschwindigkeit usw. auf den
Arbeitszeitbedarf dieser Verfahren ist, zeigt sich darin, daf}
der Lrfolg ciner jeden arbeitswirtschaftlichen Rationali-
sicrung dann am gréfiten sein wird, wenn sic sich zuniichst
der Anderang jener avbeilszeitbecinflussenden Faktoren zn-
wendet, die sich durch ein vergleichsweise grofes arbeits-
awirtschaftliches Gewicht auszeichnen.
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Die Ermittlung des 6konomischen Nutzeffekts

never Landmaschinen

Werturteil dem Anwender die Wahl cines Lrzeugnisses er-
leichtern und dem Konstrukteur gegebenenfalls Wege zur
Verbesserung und weiteren Entwicklung aufzeigen.*

Aus dem Gebrauchswert soll der Anwender den wirtschaft-
lichen und arbeitswirtschaftlichen Wert eines Lrzeugnisses
fiir scine Verhiltnisse ableiten kénnen. Die Wirtschaftlich-
keit kann durch eine Nutzeffcktsberechnung nachgewiesen
werden. Um festzustellen, wie sich bei einem neuen Erzeugnis
der Gebrauchswert geiindert hat, mufl man ein vorheriges
Vergleichserzeugnis mit dem gleichen Verwendungszweck
lieranziehen.

s wird hier von Irzeugnissen gesprochen, die den gleichen
Verwendungszweck haben miissen, um vergleichbar zu sein.
Grundgedanke ist dabei, daBl Irzeugnisse mit gleichem Ver-
wendungszweck grundsitzlich iiber den Wirtschaftlichkeits-
nachweis vergleichbar sind, ganz gleich, ob sie dhnlich bzw.
gleichartig sind. Als dhnliche Erzeugnisse werden hierbei
technische Neuheiten und als gleichartig technische Weiter-
cntwicklungen verstanden.

Wie man den &konomischen Nutzen einer neuen Land-
maschine ermitteln kann, soll Gegenstand folgender Be-
trachtungen sein. Die dabei anfallenden Irgebnisse sollen
gleichzeitig cine praktische Anleitung fiir die Irmittlung
des 8konomischen Nutzeffckts von ncuen Landmaschinen
geben.

2. Die okonomische Nutzeffektsberechnung

Durch die Berechnung des dkonomischen Nutzelfekts wird
der hishere skonomische Nutzen crmittelt, der mit dem
ncuen Erzeugnis durch seinen héheren Gelbrauchswert gegen-
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