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1. Yorbemerkung

In der Praxis werden oft bei der Untersuchung bestimmter
Yahrsituationen von Traktoren vereinfachende Annahmen,
z. B. gegeniiber der in [1] [2] angegebenen exalkten Mechanik
des I'raktors, gemacht.

Dic Griinde dafiir sind beispielsweise die Schwicrigkeiten
bei der LErmittlung der cinzelnen Krifteanteile, so die
Anteile des Iahrwiderstands an Vorder- und Hinterachse
sowic dic Achslastinderungen durch dic Wirkung der [reien
Massenkrifte des Traktormotors und durch das Schwin-
gungssystem Traktor — Reifen (= Masse — I'eder).

Bet praktischen Berechnungen macht man deshalb iiber-
wiegend folgende Vereinfachungen:

a) dic angreifenden Krifte wirken in der symmetrischen

Lingsebene des Traktors

b) die vertikalen Trigheitskrifte werden vernachlissigt

¢) auf Grund der relativ einfachen Ermittlung des Gesamt-
[ahrwiderstands sowie der Spurfolge bei ungleich grofen
Ridern an Traktoren wird der Falirwiderstandsbeiwert
der Vorder- und Hinterrdder gleichgesetzt, damit der
Gesamtlahrwiderstand ermittelt und in der Mitte der
Hinterachse wirkend angenommen [3] [4].

” Damit ist aber der Berechnungsaufwand beispiclsweise bei
Standfestigkeitsuntersuchungen oder Untersuchungen des
Fortbewegungsvermégens eines Traktors immer noclh be-
triichtlich. Eine gewisse Vercinfachung bei der Ermittlung

o Sehnitfpunkte beim
Wirken von Py

o Sohniffpunkte bei Py =0

Bild 1.
t

a Krifte am Traktor bei gleichf6rmiger Bewegung in der
Steigung; P, Zugkraft bzw. Resultierende aus Sattel- und
Zugkraft, Py Fahrwiderstand, Pp, Kraftwirkung der Traktor-
masse (Gewicht), Gy’ betriebliche Vorderachslast, Gy’ betrieb-
liche Hinterachslast, P, erforderliche Umfangskralt, & Stei-
gungswinkel; b Lageplan der angreifenden Krifte; ¢ Kraft-
plan bei einer bestimmten Zugkraft Py; d Kraftplan bei P, = 0
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Krdfte am Traktor — graphisch ermittelt

der dulleren Kriifte am Traktor ist durch die graphische
Bestimmung dieser Krifte méglich. Die graphische Ermitt-
lung der Achslasten und der Umfangskraft an den Treib-
riidern ist bereits in [5] [6] angegeben. Abgewandelt hiervon
soll folgend, entsprechend den vorgenannten Bedingungen,
die graphische Losung zur Bestimmung der Krifte am
Traktor angegeben werden,

2. Erlduterung der Methode

Zur Lrlduterung wird weiter vereinfachend cine gleich-
formige Bewegung des Traktors vorausgesctzt, so daB die
im Bild 1a angegebenen Triigheitskriilte Null gesetzt werden
kénnen.

Nach Bild 1b und ¢ werden die Krifte Py und P, zu Pg
nnd danach Py mit Py zu Pg graphisch addiert.

Zur Ermittlung der resultierenden Kralt Pgr werden zu-
niichst Py, und P, im Punkt A und P; mit Py im Punkt B
zuin Schnitt gebracht. Im Punkt B trigt man dic Wirkungs-
richtung von Pg aus Bild 1¢ an.

Die resultierende Kraft Pg wird nunmchr in die Richtungen
der betriebliclien Achslasten und der Umfangskraft zerlegt.
Das geschieht im Bild 1) und ¢ mit Hille der Culmannschen
Hilfsgeraden Cy, deren Richtung sich durch dic Verbindung.
des Schnittpunktes C der Wirkungslinien Pr und Gy’ und
des Schnittpunktes L& der Wirkungslinien von Py und Gy’
crgibt.

Die Ubertragung von C, in das Krafteck (Bild i¢) crgibt
dic Aufteilung der Betriebsachslasten. In Bild 1b und d ist
die gleiche Konstruktion noch einmal fiiv P, = 0 ausgeliihrt
(Index 0).

Bei der graphischen Untersuchung verschicdener Fahrsitua-
tionen brauchen als Lageplan jeweils nur maBstédblich die
Punkte S, I1, F, £ und D bzw. S, H, E und D bei P, = 0
und die wirkenden Krifte eingetragen “zu werden. Beim
Vergleich von Bild 1¢ und d ist der groBe Einflu von P,
auf die GréBe der betrieblichen Achslasten zu ersehen. .

Die graphische Lésung ist ebenso bei Fahrt des Traktors
in der Ebene und im Gefille anwendbar, vorausgesetzt wird
jeweils das Bekanntsein von Pz, Py und Pp,.

3. Zusammenfassung

Zur Ermittlung der Krédfte an Traktoren werden in der
Praxis vielfach vereinfachende Annahmen gemacht. Mit
diesen Vereinfachungen sind schnelle und vielfach aus-
reichend genaue Berechnungen maglich.

Zur weiteren Vereinfachung der Kriftebestimmung an Trak-
toren ist eine an sich bekanntc graphische Loésung, die
nochmals erldutert wurde, anwendbar.

Anhand der bildlichen Darstellung sind besonders die durch
die einzelnen Krifte verursachte Anderung der Achslasten
sowie der bedingten Umfangskraft und damit das Fort-
bewegungsvermégen einzuschitzen.
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