Zur Arbeitsqualitdt von Pflanzenschutzmaschinen im Feldbau

PllanzenschutzmaBnahmen, die im KNomplexeinsalz mil gro-
Ben  Maschinencinheiten Kooperationsgemeinschallen
oder agrochemischen Zentren ausgeliihrt werden, erreichen
nur dann ihre volle Wirkung, dic  notwendigen
Pllanzenschutzmittelmengen  genau  ausgebracht  sowic ent-
sprechend demu Applikationsverfohren  gleichmiiBig verteilt
und die BekimplungsmaBnahmen termingerecht ausgefiliet

VOIu

wenn

werden.

Yon der gesamten zukiin(tigen Pllanzenschutztechnik mufi
neben hohen Flichenleistungen bei geringsien Aufwendungen
die volle Funktions- und Belrichssicherheit, cine gute Arbeils-
qualitit in Verbindung mit biologisch wirksamen, Dbilligen
und leicht verarheitharen  Pllanzenschutzinitteln  gelordert
werden, damit der hochste Bekimplungserfolg bel gering-
stem Kostenaulwand evwartet weeden kann.

Die in der Vergangenheil hekannien Unter- und Uberdosie-
rungen it + 25 % Abweichung zor Sollaulwandmenge beim
britheaufwendigeie Feldspritzen wuarden wegen der relativ
guten Vertriiglichkeit der Pllanzenschutzmitlel  selten be-
merkt. Jedoch die Anwendung brithesparender Axbeitsver-
fahren (Sprithen, Feinsprilien) sowie die verstirkie Anwen-
dung vou Spezialhethbiziden und auderen relativ teuren.
volkswirtschaltlich  wichtigent Pllanzenschulzmitteln  steilen
die gesamte Pllanzenschutziechnik vor hihere Aulgaben.

Spezialpraparate in Verbindung mit brithesparenden Appli-
kationsverfahren gestatten bei Unterdosierungen keinen aus-
veichenden  Bekiampfungserfolg.  Unnitig  verausgabte Ko-
sten fir das Plauzenschatzmittel und den Einsaiz dee Tech-
nik sind die Folgen.

Bei Uberdosicrungen steigen die Nosten durch den Mebraul-
wand an Planzenschutzmitteln, weitere Verluste duceh 15r-
tragseinbuflen inlolge Nutzplanzenschiidigung  singl
nmoglich.

dev
Neben der Verbesserung der Avbeitsqualitiit der Maschinen
und der Anwendbarkeit der Pllanzenschutzmittel sollte cine
umlassende Qualifizierung und  bessere  Linwelsung
Pllanzenschulzpersonals im Vordergrund stchen, dean min-
destens ein Drittel aller Anwendungslebler sind aufl wan-
gelnde Kenntnis des Bedienungspersonals zuriickzu(ithren.

des

1. Arbeitsqualitdtsanforderungen

an Pflanzenschutzmaschinen im Feldbau
1.1. Grundforderungen an die Hauptgruppen

der Pflanzenschutzmaschinen
1.1.1. Grundmaschine

— Konstante Aufwandimmenge bei den einzelnen Applika-
tionsverfahren mil ciner mittleren  Mengenabweichung
von =+ bis 7,5 % zum Mittelwerl;

— Gleichbleibende Tahrgeschiwindigkeil, exakie Fahrtechnilk
unter Anwendung cines I'raktometers oder Ifahirgeschwin-
digkeitsanzeigers;

~— Ausreichende und konstante Mengenleistung der Punpe,
die Drehzahlschwankungen von £+ 59 kompensiert;

-— Gute Druckregulicrung durch automatische Druckregler
im Hochdruck- und noch wichtiger im Niederdruckbereich,
zulissige Druckschwankungen = 2.5 9,

— Betriebssichere und gedidwptie Manometer, max. I‘chlan-
seiwe - 2500
zeige + 2,59%;

— Ausreichende Ililierang des Llillwassers und der Briihe
durch groBflichige wund gestulle fcinmaschige Iiillsiehe
sowie Grob- und [einsiehe tm Druckleitungssystem;

— Riihirwerk hoher Leistung mit eincr Mischzeit unter 2,5
min, zuldssige Konzenlrationsabweichung = 2,59, zur
Grundkonzentralion.
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1.1.2. Diisen und Zusatzausriistungen.

— Gleichmiifige Ausbringmenge aller Diisen; max. Abwei-
chung + 59 vom Mittelwert;

— Geringe Verstoplungsanfilligkeit, grole Verschleifeslig-
keit, einfache Demontage und Zentrierbarkeit der Diisen-
teile;

— Ausrcichender und gleichbleibender Querschnitt in allen
Armaturen, Zuleilungsschliuehen, Disen-T-Stiicken u. a.,
zuliissiger Druckabfall = 5 9

— Annihernd konstanter Abstand des Diisengeslinges zum
Pllanzenabstand — gute und schnelle Verstellmoglichkeit,
mechanischer Hohenausgleich fiir gecignetes Gelinde;

— Tinhaltung der Sollarbeitshreite; Anschlufl beim Wenden,
Arbeitsbreitenmarkicrung bei Arbeitshreiten iiber 10 m;

— Gute Mittelverteilung im Pllanzenbestand durch Wabl
geeigneter Diisen fiir die Bekiinplungsart und das Appli-
kationsverfahren; geforderte Querverteilung + 13 bis
259, Lingsverteilung 4+ 5 Dbis 109, und relative
Bestanddurchdringuung (Verhidlinis dev mittleren relativen
Aufwandmenge in der in der oberen Pllanzenzone ==
100 9%, zur Aufwandmenge in ciner ticler gelegenen
Pllanzenzone) von 100:10 bis 50 %g;

— Biologisch begriindetes Tropfenspektrum entsprechend der
Bekiimpfungsmafinalune und dem Applikationsverfahren
zur Gewiilirleistung ciner aunsreichenden Mikroverteilung;

— Wenig streuendes Troplenspekirum, 809/, der Troplen-
durchimesser im Bereiel des jeweiligen Verlahrens. Rela-
tiver Bedeckungsgrad (relativer Anteil der benctzten
Blaulliiche je em? Auswertfliche aul den Blatloberseiten
= 100 %, zum Anteil der benctzten Fliche aul den Blati-
unterseiten) von 100:10 bis 50 %/,

— Geringe  Windanfilligkeit  des  Spritzenschleiers  durch
Senkung des Feinanteils der Tropfengréfen unter 75  pm
(crzielbar durch eine hohe Austrittsgeschwindigkeit der
Tropfen oder cinen starken Triagerlufltsirom beimn Feld-
sprithen, wobei der Diisenabstand zum Pllanzenbestand
stets unter 300 mm gehalten werden sollie.)

1.1.3. Sonstige Faktoren

— Ausreichende Loslichkeit, gulte Mischbarkeit, feine Ver-
mallung der Mittel und Wahl quarzarmer Trigerstoffc
sowie gleichbleibende Dbiologische Wirkung; Halt- und
Netzlihigkeit der verwendelen Pllanzenschutzmiltel;

— PHanzenbeschadigungen durch mechanische oder chiemische
Einflisse unter 1 9%; g )

— Ausreichende Betrielssicherheit der Anshringelemente bei
Gelindencigungen bis 25 %; in Fall- und Schichtlinie;

— Beachtung wechselnder Boden- und Bestandsverhiltnissc;

— Weitgehende Unempfindlichkeit gegen Windein{lisse mit
Windgeschwindigkeiten von 2 bis 4 m/s entsprechend
dem Applikationsverfahren :

— Giinstige  Witterungsemf(lisse wihrend und nach der
BekimpfungsmafBnahme: ’

— Beseitigung arbeitshehindernder Einfliisse, wie mangelnde
Sicht des Maschinenfithrers zu den Diisen und Kontroll-
mstrumenten, arbeitsphysiologische Belastungen u. a.

Die wichtigsten Qualititsmerkmale der Pflanzenschutzmaschi-
nen sind im Mecchanisierungssysiem Pflanzenschutz wicder-
gegeben [1]. Uber die Wechselwirkungen und Bezichungen
zwischen lechnisch meBbaven Parametern der Arbeitsquali-
tit und dem zu erwartenden biologischen Bekiamplungserfolg
kénnen keine konkreten Angaben gemacht werden, da hier-
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zu wenig gesicherte MeBwerte in der inlernationalen und
nationalen Fachliteratur vorliegen. Melrjihrige Iorschungs-
arbeiten auf diesem Gcebiel werden in einigen Lindern au-
gestrebt.

1.2. EinfluBfaktoren auf die Aufwandmenge //ha

Dic Aufwandmenge wird durch die Ausbringmenge aller
Diisen der Maschinenarbeitsbreite oder richtiger der tatsich-
liclr gefahrenen Arbeitsbreite, der I'ortbewegungsgeschwindig-
keit und der Wirkstolfaufwandmenge in Abhéngigkeit von
der Riithrwerksfunktion gekennzeichnet. Iin prakiischen Ein-
satz kénnen viele Faktoren die Anfwandmenge beeinflussen
(Tafel 1). Der groBte EinfluB wird durch I'ahrgeschwindig-
keits-, Diisenquerschniuts{llichen- und Druckdnderungen her-
vorgerufen (Bild 1). Grundsiitzlich sollten IFahrgeschwindig-
keits- und Ausbringemengenkontrollen erfolgen. Durch Rad-
schlupf kénnen entsprechend den Bodenverhiltnissen Ge-
schwindigkeitsabweichungen von — 25 bis — 109, zum
Sollwert bei Motornenndrehzahl auftreten. Im praktischen
Linsatz wurden Druckabweichungen von + 5 bis 109, in-
folge von Regelabweichungen der Druckregeleinrichtungen
bei funktionsfihigem Manometer becobachtet. Die Nutzungs-
dauer der Betricbsmanometer dst nach 100 bis 200 Linsatz-
stunden erreicht und durch Fechlanzeigungen = 109, ge-
kennzeichnet. Das Betriebsmanomelter sollte deshalb einmal
in der Woche mit cinein Kontrollmanometer fir den ge-
wihlten Arbeitsdruck nachgeeicht werden. IViir das Band-
spritzen und Feldsprithen wird die Entwicklung eines Fein-
druckreglers notwendig, da die jetzige Druckregelung durch
Querschnittsindernng nur in Abhingigkeit von der Pumpen-
drehzahl (Fahrgeschwindigkeit) sinnvoll ist [2] [3] [4].
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Besonders bei kombinierten Diisenrohren (Unibarren) tritt
beim  IFeldspritzen -infolge groBer Mengenleistungen und
hoher Stréomungsgeschwindigkeiten in den kleinen Schlauch-
und Zuleitungsquerschnitten ein erheblicher Druckabfall auf
[4]. Der in Bild 2 dargestellte Druckabfall von 2,5 bis 12,5 %,
zwischen Mitteldiise (Nr. 1) und Enddise (Nr. 5) ruft einen
Ausbringmengenverlust an der Enddiise von 1 bis 69 her-
vor, so daB mit einer stindigen partiellen Unterdosierung im
Bereich der Enddiisen zu rechnen ist.

Durch den Drudkabfall im gesamten System von 12 bis 50 0,
beim Unibarren (vergleichsweise S 293 = 7,5%,, S 033 =
99/) tritt neben der verringerlen Mengenleistung eine uu-
nélige TropfenvergroBerung aufl. Nur Zuleitungen mit den
cntsprechenden  Querschbnitten konunen diesen Mangel be-
seiligen.

Die mittlere Abweiching der Ausbringmengenleistung der
Disen iiber eine Arbeitsbreite liegt bei den derzeitigen
Pflanzenschutzmaschinen [4] [5] mit

Flachstrahldiisen S 293/5, S 033 u. a. in den Grenzen
von + 24 bis 7,5 0/,
Kegelstrahldiisen-Keramikdiisenplatten bei £+ 14 0% und
Kegelstrahldiisen-Messing-S 326 bei + 1,6 bis 2,5 %,.

Line priizisere Diisenfertignng und Klassierung der Disen in
AbmaBgruppen mit geringer Toleranz sowic die Herausgabe
gesonderter Kennlinien je AbmaBgruppe und DiisengrsBe
wird zukiinftig notwendig.

Der derzeitige Disenverschleild ist grof. In Abhingigkeit vom
verwendeten  Pflanzenschutzmittel und den Betriebskenn-

Tafcl 1. EinfluBfaktoren aul die Brihecaulwandmenge

Brithcaufwandmenge  konst. Betriebsdruck  konst, Mengenleistg. d.

l/ha Diisen
Ausbringmenge {/min  Druckreglerfunktion ungleicher Austritts-
querschn.

Diisenverschleil
Drallkammergcomelrie
Neigung d. Spritzbalkens
Diisenverstopfung
Briihefilter

phys. Eigensch. d.
Pflanzenschutzmittel
Anschl. b. Wenden - Diisenabstand - Windabdrift
Arbeitsbreiten- variable Dusenhéhe
markierung

theoret. Fahrgeschw. - tatsdchl. - Fahrtechnik

Manomelterfchlanzeige
Druckabfall durch:
geringe Pumpenleistg.
Behalterfillungsgrad
kleine Leitungsquer-
schnitte

Arbeitsbreite m

Arbeitsgeschwindigk.
km/h
Radschlupf ‘I'raktometerfeblanzeige
Boden- u. Gelinde- Motorleistungsgrenze
verhaltnisse u. a.
Wirkstoffaufwand ~ - — Riahrwerksfunktion — - Konzenlrationsfehler
menge ! od. kg/ha schlechte Loslichkeit  falsche Behilterfillung

[ I ‘ ‘ | | Bild §. REinfluB der Fahrgeschwindigkeit und Ausbringmenge aufl die
oy : = Aufwandmenge. Grundeinstellung der Maschine: V = 5,4 km/h,
0 20 -1 7 020 0% 4 pu*« 2.1 kp/cr'-;\’, q u= 18ll/min, g}‘ =I 5,14>n1m7 ) m:n‘Dm/r,;
Abweichung von der Grundeinstellung Q=+ 02 200//ha Aufwandmenge. Fiir das Feldspriithen gilt:
. 600 -
= ’Lb)ud undq:l\'~F}/l)
2 3 :
Dise Darin sind: Q Aufwandmenge in l/ha, g Aus-
Nri1 Nr3 Nr.§, Enddise bringmenge in I/min, p Betriebsdruck in
60 T 60 — - —_— _— kp/em?, F Disenfliche in mm? V Fahr-
Disen- geschwindigkeit in km/h, b Arbeilsbreile =
% Y
° | bezeichni 0 10 m, K Disenkonstante = 3,952 [iir Diisc mijt
ezelchmng
2 Dmr, 041
5 06000 —{ S0} |  AiamDmy deR S
¥ | il i
s a 7 |
xS ~ s
3% f 7 “ T
= CN Bild 2. Druckabfall in Abhéngigkeit von der
s | / 3 p=rflg) Diisenart beim Unibarren (Diisc ,600*
N A 4D.9250R. S Vergleichsdiise bei der Maschine S 293) ;
N4 i = o 1 3% 1 a Druckabfall bis zum Zenlralsieb;
g / +7 N\ S mittlere Verbindungsschlauchldngen:
S | / / e N & ;). R. ohneLRingleignEng, m. g.lrl]:l“ ging-
S0 f_‘L = = - eilung, ange m; olldruck =
g / e j N 0.600m.A. & 4,15 kp/fem? am ’Betryiebsmanometer;
. ?’ /) ———— \\\//0.1’2,5//7..?. kleinste Schlauch- und Nippeldurchmes-
) /4l T2 091508 10 + | ! ser 10 und 7,5 mm
D.15m.R. /
7 D.600 5293 J |
: Bild 3. Einflul der Oberflichenspannung ¢
¢ L ﬁize,‘mm'ﬁq 401/mm @ und des Auffangmaterials anf die Be-
netzbarkeit
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daten der Diisen werden die in. Tafel 2 ermittelten Nui-
zungsdauerzeiten erreicht.
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Die bisherige VerschleiBgrenze einer Diise liegt bei 10 bis
159, Mengenzunahme, das entspricht einer VergréBerung
der Bohrungsdurchmesser um 0,05 bis 0,15 mm bei den
Bohrungen 1,0 bis 2,5 mm. Zukiinftig sollte ein zentraler
Priifdienst auBerhalb der Saison Diisen, Manometer, Druck-
regler und Pumpen in den agrochemischen Zentren iiber-
priifen.

Von der chemischen Industrie ist der durch die Spritzpulver

verursachte VerschleiB bei Verwendung weicherer Triger-
stoffe zu senken. Ebenfalls sollte die Léslichkeit einiger
Herbizide verbessert und die Packungsgrofe der Priparate
entsprechend der mittleren Konzentration, Aufwandmenge
und BehaltergroBe gewahlt oder die Packung mit Mel-
bechern oder anderen Markierungen ausgeriistet sein.

Die hydraulischen Riihrwerke geniigen den praktischen An-
forderungen, wenn 59, des Behilierinhalts als Riihrfliissig-
keit Verwendung finden (bei 600 ! = 30 I/min) und jedes
Riihrwerk (mechanisch oder hydraulisch) mindestens 2 min
vor der Spritzarbeit eingeschaltet wird. '

1.3. Mittelverteilung im Pflanzenbestand

Die Mittelverteilung im Pflanzenbestand wird durch die
Quer- und Langsverteilung (Makroverteilung), die Bestands-
durchdringung, das Tropfenspektrum und den Bedeckungs-
grad (Mikroverteilung) charakterisiert. Wesentliche Einfluf-
faktoren der Mittelverteilung sind aus Tafel 3 ersichtlich.

Auf den EinfluB des Windes kann in dieser Veréffentlichung
nicht eingegangen werden [6].

Bei den bisher gepriiften Pflanzenschutzmaschinen mit den
Flachstrahldiisen ,,200“ bis ,,800“ und der Abspritzhéhe von
300 mm betrug die mittlere quadratische Abweichung der
Querverteilung zum Mittelwert Sg= = =4+ 12 bis 229,
Messungen am Unibarren ergaben auf der Spritzrinne bei
350 mm Abspritzhéhe Werle von S~ = £ 6 bis 19 9,.
Dieses MeBergebnis verschlechtert sich bei bewegten Diisen
im Pflanzenbestand.

Ein neues MeBverfahren unter Anwendung radioaktiver Iso-
tope [7] gestattet Verteilungsmessungen unter praktischen
Einsatzbedingungen.

Beim Feldsprithen mit dem Unibarren in 60 cm hohem Kar-
toffelkraut (Blattfliche = 5- bis 6fache Grundfliche) wurden
die in Tafel 4 wiedergegebenen MeBwerte ermitteli. Die
Bestandsdurchdringung ergab MeBwerte von 22 bis 629/, in
der unterer Pflanzenzone.

Die Mittelverteilung wird mit zunehmender Eindringtiefe
in.den Pflanzenbestand schlechter.

Die Bestandsdurchdringung schwankt beim Feldsprithen mit
Aufwandmengen von 50 bis 200 l/ha zwischen 42 und 65 %;

Tafel 3. EinfluBfaktoren auf die Mittelverteilung

beim Feldspritzen dagegen wurde mit 200 bis 600 I/ha eine
Durchdringung von nur 30 bis 53 %, gemessen.

Ausschlaggebend fiir den biologischen Bekdmpfungserfolg
sind neben der Mittelverteilung Troplendurchmesser und
Bedeckungsgrad [8].

Bisher wurden Tropfenspektren nur zur Einordnung der
Diisen in die entsprechenden Applikationsverfahrer iiber-
priift. Die meisten derzeitigen Diisen erfiillen die Qualitéts-
anforderungen fiir die Anzahl-Prozent der TropfengrsBen,
iiberschreiten jedoch den vorgegebenen Volumenanteil fiir
den GréBenbereich.

Netzmittelzusitze zur Spritzbrithe verbessern die Tropfen-
ausbreitung auf dem Pflanzenblatt, verringern jedoch die
Regenbestindigkeit der Spritzbelage [9].

Der Bedeckungsgrad ist abhiingig von der Aufwandmenge
(Tropfenanzahl und TropfengréBe je Flacheneinheit) dem
Benetzungskoeffizienten (in Abhéngigkeit von der Ober-
flichenspannung der Fliissigkeit und dem Tropfenvolumen),
der Aufprallgeschwindigkeit und der Art der Oberflichen-
beschaffenheit des Auffangmaterials (Bild 3) [10].

Auswertflichen mit einer groben Tropfenverteilung und re-
lativ geringer Tropfenanzahl weisen eine hohe. Mittelmenge
bei einem geringen Bedeckungsgrad auf. Das umgekehrte
Verhaltnis, niedrige Mittelmenge — groBer Bedeckungsgrad,
ritt bei einer feinen Tropfenverteilung ein.

Insgesamt diirfte der Bekdmpfungserfolg durch cine gleich-
miBig verteilte Mittelmenge, giinstiges Tropfenspektruin,
hohe Bestandsdurchdringung und ausreichende Benetzung
der Blattflichen charakterisiert sein, wobei grundsitzlich die
letztgenannten Faktoren im Zusammenhang gemessen und
kommentiert werden sollten.

2. Zusammenfassung

Die wichtigsten Faktoren der Arbeitsqualitdt von Pflanzen-
schutzmaschinen, wie Aufwandmenge, Ausbringmenge, Ar-
beitsbreite, Arbeitsgeschwindigkeit, Mittelverteilung, Quer-
und Lingsverteilung, Bestandsdurchdringung, Tropfenspek-
trum und Bedeckungsgrad, werden erliutert und ihre Ein-
fluBgréBen im Zusammenhang mit den MeBergebnissen an
derzeitig gepriiften Pflanzenschutzmaschinen verglichen.
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Mittelverteilung Tafel 2. Nutlzungsdauer von Diisen in h
Makroverlteilung konsl. Mengenleistung Diisenart
Querverteilung der Einzeldisen Diisenhéhe gleichm. Tropfenspek-
. . Diisenabstand trum innerhalb der Messingdiisenplatte 25...100 2 Diisensiilze
Diisenverschlei Spritzwinkel Diisensprilzbreite Stahldiisenplatte 50...150  je Saison
— Windabdrift Abspritzwinkel Diisenverschlei Flachstrahldiise
variable Balken- Druckabfall (N. R. Stahl) 200 ... 300
) . . neigung . % Keramikdiisen-
Langsverteilung konst, Ausbringmenge konst. Fahrgeschw. gegenseilige Spritz- platte 300 ... 500

Mikroverteilung

schleierbeeinflussung
der Diisen

Bestandsdurch- Austrittsgeschwindigkeit Bestandsdichte
dringung der Tropfen oder der Luft PflanzengroBe
Luft-Flissigkeitsverhiltnis Blattflichenverviel-
Diisenhohe-Abspritzwinkel fachung
Blatistellung Pflanzen-
art
Tropfenspektrum Diisenart Kugeldurchmesser EinfluB physikalischer
Applikationsverfahren Streubereich Eigenschaften der
Pflanzenschutzmittel
Bedeckungsgrad Tropfenanzahl — GroBe Aufwandmenge je Blattfliche
: Oberflachenspannung Oberflichenbeschaffenheil der
Aufprallgeschwindigkeit Blatter
Abspritzwinkel . Anteil 9,
u. a. Blattober- und -unterscite
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Unibarren-Luftdiise 100 ... 150 beim Stduben

Tafel 4.

Mittlerer Fehler der Einzelmessungen s und des
arithmetischen Mittels sy der Querverteilung
heim Feldsprithen mit dem Unibarren (Zur Aus-
werlung wurden 4 Blétter je Pflanze bei 16 bis
22 Kartoffelreihen und 3 Wiederholungen heran-
gezogen)

+sin % £ sxin ¥

19...27 4,8... 6,6
39...82 9,7...20,5

MecBbereich

obere Pl{lanzenzone
untere Pflanzenzone
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cand. agr. W. BELJAKOY, Sofia

Sbrifzger&’r fur ,,Palmetten‘’-
Obstplantagen

Der intensive Obstanbau in Bulgarien entwickelt sich auf der Grund-
lage der niederslimmigen »Palmellen“-Anpllanzungen. Deren Bewirl-
schaflung erforderL cine ncue Agrolechnik und cine demenlsprechende
mechanisierte Ausriistung. Die bisher verwcndele Slangensprilzvorrich-
tung ONK, die von einem Trakloristen und zwei Arbeilern bedient
wird, gewilirleistel nichl den 6konomischen Effckt, der bei dieser Art
des Obstbaues vorausgeselzt wird. Wenn die hochslimmigen Plantagen
und deren Bespcitzung diese hohe Anzahl Ak voraussetzt, so ist das
aul den Umfang der Baumkronen zuriickzufiihren. Bei den Palmetten-
Plantagen ist jedoch cine bessere Qualitdt der Spritzarbeit und eine
bedeutende Senkung des Arbeilsaufwandes fiir das Spritzen mit der
neuen Konstruklion eines Gerites, das im Institul fiir den Ohstbau in
Plovdiv enlwickclt wurde, gcwiihrleistet.

Dieses Geriil besleht aus einem rechlwinkeligen, an der einen Seile
olfenen Rohrrabmen, an dem die beiden Triiger fiir die verlikalen
Rohre angeklemnt sind. Die vertikalen Rohre selbst sind ebenfalls
durch Klemmen an den Triigern befestigt. Damit kann durch Aus-

zichen oder Einziehen der Triger am Rahmen die Spritzbreite fiir dic -

verschiedenen Reihenweilen in den Anpflanzungen und durch ein
ITochzichen oder Ilerunterlassen der Verlikalrohre die Spritzhdhe ge-
regell werden.

An den vertikalen Rohren sind je drei dynamische Spritzvorrichtungen
moontiert. Sie stelicn bogenférmige Stahlrohre vor, an deren beiden
Enden sich Bronze-Diiscn befinden, die in einem bestimmten Winkel
zueinander eingestellt sind. Das Versprithen der Loésung erfolgt durch
das Aufeinondertreffen der aus den Diisen kommenden Strahlen,

Zum Unterschied von den bekannten Zentrifugaldiisen ist bei dieser
Art der Sprihung keine Luftwirbelbildung notwendig. Im Gegenlteil,
die Konstruktion der Diise ist aul Erreichen cines kompakten Sirahls
an der Ausgangsoffnung ausgerichlet. Hierzu tragen die konischen Sck-
toren der Diise und die verhiltnimiBig lange zylindrische Ausgangs-
6lfnung bei. Bei ciner fehlerhaften Ausarbeitung der Diisen werden
keine kompakten Strahlen crreicht, wodurch das Verspriiben der Li-
sung unvollkommen und ihre Verteilung im Spriihficher ungleich-
maBig wird. Der Umfang des Sprihfichers bei dieser Art Spriihgeriite
ist gréBer als 2 m (in der Hohe), und zwar in einem Abstand von
1,5, gerechnet vom Punkt des Aufeinanderprallens der beiden Strah-
len. Infolgedessen geniigen drei solcher Diisenpaare, um zwei Halbzei-
len von Palmetten-Anpflanzungen mit ciner Baumhghe von 4 bis 4,5 m
zu umfassen.

Tafel 1. Produktivititsvergleich
Stangenspritz- Sprithgeriat mit
vorrichtung dynamischen
ONK Spriithvorrichtungen
Leistung in ha je Arbeits-
schicht = 300 ... 350 1100 ... 1200
Arbeitsaufwand Akh/ha 10... 8 0,9...0,8
Erhéhung der Arbeits-
produktivitit - 10faeh

Zeitmessungen wihrend normaler Betriebsverhiltnisse haben gezeigl,
daB das dargestellte Geriit hohe Leitsungskoelfizienten sowohl in bhe-
zug auf Wahrscheinlichkeit (0,98) als auch auf technologische DBedie-
nung (0,95) aufweisl.

Verhrauch an Lésung je ha 900 bis 1000 I.

Die gedriingte Konstruktion des Geriites — passend in die AuBenabines-
sungen des Traklors — geslattel cine groBe Arbeitsgeschwindigkeit bis
zu 2,1 m/s und damit eine hohe Arbeitsleistung. '

Dic Steigerung der Arbeitsproduktivitit bei der Anwendung des vor-

geschlagenen Geriites gegeniiber der Stangen-Sprilzvorrichlung ist aus
Vergleichstafel 1 crsichtlich. A 7301
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Ausbildung, Weiterbildung —

wichtige Voraussetzungen fiir die Meisterung der modernen Technik.
Fachbiicher aus dem VEB VERLAG TECHNIK Berlin kénnen lhnen dabei
wertvolle Helfer sein; sie vermitteln die Grundlagen fiir das jeweilige
Fachgebiet, erleichtern die Anwendung durch Wiedergabe guter Bei-
spiele, geben Hinweise fir Pflege, Wartung und Instandsetzung und
enthalten auch sonst vielféltige Anregungen aus technischer und 8ko-
nomischer Sicht. Aus dem umfangreichen Verlagsprogramm seien hier
nur einige Titel aus der Berufsschulliteratur aufgefiihrt, verlangen Sie
dariiber hinaus Prospektmaterial iiber technische Fachbiicher fiir die
Sie interessierende Gebiete.

Fachkunde fiir Kraftfahrzeugschlosser

Gibt umfassenden Einblick in lhr Fahrzeug. Es werden Fahrwerk, Kraft-
ibertragung, Triebwerk, elektrische Anlagen, das Einlaufen und Pri-
fen von Motoren und Fahrzeugen sowie Kraft- und Schmierstoffe be-
handelt; viele Hinweise fiir die Fahrpraxis sowie moderne Verfahren
zur Instandsetzung. Uber 700 Seiten, 1200 Bilder. Preis nur 15,— M.

Grundausbildung Metall 1

Die neue Auflage enthdlt folgende Stoffgebiete: Umformen, Trennen,
Priifen, Grundlagen der technologischen Fertigungsvorbereitung, Werk-
zeugmaschinen (Baukastenprinzip). 214 Seiten, 262 zum Teil mehrfar-
bige Bilder, Preis 7,50 M.

Tabellenbuch Metall

Ermdglicht schnellen Uberblick liber die fiir metaliverarbeitende Berute
verbindlichen Standards. Einheitliche Satzgestaltung sowie ein Ver-
zeichnis der verwendeten Standards erméglichen schnelle Orientierung.
456 Seiten, 1335 Bilder, Preis 6,— M.

Aufgabenblitter Fachzeichnen fiir Zerspanerberufe

Eine Sammlung, die ausschlieBlich aus der Sicht des Zerspaners von
der Praxis tiir die Praxis entwickelt wurde. Enthdlt Ubersichtszeichnun-
gen, Roh- und Fertigteilzeichnungen, Funktionsbeschreibungen, Arbeits-
unterweisungen und Fertigungspldne, Installationszeichnungen sowie
Schalt- und Schmierpldne. 37 Seiten, 41 A4-Blatter, 30 A3-Blatter, Preis
6,50 M.

Wenden Sie sich an thre Buchhandlung! A 7436

HOLZBOTTICHE

FiUr die Industrialisierung der Landwirtschaft
bieten wir lhnen

BOTTICHE als
Flussigdingerstapel
Gillesammelbehdlter
for GrofBstallungen

sowie Holzbottichausrisstungen fir Milch- und
Futterwirtschaft

Vorziige der Holzbottiche:

Niedrige Anschaffungskosten
Schnelle Montage

GroBe Lebensdaver
Korrosionsfestigkeit

PAUL LUCKWITZ KG
FaB- und Bottichfabrik

7252 Beucha, Krs. Wurzen, Bez. Leipzig
Fernruf: Brandis 214
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