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" Wasserumsetzungen in Erdkluten

Die Druckfestigkeit von Erdkluten wird in starkem MaBe von
~ ithrer Feuchtigkeit beeinflut. In einer fritheren Arbeit [1]
konnte zumindest fiir den unteren Feuchtigkeitsbereich eine
nitherungsweise lineare Abhingigkeit der Bruchlast vom
Logarithmus der Feuchtigkeit nachgewiesen werden. Die —
- durch Riicksichtnahme auf auftretende Kartoffelbeschadi-
. gungen bedingte — begrenzte Belastbarkeit von Erdkluten
bei der Verarbeitung durch eine Kartoffelerntemaschine
" fithrte zu Uberlegungen hinsichtlich einer technologischen
Beeinflussung der Erdklutenfeuchte und damit deren Festig-
keit. Die Vorschlige umfassen dabei Verfahrensvarianten
vor, wihrend und nach der Ernte. Zur Klirung der An-
wendungsaussichten verschiedener dieser Verfahrensvari-
anten der Kartoffelernte auf schweren Béden wurden einige
Grundlagenuntersuchungen zur Frage des Feuchtigkeits-
verhaltens von Erdkluten durchgefiihrt.!

Wie auch bei anderen Trocknungs- und Riickbefeuchtungs-
vorgiingen ist die Kenntnis der Sorptionsisotherme, d. h.
" die Abhingigkeit der Gleichgewichtsfeuchtigkeit des unter-
suchten Gutes fp von der relativen Luftfeuchtigkeit ¢ bei
konstanter Temperatur, eine Grundlage fiir weitere Unter-
suchungen. Da fiir das hier zu untersuchende Material in der
Literatur kaum Untersuchungen vorliegen [2], wurden von
einigen typischen Béden die Sorptionsisothermen verdich-
- teter Bodenaggregate aufgenommen (auszugsweise: Bild 1).

(Schinfi von Seite 585)

Wir weisen daraul hin, da8 nach AbschluB des 1.Kurses
ein 2. Kurs im November 1969 beginnt.

Bei der Vorbereitung des Studiums war die Zusammenarbeit
mit dem Bildungszentrumn der KDT in Magdeburg erfolg-
reich, die neben eimer Erweiterung unserer Aufnahmekapa-
zitdt auch die Errichtung einer AuBenslelle in Magdeburg
zur Durchfiihrung der Weilerbildung [liir die Bezirke Magde-
burg, Halle und Leipzig moglich machte.

Von den Teilnehmern werden Iontrollarbeiten und Ab-
schluBklausuren in den einzelnen Fachgebicten gefordert,
zum Ende des Studiums ist von jedem eine AbschluBarbeit

anzufertigen, die themenbezogen die praklischen Anwen-

dungsméglichkeiten des erworbenen Wissens in dem jeweili-
gen Betrieb aulzeigt.

Zusammen(fassend isl zu sagen, dall sich das posigraduale
Weiterbildungsstudium zum ,Fachingenieur fiir den land-
technischen Anlagenbau als ein fester Beslandteil des ein-
heitlichen sozialistischen Bildungssystcms in der Landwirt-

- schaft und Nahrungsgiiterwirlschaft innerhalb des Systems
der Weiterbildung erweist. -

Der gegenwiirlige Proze8 der Ilochschulreform in der DDR
der im weileren auch in der Arbeil unserer Ingenieur- und
Fachschulen zum Ausdruck kommen wird, stellt die Bedeu-
tung der Probleme der Weilerbildung in ihrer Gesamtheit
wit in den Vordergrund unserer Aufmerksamkeit.

Mit dem , Fachingenieur fiir den landlechnischen Anlagen-
bau“ bilden wir fiir unsere sozialistische Landwirtschalt cinen
Spezialkader aus, der die Produktionswirksamkeit landwirt-
schaftlicher Anlagen entschieden erhéhen wird.
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Um die Versuchszeit zu begrenzen, fanden dabei ausgesiebte
Fraktionen zertriimmerter Erdkluten Verwendung. Der Ein-
fluB der GréBenfraktion und die Hysterese zwischen De- und
Absorption waren gering, so daf} eine gemeinsame Sorptions-
isotherme fiir Ent- und Befeuchtung gezeichnet werdea
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Bild 1. Sorptionsisothermen von zwei verdichteten Ackerbdden (zer-
triimmerte Erdkluten), Kammertemperatur ¢ = 25 °C, Klima-
schrankversuch 3/1966, Boden: Neudietendorf I (NdI)

konnte. Allen Kurven gemeinsam ist der s-férmige Verlauf
mit starkem Anstieg im Bereich hoher Luftfeuchtigkeiten. .
Die absolute Héhe wird von der Bodenart beeinfluf3t.

Tiir die Beurteilung des zeitlichen Verlaufs einer Angleichung
der Klutenfeuchtigkeit an diesen Gleichgewichtszustand
sind Kenntnisse iiber die Geschwindigkeit des Stoffiiber-
gangs zwischen Luft und Erdkluten notwendig. Fiir eine
Abtrocknung der Lrdkluten (Desorption) wurde fiir ver-
schieden geformte Kluten mit einer mittleren Masse um 85 g
in den ersten drei Stunden eine mittlere spezifische Trock-
nungsgeschwindigkeit

dmg,
dtg: F

h. m?

—gp=0,10...0,15 [ﬂ]

Es bedeuten:

my Wassermasse in kg
tg Behandlungszeit in h
F am Stoffiibergang beteiligte Klutenoberfliche in m?

bestimmt (Feutron-Klimaschrank, ¢ = 309/,; Kammer-
temperatur ¢ = 25 °C, Anfangsfeuchte fr? = 9 bis 149/).
Das bedeutet unter den den Versuchsbedingungen entspre-
chenden meteorologischen Daten bei achtstiindiger Lager-
zeit in einem Schwad einen Feuchtigkeitsentzug um etwa
4 fp 70/, Demgegeniiber ist die Geschwindigkeit der Feuch-
tigkeitsaufnahme (Absorption) geringer und -erreicht unter
dhnlichen Bedingungen nur etwa !/, bis 1/, der Werte fiir
Feuchtigkeitsentzug. Fiir den Zeitraum von 1 bis 100 h Be-
handlungszeit ergab sich angenidhert eine lineare Abhéngig-

1 Fir Nutzung der MeBeinrichtungen und fachliche Beratung sei Dr.-
Ing. W. MALTRY, fir die Versuchsdurchfiihrung Frl. S. MEWES
gedankt.

2 bezogen auf Trockenmasse
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keit des Feuchtigkeitsverlaufs vom Logarithmus der Be-
handlungszeit. Dic spezifische Geschwindigkeit der Feuchtig-
keitsaufnahme bestimmte sich damit unter den Versuchs-
bedingungen (Feutron-Klimaschrank; ¢ = 900/,, Anfangs-
feuchte entsprechend Gleichgewicht bei ¢ = 309/,) zu

dmw B. my ko'
oo = EAS e =
dtg - I tg* F ]1 - m?
Darin sind:

my Klutenmasse in kg

B Stoffwert in kg/kg
Fiir die meisten Boden erreicht der Stoffwert

B =22-10-2...50.10-3
7,0 — 10-3).

Aus der keramischen Industrie ist bekannt, dal bei Ab-
sorptionsvorgingen an ungebrannten IKeramikerzeugnissen
FestigkeitseinbuBen festgestellt werden [3] [4]. Die hieriiber
vorliegenden Unterlagen boten jedoch nur geringe quanti-
tative Aussagen fiir die Beeinflussung der Festigkeit von
Erdkluten bei Absorptionsvorgingen. Untersuchungen an
frisch geformten Kluten wiesen nach dem Absorptionszyklus
signifikante Differenzen der Festigkeit gegeniiber dem
Anfangszustand bei gleicher Feuchte auf (Bild 2). Dabei war
auffillig, dal bei mehrfachem Durchlauf der De- und Ab-
sorptionszyklen (Kreise in Bild 2) keine signifikanten Ver-
anderungen der Festigkeitswerte gegeniiber dem ersten
Zyklus (Dreieck) eintraten. Es war daher zu vermuten, daf}
bei Feldkluten zum Erntezeitpunkt infolge der wechselnden
Klimabedingungen wihrend der Vegetation der Erst-Zyklus
nicht mehr nachweisbar ist. Feldmessungen bestitigten diese
Uberlegung. Bei Feldkluten zur Erntezeit traten keine
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Bild 2. Bruchlast von zylindrischen Kluten [1] nach mehreren De- und
Absorptionszyklen (Laborversuch, sandiger Lehm V), Klima-
schrankversuch G 2/1967, Boden: Caaschwitz zp = 1,55 g/cm3
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Bild 3. Haufigkeitsverteilung der Feuchtigkeit von Erdkluten (Rodegut
Sammelroder E 665)
Dezember 1968
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signifikanten Differenzen zwischen der Festigkeit im vor-
gefundenen natiirlichen Zustand und nach dem ersten ,,ge-
zielten“ De- und Absorptionszyklus auf.

Entscheidend fiir die Beurteilung der Aussichten einer ge-
zielten Feuchtigkeitsbeeinflussung sind ferner Kenntnisse
iiber dic Feuchtigkeit der bei der Sammelernte anfallenden
Kluten (Bild 3). Dabei kénnen relativ einheitliche Vertei-
lungen (Annarode) vorlicgen oder auch mehrere Kollektive
(Leimbach: trockene Oberflichenkluten, stark gepref3te
Kluten im Damm) auftreten. Bei beiden angefiihrten Bei-
spielen haben iiber 609/, der Anzahl der Erdkluten eine
Feuchtigkeit fr > 109/,.

Die angefithrten Grundlagenuntersuchungen gestatten be-
reits eine Stellungnahme zu einigen der anfangs diskutierten
Verfahrensvarianten:

1. Bei Einsatz von Beregnungsanlagen fiir Kartoffeln [5]
kann eine gezielte Spatberegnung zur Ernteerleichterung
unter bestimmten meteorologischen Bedingungen den
Anteil ausgetrockneter Oberflichenkluten wesentlich
mindern und eine Sammelernte iiberhaupt erst ermog-
lichen.

2. Durch eine lingere Schwadlagerzeit (5 bis 8 h) bei nic-
driger relativer Feuchte der Luft, wie sic zur Schalen-
verhdrtung beim Schwadroden gefordert wird [6], erhoht
sich unter den in der DDR iiblichen Feuchtigkeitsver-
héltnissen die Festigkeit der Kluten schwerer Béden auf
ctwa 150 bis 2009/, ihres urspriinglichen Wertes,

3. Die Absorptionsbehandlung von Kartoffeln nach der
Ernte zur Verminderung der Bruchlast noch vorhandener
Erdkluten ist nur sinnvoll, wenn der iiberwiegende Teil
der enthaltenen Erdkluten eine Feuchtigkeit fr < 109/,
aufweist. Fiir die Bedingungen der DDR ist dies ]edoch
nur in Einzelfillen zu erwarten.?

4. Eine restlose Abscheidung trockener Erdkluten vor der
Einlagerung und damit eine. extreme Trenngenauigkeit
automatischer Trenneinrichtungen [7] ist nicht erforder-
lich, da durch die Absorptionsvorginge wihrend der
Lagerung die restlichen Erdkluten in giinstigere Bear-
beitungszusténde iberfiihrt werden.

Zusammenfassung

Die Sorptionsisothermen von Erdkluten wurden bestimmt
und Angaben iiber den Feuchtigkeitsaustausch an einer
bestimmten Klutengré8ec ermittelt. Die Verminderung der
Festigkeit nach der Absorption konnte bei Feldkluten zur
Erntezeit nicht mehr beobachtet werden. In Verbindung mit
Héufigkeitsspektren der Klutenfeuchte werden Folgerungen
fiir einige Verfahrensvarianten gezogen,
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