scher Yorm eine stabile Verstrebung vom oberen Behéler-
vand zor Achse aufweisen. Uber cin giinstiges Verhilinis ver-
filcen auch die Streuer PONDUS und K 2200, bei denen
infolge der Sehhwerkvafizulithrung  jegliche  TFarderclemente
cingespart wurden.

Ladehohe

Das internaiionale Niveau in dev Wlasse bis 31 Hegl zor Zeit
bet 1500 bis L 700 mm. Die geringsie YTihe weist dev Streuer
HAMMERBO mit 1420 mm aus. Aul Grond seiner Dreh-
scheibenzulithrung erveicht der Barthika (DDR) eine Hohe
von 2 100 mm. Bei LIKW-Sireucen liegt die Gesamthidhe heim
1,20 ber 2300 mm und betm LI7 L 313 Dbei 2770 min. Der
W 50/D 032 ist 2 200 mm hoch (Bild 7).

Kombinierte Stallmist-Kalkstreuver

In dem Bestreben. die Streuer misglichst vielseitig auszu-
lasten, wurden in enuzgen Lindern sogenannte Allesstreuer
(Universalsircuer) entwickelt, Dabei wurden  verschiedene
Konsiruktionen [ir die Strcuelemente verwendet. In o der
UdSSR  werden  entsprechende  Strcueinrichtungen an den
Stalldungstreuer  angescizt.  dic it Schleuderscheiben
arbeiten.

Line gelungene Neuentwickiung  stefit dey Stecuer RU-A
(CSSR) dav (Bild 8), der bei 51 Nulzmasse nur cinachsig ist.
einc geringe Hobe wnd geringe Eigenmasse sowie weilen
Dosicrungsbereich anlweist. Neben  einer ReiBlerwelle [
Stallmist arbeiten avf ciner Linglichen Stahilblech{liiche 4 sich
gegenliufig drchende zweiarmige Stecufliigel (Bild 9) fize Ni-
neraldiinger und Kalk. Die wichtigsten Schvauben sind ver-
nickeltl. Tine eul kowmbinievte Weiterentwicklung st der
Streuer Manschnow (DDR) mit 81 Nulzmasse und Gummi-
forderboden, der neben Stalbmist und  Kalk dureh  cine
L6stnfige Bandgeschwindigkenr anch PI-Diinger streuen kann.
Noch nicht belviedigend ist jedoch seine Streuqualitiit.

Zusammenfassung

Fiir die DDIR ergibt sich die Schlufifolgerung, itber den TINIW-

Strever W 50 mit dem Streuaulsalz D 032 den Anschlufy an
das Weltniveau herzustellen.

Probleme bei der Entwicklung eines leistungsfdhigen

Universalstrevers fiir Stalldung und
Mineraldiinger als Einachsanhdnger

In Heft 2/1968 hatten wir einen Einachs-Stalldungstreuer mit 4t
Tragfdhigkeit vorgestellt. Daraufhin wurde uns von der Zentralen
Prifstelle fir Landtechnik Potsdam-Bornim mitgeteilt, daB die im
Jahr 1966 wegen einiger Méngel unterbrochene Priifung nicht fort-
gesetzt werden konnte, da die Weiterentwicklung z. Z. aus Kapa-
zitdtsgriinden ruht. Unsere daraufhin eingezogenen Erkundigungen
ergaben, daB anscheinend neben der fehlenden Kapaozitdt auch
noch nicht geklarte Zustandigkeitsfragen z2wischen der VVB Land-
maschinenbau und der VVB Automabilbau Ursache fiir die ausge-
setzte Weiterentwicklung des Musters zu einem funktionstiichtigen
Einachs-Stalldungstreuer mit nach Maglichkeit gréBerer Troglahig-
keit sein diirften. Wir erhoffen uns von diesem Beitrag eine Bele-
bung der Diskussion und wirden uns freuen, wenn er helfen
kénnte, daB unsere Landwirtschaft méglichst bald dieses Arbeits-
mittel erhdlt. Die Redakticn

[nstitut (ir Acker- und Pflanzenban der Kavl-Marx-Universitiit Leip-
zig (Dircktor: Prol. Dr. K. RAUHEL)

Institut fiir Landwirtschaft Leim Rat fie Landw. Produktion

Erfurt — Neudictendor{

Um cine mbglichst hohe Auslastung dev LKW zu crreichen,
st der Strevaufsatz D 032 so weiter zu verbessern, dall der
Auf- bzw. Abbau, der gegenwiirtig noch 4,83 Akh (2 Ak mit
iv 2,42 Akh) ecfordert, hochstens noch 0,50 bis 1,0 Akl in
Auspruch nimmt. Dureh Entwicklung von LEKW-Streuern mit
wrofierer Nutzmasse (8 bis 10 £) kénnen aul gut vagfahigen
cbenen Boden die Kosten und vor aliem der Akh-Aufwand
fiir Kalkung und Vorralsdiingung weiter gesenkt werden.

Fir das Aushringen des zukiinfltig zur Anwendung kommen-
den NPK-Mchrnihrstolfdiingers ist cin Streuer von 2t Nulz-
masse bercitzustellen, der entweder selbst entwickelt oder
importiert werden muB. Gut gecignet erscheint der im Welt-
niveau stehende polnische Streuer RCW 20 Mit ihm kiinte
man anch dic PK-Diingung und Kalkung auf weniger trag-
ihigen Boden, die mit LKW nicht hefahrbar sind, dureli-
fithren. )

Durch Anhiingestrener von 3 bzw. 31 Nulzmasse ist cine wei-
tere Senkung der Kosten und des Akh-Aufwands maglich.
Das crfordert jedoch dic Fantwicklung und den Einsatz von
Flotationsreifen [TURNITISIN, 1967] sowie von GroBtrans-
portern  mit lcistungsfihigen  Ubergabeaggregaten  [BOHT.
1960}, Yon enischeidender Bedentung ist. zukiinftig  die
Korrosion durch  Diingemittel »u  vermindern, um  eine
lishere Lebensdaver der Agavegale 7u gewiilirleisten. Hierzn
gehdren verbesserte korrosionsfeste Anstriche bzw. Uberziige,
Verwendung von Plastmaterial und gegebenenfalls auch [iir
einige stark beanspruochte und korrosionsgefiihrdete Teile der
Finsatz von nichtrostendem Stahl.
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Beim bergang zu industriemiiBigen Prodnktionsmethoden
ist es angebracht, die Verfahren der Stalldungausbringung
hinsichilich Senkung des hierfliir z. Z. noch crheblichen Ar-
beitszeithedarls und der Kosten zu iiberarbeiten. Diesc ist
etnmal durch bessere Organisation des [Einsalzes der vor-
handenen  Stalldungsteeuer maglich.  Arbeitswirtschafltliche
Uberleguugen zeigen aullerdem, dafi ein erheblicher Filfekt
auch errcicht werden kann. wenn man die Nutzlast der
Streuer erhiht.

International gesehen geht der Trend zuin aufgesaticlten Ein-
achsanhiinger. Ausschlaggebend dafiic sinil dic bessere Be-
lastung der Ilinterachee. leichiere Mandvrierfahigkeit, giin-
stigeres Verhiilinis von Figenmasse zu Nulzlast und nicht
suletzt die Kosten. Iis liegl deshalb nahe, anch Stalldung-
streuer nach diesem Prinzip zu bauen.

Im Ralunen der vom Institut fiir Acker- und Pflanzenban
der Karl-Narx-Universitit hei der Frarbetinng cines Acker-
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Bild . Universalstreuer beim Stalldungstreucn

Tafel 1. Gegeniiberstellung der MefBergebnisse beim Stalldungstrcuen
mit dem Strcucr T 087/D 132 und dem Universalstreuer
(Streumenge 450 dt/ha, durchschnittliche Entfernung 2 km,
Reladung mit Kran T 172, Zngmittet Traktor MTS-52)

Arbeitszeitaufwand beim

T 0R7 UIniversalsireuer

(2t Zuladung) (5t Zn'adung)

min/ha in %, min/ha in %,
Beladezeit ' 105 25,0 90 30,3
Transportzcit (beladen) 135 32,2 81 273
Transportzcit (leer) 120 28,6 72 24,2
Strenzeit G0 14,2 54 18,2
Insgesamt 420 100,0 297 100,0
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Bild 2. Verinderung der Aufsalleliast beimy Streuvorgang

hausystems [iir die Kooperationsgemeinschaft Berlstedt durch-
eefithrten Untersuchungen wurde deshalb die ZweckmiBig-
keit des Einsatzes eines solchen Streuers gepriift. Die Arbeits-
agruppe ,,Stalldungtechnologic” des T.andwirtschaftlichen Be-
zirks-Instituts Neodietendorf ithernahm die Entwicklung und
den Bau cines solchen Funktionsmusters. Dabet sollten Nach-
teile des serienmiiBlig hergestellten Stalldungstrences T 087
vermicden werden,

Technischer Aufbau des Stalldungstrevers

Beim I‘unktionsmuster wurde an Stelle der Kratzerkette
ein umlaufendes Gunnniband als Rollboden verwendet. Ein
Schaltgetriebe gestattet, dieses Band auf unterschiedliche
Fortschrittsgeschwindigkeiten einzustellen. Dadurch werden
die Streuwalzen kontinuierlich belastet. Diese Art der Aus-
lihrung erméglicht es, auBer Stalldung auch Mineraldiinger
zu streuen. Zu diesem Zweck wurde cin Zusatzaggregat zum
Streuen von Mineraldiinger angebracht. Beim I‘unktions-
muster sind zur Dosicrung noch Bleche ither dem Rollboden
. erforderlich.
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Der Stalldungstreuer wurde auf das Versuchsmodell eines
7-t-Einachskippers mit Tandemachse des Instituts fiir Land-
maschinen- und ‘Iraktorenbau Leipzig aulgebaut (Bild 1).
An Stelle der Kipppritsche trat der Rollbodenaufbau. Als
Streueinrichtung verwendete man den Streuaulsatz D 132
vom T 087. Das Fahrgetriche des Mihdreschers wurde als
Schaltgetriebe eingesetzt und dadurch cine Abstufung der
Bandgeschwindigkeit ermoglicht. Die Férder- und Streu-
aggregate werden iiber die Zapfwellen angetrichben, wobel
hinter dem Winkelgetricbe der Antrieb der Streumechanis-
men fiir Mineraldiinger abgenommen wird. Diec Kraftiibertra-
gung bewirken Ketten. Die Streueinrichtung fiiv Mineral-
diinger besteht iin wesentlichen aus zwei Streutellern des
D 027 und einem Zufiihrtrichter, der beim Stalldungstreuen
abgedeckt ist.

Einsatzerfahrungen |

Das Funktionsinuster des Universalstreuers wurde im Som-
mer 1967 fertiggestellt und war bis Ende des Jahres etwa
450 h zur Ausbringung von Stalldung und Kalk sowie Grund-
diinger in Betrieb. Die Arbeit verlief stérungsfrvei. Dabei
rzeigle sich, dal durch diese Kombination eine Evhohung der
Einsatzzeit maéglich ist. Is sind aber noch ackerbauliche
und 8konomische Untersuchungen erforderlich, um die Zweck-
miBigkeit dieser Kombination in Abhingigkeit voin Adker-
flichenverhiltnis und demn Umfang der organischen und
mineralischen Diingung zu priifen,

Mit dem verbreiterten Streuer wird bei Stalldung eine Streu-
breite von 2,3 m erreicht. Die geringste Streumenge betrigt
100 dt Stalldung je ha. Bei einer Zuladung von 5t Stall-
dung ist die volle Auslastung des Transporttraktors der 1,4~
Mp-Klasse méglich. Die Gegeniiberstellung der Arbeitszeit-
messungen fiir die Stalldungausbringung mit dem T 087 und
dem Universalstreuer in Tafel 1 zeigt, dafl hei gleicher Trans-
portentfernung und Streumenge je Hektar iiber eine Er-
héhung der Nutzlast auf nur 5t und cine geringfiigige Ver-
iinderung der Strcubreite eine Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitat aul 129 9 méglich ist. Sie ergibt andererseits aber
auch, dafl der Anteil der Beladezeit an der Gesamtzeit bei
Verwendung eincs Krans mittlerer Leistung verhiiltnismaBig
groB ist. Der Einsatz des T 174/16 fillirt zu einer wesent-
lichen Senkung des Arbeitszeitbedarfs.

Beim Streuen von Grunddiinger wurde cine Leistung von
4,5 ha/h erreicht, die damit um 1 ha iiber der Leistung des
Streuers D 027 Jiegt. Dic Dosiereinrichtung lief als untere
Grenze eine Menge von 350 kg/ha Grunddiinger zu.

Der Finsatz des Universalstreuers in einer Brigade mit Stall-
dungstreuern 1087 zeigte, daB durch die unterschiedlich
lange Belade- und Streuzeit infolge der hiheren ILademasse
beim Universalstreuer Stérungen im Arbeitsablauf entstehen,
da es zu Wartezeiten ain Kran kommt, die normalerweise
nicht aultreten.

Anders als bei Kippern, dic bei Stillstand des IFahrzeuges
cntleert werden, erfolgt beiin Stalldungstreuer mit Rollboden
die Entleerung wiithrend der Falrt. Dabei verdndert sich die
Aufsattellast. Das Funktionsmuster war konstruktiv so aus-
aelegt worden, daB die Aulsattellast bei voller Beladung
clwa 1000 kp betrdgt. Dic Veridnderung der Aufsattellast
beim Entladen weist Bild 2 aus. Im Laufe der Entladung
kommt es zu negativen Anfsattellasten bis nahe 300 kp. Da-
durch wird die Hinterachse des Traktors zeitweilig entlastet.
Diese Erscheinungen treten besonders in der letzten Phase
der Entladung auf.

Der Reifenverschleif3 ist konstruktiv bedingt bei einer Tan-
demachse héher als bei cinem zweiachsigen FFabrzeug. Das
Profil der verwendeten Reifen 12-18AM erscheint in dieser
Beziehung besonders aufl der Strafic ungiinstig. Uber die Nut-
rungsdauer der Reifen kann infolge der kurzen Einsatzzeit
noch nichts ansgesagt werden,
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Schlufibetrachtung

Das Tunktionsmuster eines Stalldungstreuers auf der Basis
eines Liinachsanhingers hat sich wihrend ciner Einsatzzeit
von etwa 450 h bewihet. Die Hohe der Nutzlast cines solchen
TFahrzeuges hiingt beir der gewithlten Konstruktion wesentlich
von der znliissigen Aufsattellast ab. Bei einer zu fordernden
Nutzlast von 8t miilltec dicse Aufsattellast mehe als 2 Np
betragen, um Minus-Aufsattellasten withrend der Entladung
zu vermeiden. Der [iiv cin solches Tahrzeug nolwendige
Schlepper ZT 300 gestattet aber zur Zeit nur cine Aufsaltel-
last von 1,3 Mp. Es sind deshallh Reifen crlorderlich, die aneh
cine Aufsattellast von 2 Mp zulassen. Der Arbeitszeithedarf
1iBt sich durch den Einsatz leistungsfiithigerer Kriine, wic z. B.
des T 174/16, wesentlich senken. Bet gréBeren Schligen ist
eine grobere Zuladung notwendig, um dic Leerfahrzeit anf
dem Teld zn verringern. Strenbreilen von 4 bis 5 m kdnnten
den Arbeitszeithedarf ebenfalls senken. Sehlieflich wire noch
die ZweckmiBligkeit der Ilombination zur wahlweisen Ans-
bringung von Stalldung oder Minevaldiinger in cinem [falu-
zeug aus ackerbanlicher und dkonomischier Sicht zu unter-
suchen.

Méglichkeiten der Aufbereitung und Mischung

von festen Mineraldiingern

Der Aufbau von Agrochemischen Zeniren in der sozialisti-
schen Landwirtschaft der DDR wurde auf dem X. Deutschen
Bauernkongrell als einc der MaBnahmen hervorgehoben, die
dazu beitragen, im Rahmen der sich centwickelnden Koope-
rationsbeziehungen in der pflanzlichen Produktion zu indn-
striemiBigen Produktionsverfahren iiberzugehen. Iin Pro-
gnosezeitraum soll durch den [Finsatz von chemischen
Mitteln 50 % des Produktionszuwachses erreicht werden. Dies
hedeutet gleichzeitig Verringerung der Kosten und der leben-
digen Arbeit wie auch Ubergang zu mechanisierten und auto-
n:atisierten Produktionsverfahren. Diese Vollmechanisierung
und im Prognosezeitraum auch die Automatisicrung bestimni-
ter Prozesse innerhalb der pflanzlichen Produktion, wozn
anch die Anwendung von chemischen Mitteln ziihlt. stellen
Jiohe Anforderungen an die Qualitit der einzusctzenden Pro-
dukte. Das ist auch fiir die znr Anwendung gelangenden
festen Mineraldiinger zu sagen. KUNDLER [1] fordert fir
den Prognosezeilraum Mineraldiinger mit hoher Diingewir-
kung und giinstigen anwendungstechnischen Eigenschaften.
Obwohl durch die chemische Tndustrie der DDR grofle An-
strengungen  zur Verbesserung der Qualiliit unternommen
werden, ist es Jedoch notwendig. diesc Anstrengungen
wesentlich zu verstiirken.

Anwendungstechnische Eigenschaften
fester Mineraldinger

Unter den anwendungstechnischen Eigenschaften verstchen
wir dic chemischen und physikalischen Eigenschaften der
Mineraldiinger, die das Diingungsverfahren beeinflussen odev
bestimmen [1]. Das Diingungsverfahren, das die gesamte
Kectte der Mineraldiingung vom Entladungsort bis in den
Boden umfaBt (Umschlag, Zwischenlagerung. Mischen,
Transporl, Ausbringung) wird eutscheidend durch die Zu-
standsform, die Treifliebarkeit und die Niihrstolfkonzen-
tration sowie -kombination beeinflulit. Diecse Beeinflussung
wirkt sich neben dem erforderlichen Arbeitskriftebedarf auf
KKosten, Investitionen, Mlechanisierung und Automatisie-
rung aus.

Direktor des Ingenieurbiiros fur Agrochemische Zentren Schafstidt
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Zusammenfassung

£2s wird iiber das 'unklionsmuster eines 7-t-Universalstreuers
fir Stalldung, Kalk und Mincraldiinger berichtet, der von
cinem Neuererkollektiv des  [nstituts  [ir Landwirtschaft
Neudictendorf im Auftrage des Instituts fiiv Acker- und
Pilanzenbau der Karl-Marx-Universitiit  Leipzig entwidkelt
wurde. Aus den Einsatzerfahrungen ergibt sich die Schlufl-
folgerung, dafl dic Entwicklungsrichtung zur Stalldungsaus-
bringung init Einachsanhiingern grofier Nutzlast richtig er-
schicint. Durch eine Erhéhung der Nutzlast auf etwa 8 t. den
Linsatz groBerer Kriine wic zum Beispicel des T 174/16 und
die Vergréflerung der Streubreite aul 4 bis i m licBe sich die
Arbeitsproduktivitit gegeniiber herkémmlichen Verlahiren der
Stalldungausbringung it Stalldungstrcuern mindestens ver-
doppeln.

Es sind weitere Forschungs- und lintwicklungsarbeiten not-
wendig, um zn praxisceilen Lésungen zu kommen, dic zu
einer wesentlichen [Erhéhung der Transport- und Aushringe-
leistung bei Stalldung [lithren.

A 7340

Dr. B. MEIER, KDT*

Zur Zeit entsprechen dic in der DDR produzierten Diinge-
mittel noch nicht den Forderungen hinsichtlich giinstiger
anwendungstechnischer Eigenschaften. Etwa 759, des Ge-
samtsortiments werden in staubférmiger Form an die Land-
wirtschalt geliefert. Nur etwa 24 9; kommen in kristalliner
oder granulierter Form zum Verbraucher. 1%, des Gesamt-
sortiments wird in [liissiger Form produziert. Durch das sehr
unterschiedliche Sortiment hinsichtlich der anwendungstech-
nischen Eigenschaften sind z. 7. modernen Férderelementen,
wie der Schneckenfirderung, Tinsatz der Pneumatik und
Vibrationslérderern Grenzen gesetzt. Diese Verfahren sind
iedoch besonders [iir die Automatisierung geeignet {2]. TTir
alle Verfahren der Mineraldiingung ist die FreillieBharkeit
cine grundlegende Voraussetzung. Sic wird erreicht im all-
gemeinen nur bei granulierten und gegen Verhirtung kondi-
tionierten Mineraldiingern. Nach Untersuchungen des Insti-
tuts fiir Mineraldiingung der DAT ist ein Kornspekirum von
1,5 bis 4,0 mm mit einer Konzentration auf den Bereich von
2 bis 3 mm am giinstigsten [1]. Dadurch wird nicht nur die
Streubreite bei der Ausbringung der festen Mineraldiinger
mit Schleudersirenern gegeniiber sltanbférmigen Dimgemit-
teln um das Zweifache erhiht, sondern auch die Arbeiten
im Diingerlager werden durch einen geringeren Staubanfall
wesentlich — und bei Finhaltung der arbeitshygienischen
Forderungen — erleichtert.

Auch die Verfahrenskosten konnen gegeniiber staub[érmigen
Mineraldiingern um == 10 M/t reduziert werden.

Forderungen an die chemische Industrie

KUNDLER [1] formulierlt die Forderungen an die Entwick-
lung des Mineraldiingersortiments dahingehend, dal} im Pro-
gnosezeilraum mindestens 409, der Hauptniihrstoffe als
NPK-Komplexdiinger bereitgestellt werden, und dazu einen
woglichst hohen Anteil an PK-Mehrnihrstoffdiingern. Nur
fiir die Meliovationsdiingung bei Béden mil niedrigem I¢-
oder P-Gehalt sind Einnihrstolfdiinger mit hoher Nahrstolf-
konzentralion einzusetzen.

Bereits seit 1968 und iu den nichsien Jahven im groBeren

Umfang wird PKMg-Komplexdiinger duvch die chemische
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