Bild 3. Dingermiihle D 052

Technische Daten der D 052:

Stundenleistung 30t Lange der Maschine 2800 mm

Motorleistung 10 kW Breite der Maschine 2260 mm
Auswurfhdhe 1400 mm Einschiittdffnung 1500 X 1900 mm
Einschitthéhe 1900 mm Betriebsspannung 380 V (Drehstrom)

Falls der Linsatz der Diingermithle D 052 mit der Zwei-
Komponenten-Mischanlage kombiniert werden soll, ist fol-
gende techinologische Konzeption zu wihlen:
Dieselfahrsitzgabelstapler DFG 2002,
Diingermiihle D 052,

Die Mechanisierung der Arbeiten
mit festem Handelsdinger in der CSSR!

Dic letzten Jahre —— durch ciuen stavhen Anlschwung der

Chemisierung in der Landwirtschalt gekenuzeichnet — haben

uns vor cinige schwerwicgende und neuc Probleme gestellt.

Tosbesondere ist es der Uingang mit festen Diingeinitleln, der

sowohl von der Sorte als auch von der Art und Weise der

Verpackung abhiingig ist. Bet uns stehen folgende Diinger-

arten zur Verfiiguny:

— feste Diingemitlcl in DPuapier-, PVC- oder Polyiithylen-
siacken,

— [este Diingemittel in loser Forn als Pulver,

— [leste Diingemiticl in loser Form als Granulat.

Mit abgesacklen Diingemitteln muBl man ganz anders nm-
gelien als it losem Diinger. Gegenwirlig wiire es wegen
der unzureichenden Lagerbedingungen zweckmiiflig, den
iiberwicgenden Teil der Diingemittel in PVC- oder Polyiithy-
lensiicke zu verpacken. Fiir unsere GroBproduktion und bei
dem grofien Bedav[ an  Verpackungsmalerial hat  diesc
Mecthode keine Perspekiive. In den GroBbetrieben wichst
niimlich dee Verbrauch an Ditngemitteln je Iektar Nutz-
liche in cinem solchen Grade, dali Verteilung und der

[ostitut VUZT in Repy bei Prag
(Direklor: Dipl.-Ing. M. PREININGER)
! Ubersetzer: E, MARTIN
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Gurthbandfsrderer T 222 mit Wechselschurre,
Zwei-Komponenten-Mischanlage,
Gurtbandfsrderer T 222 bis 224,

Transport- oder Ausbringefalirzeug.

Zusammenfassung

In der Ubergangsperiode bis zur LieTerung von [reiflieBeun-
den, granulierten und hochkonzentrierten Mehrnéhrstofl-
diingemitteln macht sich der Finsalz von Mischanlagen und
Aufbereitungsgeviiten erforderlich. I's wurden die Moglich-
Keilen und technischen Paramecter einer neuen Zwei-Kom-
ponenten-Mischanlage beschrieben, die bei normal verhérte-
temn festen Mineraldiinger auch als Zerkleinerungsanlage au-
gewcndet werden kann. Die Einordnung dieser Anlage in das
technologische System bei der Auslagerung von festen Mine-
raldiingern wurde dargestellt. Bel stark verhirtetem Mine-
raldiinger ist der Einsatz der Diingermiihle D 032 erforder-
lich. Bei Anwendung der Diingermiihle D 032 wurde das
mogliche technologische Verfaliren charakterisiert.
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Umgang mit dem Dinger zu einem ernsten Arbeitsproblem
werden, Besonders bei den abgesackt geliclerten Diingemit-
teln ist der Umgang in allen Phasen des Transports und
auch beim Tillen der Diingerstreuer schwierig. Lediglich
beim Ausladen ans den Waggouns und bei der Einlagerung in
dic Speicher bzw. auch beim Aufladen aul Anhinger ist dic
Palettentechnik anwendbar.

“ir nnsere Bedingungen in der Perspektive ist es deshalb
arinstiger, Diingemiliel in loser Form zu verwenden, natiir-
Jich unter der Voraussetzung, dall dic Qualildt der Diinge-
miltel verbessert und [ir Lagerung, Transporl und Ausbrin-
gung cinc geeignete Technologie gewihlt wird.

1. Anforderungen an die physikalisch-
mechanischen Eigenschaften der Diingemittel
Lirste Vorausselzung [iir die erfolgreiche Losung der Fragen
in bezug aul die Komplexmechanisierung der Arbeiten mit
den Diingemilicin jst deren Qualitil. Priilstein [ir die Quali-
tit des Diingers sind gute Lagerungsefdahigkeit und gleich-
miBige Ausbringung. Wenn wir uns dicse Kriterien als
Richtschnur dienen lassen, dann scheiden damit auch so gut
wie endgiiltig die Verwendung pudverférmiger Diingemittcl

aus,
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{.1. Zuldssiger Staubanteil

Die wichligste Anforderung, die an Granulatdiinger gestelll
wird, ist seine slaubfreie Beschalfenheit. Staubanteile sind
wegen der dadurch verursachten technischen Stérungen stets
unerwiinscht. AuBerdem Dbewirkt ein hoherer Gehalt an
Staubteilchen wihrend der Ausbringung bei windigem Wet-
ter auch belrichtliche Verluste. BUCHINER fithrt an, daf3 es
infolge des Staubantcils im Dunger bei Windstiarke 2 bis 3
zu 10 bis 209/, Verlusten, bei stirkerem Wind sogar zu
40 bis 509, Verlusten kommen kann. Bei Granulatdiinger
gelten Teilchen unier £ mm Dmvr, als Staub. Der Anteil dieser
Teilchen isl bei der Mchrzabl der Granulatdiingemittel auf
cin MindestmaB beschrankr. Im Ausland hergestelller Misch-
diinger enthilt héchstens 1 9, grofllenteils sogar weniger als
0,6 %. Eine véllige Ausschallung des Staubanteils ist aller-
dings nicht zu erreichen, weil es beim Umgang mit dem
Diinger zu nnvermeidlichem Abrieb komint. Ein Staubanteil
von weniger als 19/ ist jedoch praktisch belanglos.

1.2. EinfluB der KorngriBle

Bei Priifung einer gleichmiBigen mechanisierten Diingerver-
teilung (Bild 1) zcigle sich der Einflul der Korngrée auf dic
Arbeilsqualitil des Streuers. Wenn wir die Anforderungen in
bezug auf den Umfang des KorngréBenspekirums der Diin-
gerleilchen klassifizieren, isi zu beriicksichtigen, welches
Svstem der maschinellen  Ausbingung Anwendung finden
soll.

Schleudersireuer stellen an das Grobenspekirum des Granu-
latdiingers folgendc spezifische Anforderungen: Dingemittel
mil ungleicher KorngréBe filren bei der Sireuprobe fast
imnier zu besseren Ergebnissen als einheitlich groBe Granu-
late. Dies gilt namentlich fiir grobcs Material, bei dem die
durchschnitliche KorngréBe mehr als 3 min belriigt.

Bei einer durchischnitilichen Korngréfie von 1,5 muu schrumpft
die Arbeilsbreile stk zusammen, in gleichem Mafle wird
ouch dic Verteilung in Querrichtung ungleichmiBiger.

Der Einflu von Korngréfie und Gréfenverhiltnis der ein-
zelnen Fraktionen anf die Streuqualitiat dar{ jedoch nicht
iiberschiitzt werden. Streuqualitiit und Einhaltung der gefor-
derten Diingerdosis sind in erster Linic von der Kounstruk-
tion, der Einstellung der Arbeilsweise des Streuers abhingig.
Lehler infolge mangclhalter Bedienung der Maschine dber-
decken vollig die durch diec Korngrofle bedinglen Abwei-
chungen.

Der Umlang des KorngroBenbereiches hat jedoch auch seine
Grenze, weil Korner verschiedener Gréfien wihrend der La-
gerung und bebn ‘Uransport sich leicht entmischen, vor allein
beim Transporl in loser TForm. Die einzelnen Parlien enthal-
ten dann sehr unterschiedliche durchschnitiliche Korngroflen,
obwoll der Hersleller ein liomogenes Produkit gelielert hat.
Dic in Schichlen getrennten Gréfenanteile verursachen beim
Sircuen betriichiliche Schwierigkeiten, es ist fast unméglich,
cine gleichmibige Verteilung zu erreichen. Damil es nicht
zur Enimischung (Schichtbildung) kommt, diirfen die cinzcl-
nen GroBenfraktionen nicht zu stark voneinander abweichen.

Naclt unseren estsicllungen sollle ein ideales Diingergranu-
lal KorngréBen von maximal 2 bis 4 mm, besser noch von
1,5 bis 3,5 mm aulweisen. In der Praxis verlangen wir bei
den Produkten die Cinengung des GréBenspektrums in einem
solchen Grade, dab die Korngrdofen unter 1,5 mm und iiber
4 mm nur einen unbedeutenden Anteil ausmachen.

2. Transport und Umschlag

Bei der Losung der Technologie [iir den Dingerstransporl
und duas Uinladen aul dem Felde in die Diingerstreuer muf}
man von den gegenwirligen physikalisch-mechanischen
Eigenschalien der Diingemiltel ausgehen, die ein Kriterium
sind, das die Eignung und den Verwendungsbereich ver-
schiedener Transporlclemmente [iir die Ionstruktion der
Uniladegerile entscheidend bestimmt. Auf Grund unserer
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Bild 1. Der Anbau-Schleuderstreuer ,,Amazone“ bei der labormaBigen
Priifung der Streugenauigkeil

Laborversuche haben wir cine Umladeschnecke fiir das Un-
fullen der Diingemiltel sowie einen Universal-Hochumlade-
kipper entwickelt.

2.1. Umladeschnecke

Mit ihe ist je nach Arl des Diingers cin Durchsatz von 20 bis
30 t/h zu erreichen, was sie zunmi Beschicken von Streuern mit
Vorralskisten geringen lussungsvermdgens vorbestimnt, die
im Ralimen unseres Maschinensystems fiir die Kopfdiingung,
fiir die Diingung von Spezialkulturen und fiir die Diingung
m bingigen Gegenden vorgeschen sind. Bei diesen Arten der
Diingung verwendet man in unscrer Landwirtschalt Granu-
latdinger bisher am hiufigsten. Ein grofler Vorzug der
Umladeschnecke ist ihr Mebrzweckcharakter und die bessere
Auslastung im Jahresablau{ durch den Transport und die
Dosierung anderer Schiillgiiter, wie z. B. von Futlergranulat
u. dgl. Der einfachste Typ ist die transportable Ausfiihrung,
die im Prinzip die Kombinalion cines Transportmittels mit
nach hinten kippharer Ladepritsche und einer Forderschnecke
davstellt, und zwar

a) als sclbstindige Einheit mit Einschiittbunker und eigenen
Laufridern oder

L) als Forderschnecke mit einfacher [Fulloffnung und einem
Flansch, der direkt an die hinterc Bordwand des Kipp-
aufbaues angeschlossen wird.

Bei der Arbeit mit der transportablen Umladeschnecke rieselt
das Diingemillel — ausreichende Schiitifihigkeil vorausge-
selzt — unter dem Einflul der cigenen Schwerkraft durch
die Offnung in der hinteren Bordwand der gekippten Pritsche
in den Einschiittbunker oder die TFiilléffnung der Iérder-
schnecke. .

Um eine vollstindige Schwerkraltentleerung der Lade-
pritsche zu gewihrleisten, werden die lolen Zonen in den
Ecken der hinteren Bordwand (d. h. diejenigen Stellen, wo
nach dem Kippen noch ein Diingcrrest zuriickbleibt) durch
Iiinsetzen vou Leithlechen ausgeschaltet.

Nach dem Typ der Umladeschnecke richlet sich auch die Art
ihres Antriebes. Bei der selbstindigen Linheit ist es zweck-
miBig, fir den Antrieb einen Spezial-Ollomotor zu verwen-
den, der direkl auf dem Férderrohr der Schnecke angeordnet
ist (Bild 2). Bei dircklem Anbau an die Kipppritsche bietet
sich der Anschluf an den #ufleren Kreislaul der Traktor-
hydraulik und der Antrieb der Schnecke duvch einen IHydrau-
likmotor an (Bild 3).

Durch ein biegsames Rohr — am Auslaufendc der Schnecke
angcbracht, liBt sich die Abwurlrichtung des von der
Schnecke geforderten Diingers verindern. Er wird dadurch
gleichmiiBig iiber dic ganze Breite des Vorralskasltens auf
dem Diingersireuer verteilt.
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Bild 2. Umfdllen des Dingers mit ciner durch Ottomolor . . .

Diese Umladeschnecke hat sich in Verbindung it cinem
Einachsanhénger bei Priifungen im Versuchsbetrieb in ihrer
[Funktion bewihrt.

2.2. Der Hochumiadekipper

Beint Vorschlag dicses Prinzips Tir den Gmschlag von festem
1landelsdiinger wurde von der durch die Lrgebnisse der
Laborversuche bestitiglen Leststellung ansgegangen, daf3 dic
cinzige storungsheic Mcthode, pulverformigen Diinger aus
Transportmilleln zu entladen, im1 Auskippen bestcht.

Dieses Transportmittel stellt in seiner I onzeption cinen An-
hianger mit zwel Achsen in Tandem-Anordnung dar und hat
eine Tragfihigkeil von 6t (Bild 4). Den Aufbau bilden zwei
ochkippmulden it jeweils 2,7 w* Nulzraum. Das Kippen
der einzelnen Mulden um cine Achse in 1lghe des oberen
Randes einer Scitenwand cefolgt mit Lilfe je cines doppelt-
wirkenden Hydraulikzylinders, betiitigt durch cinen Steuer-
schieber.

Die theorelische Menge, die je Stunde entladen werden kaun,
betrigt 180 1. Dic tatsiichlich cvreichie Fntladeleistung bewegt
sich win 90 /I, denn angesichis dev Abmessungen des Vor-
ralskastens bei den Diingerstreuern RC\W-2 und D 025 mis-
sen die Mulden des Hodhkippers nach und nach entleert
werden. Dank ihrer hohen Leistungslihigkeit komnen diese
ITochumladckipper zur Beschickung von  traklorgezogenen
GrofMlachendiingersiveuern dienen.

3. Einsatz und Wirtschaftlichkeit
der Umliadeeinrichtungen

Der Transport von festem Handelsdiinger aul das Feld in
den Vurratskisten anittelgroBer Diingersiveuer ist bei Trans-
portentfernungen Gber 3 bis 4 km unwirtschalllich. Fiir den
Transport sind dahcrv leistungsfibigere Fahrzeuge zu verwen-
den und der Dianger dunn in dic Diingerstreuer umzulillen.
Die Mengenleistung der Umladecinrichtung muB, wenn sic
die Arbeitsprodukiivitiit des Diingerstreuers nichl ungiinstig
beeinflussen soll, ungeflihe das Zwanziglache der I'raglihig-
keit des Diingerstreuers betragen.

Zum Lillen kleiner Streuer wivd daher cine cinfache Um-
ladeschneche mit ciner Forderleistung von 20 bis 30 t/lv emyp-
lohlen, die sich beim Umlillen von Greanulatdiinger bewiihrl
hat. Sic ist auch zur Beschickung von Drillmaschinen mit
Sanlgut geeignet.

Die Beschickung mittlerer Streuer, d. h. solcher mit ciner
Traglihigkeit von 2 bis 31, verlangl cine Einrichtung hihe-
rer Leistungsfithigkeil. Dieser Anforderung geniigt der Hoch-
umladekipper mit ciner Traglibigkeit von 6. Die Linrich-
tung arbeitet auch bei pulverformigen Dingemitieln zuver-
lissig.

Dic okonomische Analyse zeigl, dall dic maschinclle Be-
sthickung trolz. héherer Investkosten fir die Mechanisie-
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Bild 3. . .. und mit eciner durch  Nydraulikmotor angetrichenen
Umladeschnecke

rungsmittel die vorteilhaltere Methodc ist, wie nachlolgendes
Beispiel fiir den Dingerstreuer RCW-2 beweist (Zeitbedarl
Nir die Ausbringung einer Fiillung 20 min):
maschinelle Beschickung: dirckie Kosten
Arbettsaulwand

21,51 Kes/t
0.849 Ak,
17,95 Kes/L
0,572 Aklyt.

manuclle Beschickung: direkte Kosten
Arbeilsaufwand

4. Die Ausbringung von festem Handelsdiinger

Tir die Flichendingung, die bei uns vorherrschend ange-
wendet wird, empfehlen wir grundsiiizlich den Einsalz von
Schleuderstrencrn, denn sic bringen im Vergleich zu allen
Typen der frither verwendeten Schwerkraltstreuer eine Reihe
wesentlicher Vorleile (einfache Konstruktion, geringe Masse,
hohe Leistung, universelle Linsetzbavkeit v, «.).

Der iibliche Einwand wegen der Streugenauigkeil tst nach

unscren Erlahrungen bei der Mcehizahl der Selileuderstreuer-

Lonstruktionen bei richtiger Bedienung uud Warlung sowie

ciner entsprechenden Diingerqualitit gegenstandslos.

Zur Errcichung emer guten Strenquahitit, d. h. vor allein der

gleichmiBigen Vertetlung des Diingers, der geforderten Dosis

je Hektar und der vorgeschriebenen Streubreite ist unbedingl

awl folgendes zu achten:

a) Qualildtsgerechte Aufbereitung des Diingers;

b) dic Umlaufgeschwindigkeit des Streumechanismuos mmul
wilirend der Arbeit konstant bleiben, &, h. 1 Ifalle des

Bild 4. Hochumladckipper
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Zaplwellenantriebs mufl auch dessen Drebzahl konstant
gehallen werden;

¢! die je Lingencinheit der Arbeitssirecke bemessene Diin-
germenge mufd bei einer bestimmien Einstellung des
Dosiermechanismus ebenlalls winveriindert bleiben.

Der Traktor muf} bei der Arbeit unbedingl stets im gleichen
Gang Tahren. Dies bedeutet, dafi ¢s in hiigeligem Geldnde fiir
dic Erziclung eincr gulen Sircuqualilit und die Einhaltung
ciner konstanten Dosis unerkiBlich ist, einen Gang zu wih-
len, der die glalie Uberwindung aller Steigungen  gewiihy-
leistet.

Grundvorvausselzung [iiv einen cinwandfreien Streuvorgang
bei Schleuderstreucern ist weiterhin, Fahrweise und -richtung
so zu wiihlen, dal} die richtige Uberlappung der Streubahnen
aewihrleisict ist. :

Dipl.-ing. G. TURNHEIM, KDT*

Auf der Grundlage einer Literaturauswertung und von in
der DDR durchgefithrten Untersuchungen sollen den Mit-
arbeitern agrochemischer Zentren, den Projektanten von
Diingemittellagern und den Herstellern von Maschinen [iir
die Diingemittelanwendung Hinweisc fiir den Korrosions-
schutz gegeben werden,

1. Korrosion durch feste Dingemittel

Die Aggressivitit cines Diingemittels hiingt von scinen
chemischen und physikalischen Eigenschalten ab.

BBesonders nachteilig sind :

~— nicdriger Wert der kritischen relativen Fufltfeuchtigkeil?,
—- hoher Anteil staubformiger Partikel,

— Anteil von Nitraten, Chloriden und freien Siiuren,

— hoher Wassergehalt.

[Finer Dbesonders starken IKorrosion unterliegen Konstruk-
tioncn, die einem stindigen Wechsel zwischen Anfeuchtung
und Trocknung ausgesetzt sind. Eine allgemeine Ubersichit
der Aggressivitiit von Mineraldiingemitteln zeigt Tafel 1.

1.1. Lagerbauten

Da bei Umschlagprozessen in zentralen Diingemittellagern
Staubentwicklungen unvermeidlich sind, sollte bei der Lager-
projektierung darauf geaclitet werden, dafl keine engen Spal-
ten, horizontale Absitze oder taschenartige Gebilde ent-
stehen kénnen, worin sich der Diingemittelstaub festsetzen
lkann. Vorteilliaft sind geschlossene Profile, rund oder recht-
cckig mit Abschrigungen an den Oberkanten.

Entscheidenden Einfluf} auf die Korrosionsbestindigkeit hat
die Betonqualitdat. Es wird empfohlen, dic Betonqualitit
nach dem ,,wirksamen Betonaggressivititsgrad V¢ der TGL
11357 ,,Beton in aggressiven Wissern® zu wiihlen.

Bei der Projekticrung zentraler Diingemittcllager ist daraunf
zu achten, dafl alle aus Metall bestechenden Konstruktionen

* Institut [iir Mincraldiingung Leipzig der DAL Berlin
(Dircktor: Prof. Dr. habil. P. KUNDLER)

! Die krilische relative Luftfcuchtigkeit ist der Quotient aus Dampf-
druck der gesittiglen Losung eines Salzes und dem Dampfdruck des
Wassers, ausgedriickt in Prozenten bei ciner bestimmicen Temperatur.
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Zum Korrosionsschutz gegeniiber Mineraldingemitteln

Tafel 1. Obersieht der Aggressivitiit einiger Diingemitliel

Diingemitlel-  Wert der Grad der Aggressiviliit beil

art kritischen
relaliven Kohlen-  Beton Stahl- Holz PVC
Lufifeuch- sloff- normaler belon-
tigkeit stahl Dichte Beweh-
(30 °C) o/, rung
Ilarnstoff 74 schwach nicht nicht nicht nicht
Ammonium-
nitrat 59 mittel schwach schwach nicht nicht
Ammon-
sulfat 80 mittel stark schwach nicht nicht
Kalkammon-
salpeter 60 mittel schwach schwach nicht nicht
Super-
phosphat 94 stark schwach nicht nicht  nicht
Kalinmehlorid
(70 % K,0) 72 mitlel schwach schwaeh nicht  nicht

N PIK-Mehr-

nithrstol[-

diingemittel

{Nitro-

phosphate) 65 stark stark mittel mittel nicht

oder Konstruktionselemente mit einer Schutzschicht gegen
Korrosion versehen werden. Qhne Schutzanstrich ist die
Anwendung von IKonstruktionen oder Konstruktions-
clementen aus Metall nicht zulassig.

Der Schutzanstrich von Konstruktionen oder Konstruktions-
clementen ans Metall ist mindestens jedes zweite Jahr zu
erneuern.

Als Schutzanstriche werden empfohlen:

a) Epoxydharz-I{orrosionsschutzfarben {VED Farben- und
Lackfabrik Leipzig)

b) Chlorkautschuk-Anstrichstoffe (VEB Lacklabrik Teltow)
mit ciner Mindestschichtdicke von 160 pm.

Iriir alle Wandkonstruktionen oder Konstruktionselemente,
an denen wihrend der Lagerung Dingemittel direkt anliegen,
wird ein Bitumenanstrich empfohlen:

a) zwei Kaltanstriche, wobei der erste mit Pinsel oder Biirste
crfolgen soll und anschlicBend

b) drei HeiBanstriche.
Gesamtschichtstirke mindestens 4 mm. Zu bevorzugen
sind geblasene Bitumen. Lin Kaltanstrich mit durch
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