Bedcutung 1st auch die Relation des LEKW- und GroBtrans-
portverfahrens (15 und 20 t Nutzmasse) zam Standardverfalh-
ren mit zunehwender Entfecrnung. licr zeigt sich, dall das
GrroBiransportverfahren erst aly 15 ki kostengimstiger als das
LEKW-Verfahren mit 5 und 101 Nutzmasse ist (Talel G).

SchiuBfolgerungen

t. Der Einsalz prneuniatischicr Steeuer vermindert die Kosten bei glei-
chier Verfahirensweise nither mechanischen um 8 bis 20 %, Pacu-
nuttische Verfahren sind um so vorteilhafter, je hiher d Anteil der
Streuzeil am Gesamtiverfahren ist. Das st gegeben bei ge » Entfer-
nung, geringeree Arbeitsgeschwindigheit und hoher Nutzma Geblise
strener sind  bei geringer Entfernung vorteilhalter  als Kompressor-
streuer. Pneumatische Streuer eignen sich vorziglich fite die Wald-
halkung.

1. Die Kosten des derzeitigen Barvthikaverfahrens in der DD konnen
durch  LKW-Anteansport des Kiadks w129 gesenkt w o Line
ctwa gleiche und teils hihere Kostenminderung hringt der | ’
niobilen Hochbehiiltern bzw. die Beladung der Streuce it |
und feistungsfihigen Schnecken vom Wechselhinger.

3. Zweil Anhingestreuer zum Antransport gekoppelt crfordern bei ge-
ringerer IEntfernung héhere und bei weilerer Entlfernung  geringere
Verlatirenskosten als bei Linsatz cines Streuers.

4. Die zukiinllig zweckmiBigste Iorm der Kalkung diirfte bei der in
der DDR vorgesehenen Organisationsform  Agrochemischier Zentren der
Linsatz von mechaniseh arbeitenden LKW-Strenern sein. Das erfordert
keine zusiitzlichen Investitionen, da it den gleichen Streucrn auch
dic PK-Vorralsdiingung und der Antransport von NPK- und N-Dinger
zum Feldrand durchgeliihrt wird.,

5. Da den kombinierten Verfahren  (LRKW-Verfaliren)  infolge  ihrer
hohen Nulz- und Bruttomasse Grenzen geselzt und groBvolumige Nie-
derdruckreifen. dic den Bodendruck stark vermindern. fiir hohe Trans-
portgeschwindigkeiten wenig  gecignet  siwd,  werden  zokianftig  ge-
brochene Verfahren mit groBen Transporteinheiten an  Bedeutung
gewinnen, Sie Ubcrgeben den Dinger duarch Momenthbeladung in mit
Flotationsreifen ausgeriisiete Streuer.
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Methode zur Bestimmung des Transportmittelbedarfs

Dr. MARIA EHLICH

und SchluBfolgerungen fiir die Ausristung

der Landwirtschaft und Nahrungsgiiterproduktion

Dic exakte Bestimmuag des Bedarfes an Maschinen und
Trausportmitteln st fiie die planmiiBige und ziclgerichtete
Ausriistung der Landwirtschalt und Nahrvungsgiitevwirtschalt
unerliBlich. Das teifft sowohl fiir den Volkswirlschallszwelg
als auch fir jeden einzelnen Betrieb zu und ist eine wichtige
Voraussetzung zur  hohen Auslastung  der ‘Technik, wie
GRUNEBERG [1] erncut aul der 9. Tagung des ZK der SID
forderte.

lm Rahmen ciner Gemeinschaltsavheit  [2] wuorden  erste
Schrille unternommen, den Bedarf an Transportmitteln aul
der Grundlage von Transportketten nachzuweisen. Dabei
wurde unter ciner Transportkette die Aulcinanderfolge von
Transportarbeitsgiingen verstanden, die auf dem Wege cines
bestimmien Gules vom Erzeuger zum Verbraucher auszuliih-
ren sind, das aul Grund seiner Ligenschalten und seines Ver-
wendungszweckes speziclle Anforderungen an den Transport
stellt, ganz gleich, welche und wieviele Veckelwrstriiger sich
daran beteiligen. Nur bei einer solchen Betrachtungsweise
kann die von HAMMER [3] zu Recht gefarderte durchgiin-
gige Mechanisierung aller I'vansportarbeitsgiinge crreicht wer-
den. Mit Hilfe nachstchender Angaben uud Kenuzahlen
kann der Bedarf an Transportmitteln fiir jeden Abschnilt
ciner Transportkette festgestellt und sehtieBlich zum Gesaml-
bedarl in den einzelnen Teilabschnitten des Jahres zusam-
mengelalit wereden,

1. Kennzahlen und Angaben zur Charakterisierung
der Einsatzbedingungen

— Transportgutinasse, in t
(Besonders bei Leichtgut ist die zusiitzliche Angabe des
Volumens in m? oder der Dichie in kg/m? notwendig.)
Eventuell anhaltender Schimutz o, a.
héren zur Transportgutmasse (2. B. bet Riben, Kartofleln

u.a.).

clmengungen ge-

— Trausportentfernungen, in ki
— Agrotechnische Zeitspannen, Verarbeilangszeitriimme und
verfiigbare LEinsatzlage [ir den Transport
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— Angaben diber die Liuligkeit des imschlagens and der
Zwischenlagerung

= Anguben dber die Falirbahnverhilinisse wie Breite der
Steallen  und - Wege,  Belastungsklasse  bei Wirtschallts-
wegen (42). Bodenart und -zustand, Reliel, Belahrebarkeit
wnd Gerdumigkeit von Entlade-, Umschlags- bzw. Lager-
phitzen u. .

76
min/t bzw.St.
14

2

'70
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Bild 1. Zeitbedarl und i FlieBarbeit bendtigle Fahrzeage in Abhiin-
wigheib von Py s DL —— ooy gy JO L 5
myg: o — == (alls Ve = 10 km/his mipy,: 10 bei Vi =2y
i/ — ———; s =4 ki, (3 = 5 ki
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Bild 2
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— Angaben iiber die Organisierung des liinsatzes der Lade-
maschinen und Transportfahrzeuge

2. Kennzahlen und Angaben zur Charakterisierung
der Transportmittel

a) Transportfahrzeuge

— Tragfdhigkeit in t und Ladevolumen in in®

— Zugkraftbedarf in Mp

— Erreichbare und zulissige [Fahrgeschwindigkeit i kin/h
Entladezciten in min

— Beladeleistung bzw. -zcit bei Selbstbeladung in 1/l haw.
min

— Belade- bzw. Ubergabehshe in mm

Diese Kennzahlen sind durch dic \ngabe cinsatzbestiminen-
der Vor- und Nachteile zu ergiinzen, wie Allradantrieb, Art
der Bereifung, Bodendruck, Reifendruckregelanlage, Sattel-
last, Umriistméglichkeiten durch Zusatzeinrichtuugen (Hiick-
selaufbauten, Strcuaufsiitze usw.), Act der Be- und Lntlade-
cinrichtung u. i.

b) Lademaschinen

— Lade- bzw. Umschlagsleistung in t/h

— Férderhshe und -weite 1nm

— Hubmoment in Mpm

— Antriebsart (Eigen- oder Fremdantrich)

Aufler den genannten Keunnzahlen sind [iiv dic Beurtcilung

der Transportfahrzeuge und Landmaschinen von Bedeutung:

— Bedienungsaufwand in Akh/t, wobei die crforderliche
Qualifikation der Arbeitskriiflte anzugeben ist

— Kosten in M/h bzw. M/t

3. Methodische Hinweise zur Ermittlung
der Transportmittel

Zur Ermittlung des Bedarfes an Fahrzeugen wurden zunichst
der Zeitbedarf je L ‘T'vansportgut, der sich aus dem Verhilt-
nis zwischen Umlaufzeit und Transportmasse je Umlauf cr-
gibt, errechnet. Mit dieser IKennzall ist es moglich, die ins-
gesamt benétigten Fahrzeugstunden und die erforderlichen
Fahrzeuge festzuhalten, ohme erst iiber die Anzahl der Um-
ldufe die je Schicht von einem Fahrzeug transporticrte Masse
errechnen zu miissen.

. notwendige I'ahrzeugstunden
Bedarf an I'ahrzeugen = ————— -
liinsatzstunden je I'ahrzeug

Lis ist aligemein bekannt, daB die Transportarbeitsspitze n
die Herbstmonate fillt. Die Bedarfsermittlung auf der Grund-
lage von Transportketten gibt Aulschluff iiber die Ausnut-
zung der Transportmittel und ihrer Zusalzeinrichtungen, wie
Hickselaufbauten u.a. wihrend des gesumien Jahres und
zwingt zu Uberlegungen, wic die Arbeitsspitze zu brechen
ist. Die Schichtarbeit ist nur cine Mdoglichkeit dazi, weilere
Méglichkeiten sind iu der Organisation der Tirnte- uud
Transportarbeiten, dev sinnvollen Auswahl der Transportinit-
tel und in allen Mafnalhimen, die zur Erhéhung der rans-
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portmittelleistungen beitragen, zu suchen. Beisplelswelse wer-
den gegenwiirtig etwa 60", aller Ladcacbeiten im Bereich
der Landwivtschaft und Nahrungsgiiterprodukiion von Ernte-
maschinen ausgeliihrt. Da die Erhshung der Ladeleistung
auch die der Transportlahrzeuge steigert, wird der Einsatz
selbstfahrender Erntemaschinen hoher Leistungsfihigkeit den
ticsamtbedart an Tahrzeugen senken, wenn auch fir das ein-
zclne Arbeitsverfahren cine groflere Anzahl von IFahrzeugen
gchunden werden.

Wice aus Bild I hervorgeht, werden beispiclsweise bel einer
Ladeleistung vou 20 t/h in gy 5 Fahrzeuge mit einer Lade-
masse von 5t bendtigt, bei 50 t/h sind dagegen 10 solcher
I"ahrzeuge erfordertich.

Der groBte Nutzen entstehit, wenn die niedrigen Ladeleistun-
gen erhdht werden (Bild 2). Er vermindert sich bel jeder
Verdopplung der Ladeleistung um die Hiillte. Gegenwiirtig
sind Pressen und Hacksler [iiv die Leichlgutbergung die
Erntemaschinen mit den gevingsten Ladeleistungen. IThrer
Letstungserhéhung kommt daher cine besonderc Bedeutung
FAUR

Bei der Ausriistung der Landwirctschaft und Nahrungsgiiter-
wirtschaft mit Transportmitteln und deren weiteren Entwick-
lung tritt die rage aul:

Ist es zweckmiBiger, langsamflahrende Ifahrzeuge grolBer
liudemasse oder schnellaufende  Falirzeuge mit  geringer
Lademasse cinzusctzen?

lademasse und Fahrgeschwindighkeit sind — wic die Lade-
leistung — zwei Faktoren, von denen die Transportleistung
der Fahezeuge bestimmt wird. Jede Verdopplung eines dicser
Faktoren yermindert die Linsparungen um die Hilfte. Bei-
spiclsweise werden bei Erhohung von 16 aul 32t nur 25 9%,
der Zeiteinsparung crreicht, die bei Verdopplung der Lade-
masse von 4 auf 8t entsteht (Bild 3).

Jm Zusanimenwirken dieser IFaktoren ergibt sich, dafl die
Vorteile schucll laufender Fahrzeuge mit zunehmender Trans-
portentfernung und Ladeleistung deutlicher hervortreten,
wiihrend lungsumlahrende [Falnzeuge holier Lademasse bei
geringen Transporientlernungen und Ladeleistungen vorteil-
hafter sind. Allgemein kann festgestellt werden, daBl die Ver-
dopplung der lademasse clwa zur gleichen Zeiteinsparung
filiet wic die Verdopplung der Geschwindigleit. Es sind vor
allem Fragen der Kosten, der Linsalzsicherheit, der Mano-
vrierfihigkeit, der Stralenverhiltnisse sowie der Be- und
Lutlademaglichkeiten, die letztlich ausschlaggebend sind, wel-
cher der die Trunsportleistung heeinflussenden Faktoren bis
zu welcher Grenze zu veriindern ist.

Es steht fest, daB die von den Fahrzeugen geforderte und
im Perspektiv- und Prognosezeitraum notwendige Leistungs-
steigerung weder allein durch Erhohung der Lademasse noch
durch die alleinige Erhdhung der Geschwindigkeit erreichbar
ist. Das bedeutet eine verstirkie Ausriistung der Landwirt-
schalt und Nahvungsgiiterproduktion mit LKW,

Es ist vorgesehen, dall im Prognosezeitraum 30 bis 60 9, aller
Transportarbeiten durch LKW ausgefiihrt, und die iibrigen
von Traktoren mit grofien, vorwiegend Lkopllastizen Anhin-
gern ibernonunen werden.
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Fiir den verstirkten LIXW-Einsatz sind folzende Vorausset-

zungen zu schaffen:

1. Bereitstellung fiir die speziellen Einsatzbedingungen in
der Landwirtschalt geeigneler LKW und LXW-Anhiinger,
die die Forderung nach hoher Einsatzsicherheit, Moment-
entladung usw. erfiilllen und neben LErntemaschinen fah-
rend beladen werden kénnen.

I~

Auslastung der LICW wihrend des gesamten Jahres durch

— zwischenbetrieblichen Einsatz der LKW, deren ganz-
jihriger Einsatz in einem Betrieb unméglich ist

— wviclseitigen Linsatz der LKW durch auswechselbare
Zusatzeinrichtungen wie 1Lickselaufbauten . a.

3. Ernlemaschinen mit
— entsprechenden Ubergabehéhen
— Vorrichtungen zur seitlichen Beladuny der LKW
— Ladeleistung von mindestens 15 t/h in Tp5

4. Entlade- und Abnahmestellen, dic aul dic Leistung der

Maschinensysteme und die Parameter dev Transportfahe-
zeuge abgestimmt sind.
In diesem Zusammenhang mufl aul die notwendige Verbesse-
rung der Wirtschaltswege lhingewiesen werden. Das ist nicht
nur wegen Erreichung hoherer Fahrgeschwindigkeiten zu
fordern.
Wie WEHNER [4] angibt, erhsht sich der Kraftstoffver-
brauch vom LKW bei Verringerung der mittleren Fahrge-

Dr. H. HEIMBURGE, KDT

Verfahrensuntersuchungen

Leichigut als sehr voluminises und sperriges Transporigut
verhiudert derzeit eine Auslastung der ‘I'raglihigkeil der ein-
weselzten Transportmittel bzw. erfordert zu deren Aus-
lastung selir grole Anhéngervolumen, die in ihren AusmaBen
unter Beriicksichtigung gesetzlicher Bestimmungen und Trans-
portwegebedingungen nicht realisierbar sind.

Deshalb muB Leichtgut moglichst von der Bergemaschine in
seiner Konsistenz so veriindert werden, dal der Transport
mit cinem dkonomisch noch vertretbaren ANufwand bewilligt
werden kaun, wobei gleichzeitig das wogliche Maximum von
Anhiingervolumen entsprechend den gegebeunen Bedingungen
angestrebt werden sollte.

Nach der unterschiedlichen Bearbeitung des Erntegutes durch
die Erntemaschine mufl man Langgut, PreBgut und Hacksel-
gut unterscheiden, was grundsitzlichen Linflull auf die tech-
nologische Gestaltung der Arbeitsverfahren und die erziel-
baren Raumdichten auf den Transportmitteln ausiibt.

Da bei zunchmender Spezialisierung und Konzentration der
pflanzlichen und tierischen Produktion it einer betrichl-
lichen VergréBernng der ‘Transportstrecken zu rechnen ist,
mulB besonders der Leichtguttransport, der geringe Raumdich-
ten auf den Anhiingern bedingt, rationalisiert werden.
Unsere Untersuchungen in den Jaliren 1964 bis 1967 iusbe-
sondere unter den Bedingungen der Vor- und Mittelgebirgs-
lagen zu den Verfahren der Iicksel- und PreBgutlinie bewei-
sen, daB der Trausporl entscheidend die Wahl des Erntever-
fahrens beeinfluBt (1], da hiervon die Verfalirenskosten nicht
nur schlechthin, sondern auch der Anhinger-, Trakioren- und
Arbeitskriftebedarf in der Zeiteinheit wesentlich bedingt
wird. '
Der unterschiedliche Bearbeitungszustand — (Ballendichie,
Hiickselliinge) des Lrutegutes iibt einen entscheidenden lLiin-
fluB auf die maglichen Rauindichten aul dem Anhiinger aus.
Daneben ist auch die Ausladung des Anldingervolumens
durch die Erntemaschine von Bedeulung gewesen. Beide
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schwindigkeit von 40 auf 20 kmi/h um etwa 52 %;. SIDOROW
und KOVALEV [5] kamen bei ihren Untersuchungen zu
iihnlichen Ergebnissen. Hinzu kommt die Verschleiiminde-
rung, das Vermeiden gesundheitlicher Schiiden des Trans-
portpersonals usw.

Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wurden Angaben und Kennzuahlen
genannt, die zur Berechnung des Transportinittelbedarfes
nach der vom Institut [iir Landtechunik der Hochschule fir
LPG in MeiBen gewiihlten Methode notwendig sind, und
SchluBfolgerungen [iir die Ausriistung der Landwirtschaft und
Nahvungsgiiterproduktion gezogen.
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Madglichkeiten und Wege der Aufwands- und

Kostensenkung beim Leichtguttransport

Komponenten  zusammen  entschieden  letztlich  iiber den
Transportmittelbedarl fir den Trausport des Erulegules vom
L'eld zum Iinlagerungsort (Talel 1).

Die Raumdichic des Erntegutes bedingt logischerweise in enl-
scheidendem Malle die Anzahl der notwendigen Fuhren je
ha bei einem bestimmten Volumen der Anhiinger.

Anhand der nnter den Bedingungen der Praxis durchgefiihr-
len Untersuchungen konnen keine gesicherten Unterschiede
heziiglich der erzielharen Raumdichten auf dem Anliinger
in  Abhiingigkeit von unlerschiedlichen Anhingervolumen
nachgewiesew werden.

Vor allem  deshally nicht, weil gleichzeitiy  die  erzielten
Raumdichten von mchreren Fauktoren beeinflult wurden, wie
2. B. Schwadmassen (vergroBerte oder verkleinerte IFahrstrek-
Ken beim Beladen), Windeinwickung, Hangneigung, Arbeits-
geschwindigkeit  beim Beladen, Bodenuncbenheiten  usw.

Tafel 1. ‘Fransportaufwand der untersuchten Ilicksel- und Prefgulver-
fahren in Abhingigkeit von den Transportmassen je Volumen-
cinheit in Fubren je ha

Transport-  Fuhren je ha bei
inasse je m3  Anhéngervolumen von
Anhinger-
volumen kgt 22 m?

Bemerkungen

3tm3  56m?

L 0GS 23 G;1 2y Stroh
E 069 14,8 7,6 L 4,2 Strol
ASG 150/63 18 6,3 3,5 Stroh
17 G,b6 3,7 bodengelr. Heu
18 (21) 6,3 3,5 Wiesenhalbh.
K067 15 4.5 2,5 Stroh
242 43 2,6 1,5 Siroh
4G 2.5 1.4 bodengelr. Heu
38 (449) 3, 1,7 Wiesenhalbh.
K402 74 2= 1,4 0,3 Stroh
69 2;8 1,6 0,9 bodengetr. Heu
62 (33) 2,6 1,8 1,0 Wiesenhalbh.
76 (108) 21 1,5 0,8 Luz.-Halbh.

() Halbheumengen ' gewogenes Mitlel 2 nach SCHRODER (2], GOC
{47, BICHELBAUM [4].
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