
Bedcutullg ist "lIch die rtelatioll d c; U(\V- und CI'Oßl,'a lls
pOl'tve,'fill!rens (15 und 20 t N u l!.lIla <"c) l, ulll S t' IlHlnnh 'e rfal,
"eil mit zunehmende r En t[CI'Il '"1 ;':-, Ili<'l' ze igt s idl , daß da ,< 
(;,'oßtranspol'tverfahrclI er:;[ al, 1:1 kll' ktl~ [,' n;,:-l'oll s til!'e r als Llas 
L1\.\V-Vcrfa,hren mit ,) und 10 I .\Ul l. llla ,<"e i:; t (Tafel G) , 

Schlußfolgerungen 

1. Dei' Eillsal/. pm; lIlJl;Jli ~dll' l ' S ln ' lIt ' " \ 'I 'l'IlIiIH.Jl'1'1 dii ' l\USI\ ' " !Je i j!ki
cll('l' \'l'l'rahl'em;\\"ei:'l' ;:t·!.!"(' lllihl' 1' IH c, dlalli:--dll" U \1111 0 bi ,:-; '20 %_ I'n(' u
Illilti:-;dlt: \'f'I'[ .... hl'cn sind 1/111 ~u vv rlt 'i lll ,rfl('I ', jf ' Il ij h e l' (11'1' .\ulC..' iI d er 
SLI'cllzeiL Olm GcsulIllverfulll'('1l i ~ l . Ib .... i;-;t ;.!\';.:'t ·b l' lI h l' i g"l'r in ;..:\' !' Enlfl 'l'
nung. gCl'ing:c,-c·(· i\r1)cilsge . ..;dl\\·illdi;!keil lind 111111(,\ ' j\ lIlzllla Sst:. GclJlüs{'

.... ln·uel' sind hei gf'dngcr E nlf\'1'11 1I 11).:: \ 'ol'lI:ill1:.rl('1' ;11.; 1'01111'1'1''-;'-;01·

;-;tH'Uel'. Pneumutischc Streucr eig ll( '11 :-oieh ' ·o l".I.lig lirh fiü die \\':.I ld
kaiklIng", 

_. Die I"::o;-;tell Jes dCI't:C'itigen Bal"lhil\a"~'d;dll"cn:-o in dl'r 1)])/\ J-i.Üllrll'rl 
durch I.I\\\'-:\ntl'ansport ues J(:t11.;...; um 1:1 °/1/ g"e";l'nkl ,,"~ ' rd~·II. I·:irw 
('I""lI glf'idre und tf'ils hiih~'rc l\ o:-oL('lIrrdrrd~'l'Illlg hring-I 111'1' I·:ill .... nl:l. "Oll 

IllOhilell Hochhehältcrll hzw. di c Dcl;.Hlul1i; d c r 'S tl'C' u e l" lIlit. Fünh'l"Iwlld 
lind leistungsfähigen Sdllll'c/(eu \' 0 111 \\' ceh .";l' 1I1 i il1gl'r. 

::. Zwei ;\nlüi.nb(~strcucl· ;Cllm Ant.ranspol' l ~ 1 ~ koPlwlt l'rfurdcrn Iwi gl'
ringel'el' Enlfcl'lIulIg h':jhel'e und bei '\·cit.l' l·cr E OII"l'I'III1I1;; gerillgl'j"I' 
Vcrfahl'('osku . ..;Le!l als bei Einsal:{. e ines SI.I'CLll' I·!"i. 

1,. Die zuküllftig z,,"cduni-ißigsl.e r Ol'l)) dcl' J\. u lkung L1iil'flc !lvi der i\\ 

!lI'I' DDrt vo\'~csehcH en Organisationsforrn :\ g l'ocJl l' lIli sc1 l c r l.cllln'n 111'1' 
Einsatz ' ·u n mechanisch arbeilenden LI\. \V- S II"Cu e J'lI sei". Das crrol'dl'1'1 
keine zu sätzlichen lu'·csLili o l\f' I1, dn mit d(,11 g leit.:la e ll SII'euel'n au .. h 
oie PK-VOI'l'etlSdüJlg-u ll f!" ulld dt~ l' Anll';HlsPOl"l \'on i\ Ph::- und N" -DÜlIgI·I· 
zum Fcldl'~ nJ du rchgcführt wird . 

;)_ Da deo !;'UlIllJillil'I'It ' 1I \ 'e rfahrl'n ([.1\ \\"-\·"'·I·ra 11 1'('11) iliruige ihrcr 
hohen 1\ul:I' 1I1HJ. I3l"llLlomasse Gre nzl 'll g-ese l /. L III1U gl'ul.h"ullIllligc Nie
del'dl'ucl..:rcjfl'o, die dl'n Bouendl'url,: ;-; Ia rk ' ·('I·mindern, riir hollI' Trans
porlgesch\\'illdigk e ilc lI weni~ geci;.!:lll't :-:i nd, \\·~ I'c\t~ n :llIküllHig ;;1'
b\'ochent~ "cI,raln'(' ll mit I-! I'O ßE' 1l T l'il Il SPOI'IPillh c ill'1l 0111 Bedeutung 
gl~willnclI , Sie ÜUl' I'~1'!1I' 1l d l' n Diingf'r dnr .. h .\!lInlL'nllH'l"dullg in mit 
FIGt~tioll S I'c ifi 'lI ~ 1I1 ""g'('r ii "" l l'I.e SI I'C'UI'J'. 
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Dr_ MARIA EHLICH 

Methode zur Bestimmung des Transportmittelbedarfs 
und Schlußfolgerungen für die Ausrüstung 
der Landwirtschaft und Nahrungsgüterproduktion 

Die ('"aktc I3C,lill"\lI"'~ "p" Ik d"rk, "" \1 ... «,lIillell ulld 
TransporLmittel" i;\ [i;r die planll,ül.\ige lind I.ielgcri..l,telt: 
Ausrüslu IIg dcr L,,"d wirls~h a ft lIl1ll N "I,,'ungs~ii I Cl'\\' i rh~"a[t 
unerltißlidl. Das trifft sowohl fiil' den Volks"il,t:;d,r.[t'I,,,, .. ig 
ab auch für jed c n e in/,c lnen IlcLrieG zu und ist eine \\'idllit(" 
Voraussetzung ZUI' h o hc ll ,\lI , la :; tllllg de r Tedlllik, ",i" 
GI1tiNEBEltG [ Il Cl'Il cut auf d ~ r D, Tagull;; de:; Zh: dcr SI':]) 
fordc,'[.c , 

Im rtal"n';lI eincr GC lll c in ,('h,,[L:;; II 'beiL [:l] \\'unlell ersle 
Sd,,'itte unle,'nunllllc n, d e n lJedarf :.In 'l'ran'lwrln,ilLeln aul' 
dCI' Grundlage VOll 'fransporLk etten llaL'hl.llwei.,cn, DaGci 
\\'urdc unte,' e iner 'J.'ra n :; p0 l'tke tte die Aul'cillandcdolge "011 
Transpol·tat'Le iLsgÜ nge n verslal\d~lI) die aur dein \Vege eillc:"" 

bCSlimlllLcn Gutes VOIll EI'l:cuger l: UIll VerGrauchcI' illhzufiil,
ren s illd , das aur Grund se ine r Eigensd,aft.cn und >'c illcs \ ' \.'.1'

wcnd u ngszweckes svezic ltc An rord eru ngen an d e li TJ'a ns]>l/l'! 
:;Lellt, gan/, gleich, \\' c lche und wie viele Verkehrsträger s ich 
daran beteiligc ll . N ur Ge i e ine r :;ulehell l3eLra"hlullgs"'e ise 
kann die 'un HAM.\IEH [3) z u Hedll gef"rdeI'lc d'II'!'hgiin
t(ige Mcchanisie l'llng aller Tr"nsporLa,'beiLsgiingc el'l'ei~ht " 'CJ'
den, .\[it Hilfc lla~h ;; t c he lld e r Ang~d) e n IIml Kcnnz"ltl c ll 
kann der Bedarf an Tra nsportmitte ln für jedcn Ab sdlniLl 
eincr 'l'ranspurtke llc fes tgcs te llt und srhließli~h zum Gcsnllil
bedarf in de li e inze lnen 'l'eilaGsehnitteu des Jah,'cs zusallI
lllellgefilßl werd cn, 

1. Kennzahlen und Angaben zur Charakterisierung 
der Einsatzbedingungen 

Tran,vurlgutlllassc, i n t 

(Beso nd ers Gei Leichtg uL is t die l.II.,ützliche Angabe dc, 
YOIIIIllCIIS i" 111,1 odcr de r Di"hle in kg!"13 lIotwelldig,) 
E" cn tll c ll a"h"ftende r SdllllUl/, 11, ,I. ßeinl""gullg('11 ;':-1'

Itiil'e n 1.IIl' 'l'l'"n SPOl't f> lltIlIaSSe (I., D, Gei l\libell, l,arl"ITl,ln 
u, a,), 

TI'a nspoI'te lltfc rllunge n , in kill 

,\.gl'o tculllisdlC Zeitsp"uueJl, Vel'al'l.leillll'gszeit,'ülllIlL' ,,,l<I 
, 'erfligl>al'e EillsatzL"ge fiiI' d e n T"anspo!'[ 

UCUbcltc Agl'al·tcchniJ( , J9. Jg, ' Jldl t ' Januar IVGO 

.\ II g" I"'1I iilH'1' di, ' Ilü u rigl; c il de , I : 11 I,,,h I a; .. :'(' 11 :; ulld .In 
,/, \\" i:-:i{'lt e lll ~ I I:!·~ 'I'u II~' 

.\I1:,!'"IIL'1I iibe,' di(, 1'"" I"'b"hll",, r1,iillni sSl ' " .,.. Bre ile der 
Slral\ell 11 IId \Vcge, lJelas tllllgsklassc bei \Vi,.lschaf[s
\\'eg'cu (1,, 2), Hod cn"rl 111,,1 -I,ll s tand, n.clid, lldälll'l>ad;eil 
,,,"1 Ceriiullli t( ke il "Ull E lIllatle-, lJ llls('/d"gs- bl.\\', Lage/'
pliil/,e ll 11, ,I. 
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Angaben übel' die Organisierung des Einsalzes der L,d,,
maschinen und Transporlfahrzeuge 

2. Kennzahlen und Angaben zur Charakterisierung 
der Transportmittel 

n) Transportfa lll'Leuge 

Tragfähigkeit in t lind Lw.le\'olulllc II in lll " 

Zugkraftbedarf in l\lp 

Erreichbare und zuläss ige fahrgeschwindigkeil In k,"! )' 

~ Entladczc ilcll in min 
' Beladeleislung bzw, -zei t bei Selbsl.be l",Jun;; ill I:" h l, I. \\', 

mm 

Beladc- bz\\'. Ubcq~a Lehö hc in IIl1l1 

Diese Kennzahlen sind durch dic ,\ngabe ein sa tzbes tillllnell
der Vor- und Nachteile zu ergä nzen , wie Allrad an trie b, Art 
der Bereifung, Bod e nd ruck , Reifendruckregelanlage, Sauel
Iast, Umrüstmöglichkeite n durch Z u s~'lzeilll"i ("ht\lllgcn (Hück
selaufbauten, Streuauf:;ülze usw. ), An der Be- und Entladc
einrichtung u. ä. 

b) Lademnschincn 

Lade- bzw. Ulllschla~ s le islullg ill 1/1, 
Fördcrhölle und -we ite in III 

Hubmolllent in "lpm 
Antriebsart (Eigcn- oder Frcmd,lIl l ricb) 

Außer den genannten Kelll1zu lden sind für die Beurteilung 
der 'ü'allspol"tfahrzcuge lind Landmaschincn von Bedeutung: 

Bedienungsaufwand in Al<!l/t, wouei die cd ord cdichc 
QualifikatiLln ,lcr Arb eitskrüfte anwgel)!"n i,t 

l{osten in ~I !h Lzw. "I/ t 

3. Methodische Hinweise zur Ermittlung 
der Transportmittel 

ZUI' Ermittlung J c, Dcdi.lrfes il ll Fahrzeugen \\ "nlen zunü"hst 
der Zeitbcdarf jc t TI'anspor tg llt, de r s ich au , delll Vcrhält
nis zwischen Umlau f:(.e it und Transportn",,>(, je Umlauf cr
gibt, eITechncl. Mit dieser Kennzahl is t cs möglich , die ins
gesnmt benötigte n Fahrzeugstunden und die erforde dichc lI 
Fahrzeuge fcstzu),altcn , ohne ers t ül,er di,~ Anzahl Jer Um
läufe die je Schicht von e incm Fahrzeug tra" , portic rte Masse 
errechnen zu mü ssen. 

notwendige Fahl'ze ll g~ lLllldcJl 
Bedarf 1In Falll'zcugen = --

Einsatzstund en jc fahl"zeug 

Es ist allgemein bekannt, daß die Transportarbeil'ssp itze in 
die Herbstmona te fä llt. Die Bedarfsermittlung {Hlf dc r Grund
lage von Transpo rtketten g iLt Aufschluß über die Ausnut
zung der Transpo rtmittel und ihrer Zusntzcinrichtungen, wie 
Hiickselaufb auten u. ll . während des gesa mte n Jahrcs uud 
zwingt zu LJberl egungen , wie die Arbeitsspitze zu brechell 
ist. Die Schicht a rbeit i,t nm eine ~rö:llichkcit <Inzu , \\'eitere 
Möglichkeiten sind in dcr Orga n;'"li o n dc r l':mtc- und 
Transportarbe it en , der sinnvoll e n Au swa hl der ']'r"nsrortmit
tel und in allen Maßna hmen, die zur Erhühung eier Tmns-
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I'"rlmillelicistuligen IJcilragell, zu sucher\. 13eispiel5weise \\'Cl"

deli gegenwürlig elwa GO % alle" Ladc"rbeilen im Bere ich 
der Landwirtschaft und Nahrungsgüterproduklion von Ernte
IlJaschinen nusgel"ührt. Da die Erhöhung dcr Ladeleistung 
"ueh die der TWllsl'ortfahrzcuti'-' sleigert., wird der Einsatz 
se lbstfahrencler Ernte'llaschilll'I1 hoher Leistungsfähigkeit den 
(~esa ll1lbedarf an Fahrzeugell scnken , wcnn ::l udi für das e in
zelne ,\.rbeit;,·erfahren einc größere A;,zahl von f ahrzeugen 
g'cb unclcn werden. 

Wi,' aus Bild J hl' I"'orgelIt, werden beispiclsweise bei einei' 
Ladelei slung VOll 20 t/ h in Tw 5 Fahrzeuge mit ein er Lade
"'assc ,'on 5 1 LCllüligl , Lei ;:;0 t/ h sind dagegen j 0 so lcher 
Fahrzeuge erforderlich. 

I)el' gl'ößte NlIll.en clltsteltt, wcnn die niedrigeIl Ladeleistllll
gcn erhöht wcrden (Bild 2). EI' vel"lllindert sich bei jeder 
Verdopplung der Ladeleist llng um die H iil[te. GegenWä rtig 
si nd Pressen lind Häcks ler fÜl' die Leichlgulbergung die 
Emtemascltine ll ,,,it de li ge l'ings te n Lade leis lungen, Ihre,' 
Leistungscrhöl,"ng kommt da her cinc beso nde re Bedeutung 
zu. 

Bei der Ausrüstung der Lalld\\'irtsclI"ft 1I11d Nahrllngsgiiter
wirtschaft Init Tran, portlllillclll und deren we iteren Entwick
lung tritt dic ler"ge aul': 

"t cs zweeknüißigcr, IHngsHmfalll'c lld e Fahrzeuge großer 
Lademasse odcr schndiaufellde Fahrzcuge mit geringer 
L"delllassc cinzu,e(l.en? 

Lademasse und Fahrgeschwindigkeit , ind - wic die Lade
Icistung - zwci Faktoren, \"011 dcncn die Transportleistung 
dcr Fahrzcuge bcsti"ul1t wird . .Jede Vcrdopplung eines dicse r 
F"ktoren ,el'lllindcl't die Ei'1sparungen lIll1 die H ä lftc. Bei
spiclsweise werdcn be i Erhöhu ng von 16 a uf 32 t nur 25 % 
dcr Zeiteinsl'al"ung crreicht, die bei Ve"dopplullg dcr Lade
lIlasse '0ll 'i auf 8 1 entsteht (Bild 3). 

T,n Zusanlillcilwirl,cn <.li ese r faktoren ergibt ;ich, daß die 
Vorleile sdwcll l<'lUfe nde r Fuhrzeuge mit zunehmender Trans
portentfcrnung und Ladel cistllng deutlicher hervortreten, 
wührelld "",~""nf"hrcn cl e fa hrze uge hohcr Ladel11asse bei 
geringe" Transportcntfel'llu"gen lind Ladelcislungen vorteil
hafter siud. All~emein kilnll festges tellt werden, daß die Ver
dopplung der I_ndemasse etwa zur gleicben Zeiteinsparung 
fülllt wic die Verd opplung der Geschwindigke it. Es sind V01' 

allelll Fragen de r Kosten, der Einsa tzsicherheit, der Manö
vrierfähigkeit, de r S traßenve rhä ltnisse so wie der Be- und 
Elltlademög'l ichkeitell , di e letz tli c], a usschlaggebend sind, wel
cher der die Trallsportleis tun g beeinnu ssenden Faktoren bis 
zu welcher Grenze zu veründern is t. 

Es steht fes t, daß die von den Fahrzeugen geforderte und 
im Perspektiv- und Prognosezeitra utn notwendige Leislungs
steigerung wed e r a lle in durch Erhöhung du Lademasse noch 
durch die a lleinige E rhühullg der Geschwindigkeit erreichbar 
ist. Das bedeutet eine ve rs tä rkte Ausrüstung de r Landwirt
sdlaft lind Na ll1"ullg:;güterproduklion JlIi t LI(\V. 

E s ist vO"gesehen, daß im Prognosezeilraum 50 bis 60 % aller 
Transpol'tnrb c iten durch LKW a usgeführt, und die üb,'igen 
'on Traktoren mit große n, vo rwiegend l<üprtastigen Anhän
gern Übel'nOllllnen wenlell. 

Oeu lScJ,c Agrartechnik . 19. Jg . . fiert t . Januar 1969 



Für den verstiü'ktcn LK\V-Einsatz s'il)(J fol;j cnde Voraussct
zUllgen zu schaffen: 

1. Bereitstellung für die speziellen Einsa tzbedingungcn in 
d cr Lalldwirtschaft geeignetcr LKW und LKW-Anhünger, 
die die Forderung nach ho her Einsatzsicherheit, i'vIomeJlt
entladung uSw, crfüllen und II cuel) El'Illema<;chinc n fah
rend belade n werden können, 

:2, Auslastung der LKW währelId dcs gesalllten Jahrcs durdl 
zwischenbetrieblichen Einsatz der L[(W, deren g'anz
jähriger Ein sa tz in einem Betrieb IIl1möglich ist 
vielscitigen Einsatz dCI' LK\V dlll'c11 all,wl~l'hsellJarc 

I.lIsatzcilll'idltungell wie 1 Jijckscl,t11 fu"lII tell 11, ,I. 

3. J':l'Illemaschilien lIlit 
en tsprcchenden TJ bcrgabchöhcII 

- Vorrichtungen zur seitlichen Beladuu;; dei' LKW 
- Ladeleistung "on mindestens 15 t/h in T05 

Ii. Entlade- und AbnahmesteIleII, dic auf die Lcistung der 
:\Iaschillemysleme lind die Parameter d"I' TrallsJlol'lfahr
zeuge abgestilnmt s ind . 

fll diesem Zusammenhang muß auf die 1I0twcndig'c Verbesse
rung dcr Wirtschaftswege hingewiesen werdcn, Das ist nicht 
nur wegell Erreichung höherer Fahrgeschwindigkeitcll zu 
fordern, 

Wie WEHNER [I,J Hngiut, el'höht sich der Kraftstoffver
brau ch vom LKW uei Verrillgemng d cr Jl)iltler~1I ['alu'gc-

Or, H, HEIMBÜRGE, KOT 

Verfahrensuntersuchungen 

Leichtgut als sehr voluminöses und spcrriges Tr:ln sporlg ul 
\' erhiudel't del'zeit eine Auslastung der 'I'ragl'ähigkcit dei' eill
;..:cse lzteu Transportmittel bzw, erfordert zu deren Aus
I,astung sehr große Anhängervolumen, die ill illren Ausmaßen 
unter Berücksichtigung gesetzlicher Bestiml1lungen und Tra1ls
portwegebecl ingungen nicht realisierbar sind, 

Deshalb lIlUß Leichtgut möglichst VOll der ller;.(('IlI",schin e ill 
se incr Konsi s le nz so verändert wenlcn , daß der Transport 
mit cinem ükollollli ,ch Hoch vel'tre th',II'CIl :\ ufwand bcwältigt 
werden kaun, wobei gleichzeitig- das lIIög liche Maximum VVII 

Anhüngervolu lIIen clltsprechend den gegeb~(,!en Dedingungen 
angestrcbt werden sollte, 

Nach der unterschiedlichen Bearbeitung de, El'IItcgutes dUl'dl 
die Erntemaschinc muß lIlall Langgut, Prcßgut und Häcksel
gut untcl'scheiden, was grundsätzlichen EinHuß auf die tech
nologische Gestaltung der Arb ei tsverfa hren lIud dic c rz iel
baren H:lLlIlldi chte n a llf den Transportlllitteln ausübt. 

Da bei zunchme nder Spezialisierung lind Konzentration dCI' 
pflanzlichen ulld tierischen Produl<lion 111 i t einer beträchl
lichen Yergrößernng der 'J'ranspo rtstrecken zu rechnen ist, 
muß uesonders der Leichlgllttransport, der geringe Haumdich
ten auf den Anhängel'l1 bedingt, ratiollalisi~rt we nj en, 

Unsere Untersuchungen in d en Jahren 191.)', his 1967 illsbc
so ndere unter den Bedingungen dcl' \'01'- und Mittelgeuit'gs
lagen zu den Ved;thren der I-liick.,el- ulld Preßglltlinie bewei
sen, daß der Trnllspo rt entscheidend llie \\-'a hl des Erntcvcr
fahren s beeinflußt [1], da hien'on die Verfaltrenskosten nicht 
nur schlechthin, sondern (luch der :\nhängel'-, Traktoren- und 
Arbeitskräftebedarf in dcr Zciteinheit wesentlich bedingt 
wird , 

Der unlerschiedliche Be'.\I'bei tu ngszustancl (ßa ll cnd i('lltc ~, 
Häckselliinge) de,; Erlltegutes übt einen entscheidenden Ein
fluß auf die möglichen Raumdichten auf dem Anhängc!' aus, 
Daneben ist 3u,h die Ausladung des Anltängcr\'(,lull)clls 
durch die Erntel\1aschine von BedeuLung gewesen, Beide 

Deutsch e Agral'teehnik ' 19, Jg, lIerll , Junuar 1969 

seItwIndigkelt " Oll 40 auf 20 km/h UI\1 e t"'a 52 %' SIDOROW 
und KOVALEV [:ij kamen bei ihren Untersuchungen zu 
iihnlichen Ergehni,se n. Hinzu kommt dic Vcrschleißmindc
rung, das VerllleidclI gesundheitlicher Schüden des Trnns
l'''l'lpcl'so llals I""', 

Zusammenfassung 

Im vorliegcnden Beitrag "urden Angabcn und I,-ennzüld en 
genannt, die zur Bcrechnung des Transportmitteluedurfes 
nüch der VOIII IJl s titut fLir Lnndtechnik der Hochschule für 
l.PG in :\!eißt'1l ge \\'ühlten :\[elhode J1ot\\'l'nrlig sind, unll 
Schlußfolgcrungen rtir die AusrListullg dcl' LlllrI\\'irbchaft uud 
Nahnlllgs~ü t C' l'pl'oduklion gezogen. 
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Möglichkeiten und Wege der Aufwands- und 
Kostensenkung beim Leichtguttransport 

KOll1ponenl cn Zll Si "ll ll1ell ellt.schiedcn letzllidl üher den 
'l'rallspol'llllitte lbedilrf [ür deli Tr'"lsport des El'llleglllc, "0111 
l'c ld Wnl Einl~gerllngsort (Tafcl J). 

Die ]lall IIld idJlc des El'Iltegutes bedingt log ischerweise in ent
scheide ndem :\Iaf.le die Anzahl der notl\"endige n Fllhren je 
1,,1 bei einelu uesti nllnten Vol LI I11CII dei' A nhii ngcr, 

,\nh:llld dei' (((IleI' den Bc'.ling'III'g-en dei' Praxis durchgeführ
lell U n tcrsul'hllilgen köllncll keine gesil'herten U 11 terschicde 
hczLiglidl d er e rzielb"I'cn Hallmdidltcn auf delll ' \lIhänget' 
111 !\bhiingigkci t von unterschiedlich en Anhiingcl'\'vlunlen 
Il<u:hgcwicsen werUen . 

Vor a llcm tkslwll. ni chl, wcil glcichzei tig die erzieltcn 
Huumdichlen \'o n mehre ren l'"ktorefl bceinflul.lt wurden, I\"ic 
z, 13, S('hl\"~dll1a~scn (vl"'größel'lc odcr \'el'kl ei nert,c Fal,,'strek
keil bein l Beladen), \Vinde inwirkuug, Hangll eigLl ng , Arueits
;:l'sch,,' ilIdigkc it beilli Beladcn, 13odenullcuenheil("n LI SI\", 

Tafel 1. Trallsporluurwanu der unl~rsuchlcn Ilücksd- und PrcßsuLver
[al!re ll in Abhüngigkeit von den Tr;.tnsportmasscil je Volumen
ciuhcit in Fuhren je ha 

Transport- Fnhren j~ ha bei Hemer]{ullgen 
lnnsse je J11 3 Anhängervolumen von 
Anhänger-
yo1umen kg t 22 m:l 31 m 3 5G m J 

E U0" ., ', 7,'2 :J, l 2,V Sll'uh 

E UGn 1'.,8 JU,i 7,U ' " '.- Sl,roh 

ASe 150/03 I ~ 8,M G,3 J,;) Slroh 
J 7 ~, , 1, G,u :),7 bocicJlgelr. 1-1 Cu 

I ~ (~ I) 8,8 ü,3 3,5 \Viesenhalbh, 

E U0i ~ ;j:! Ii,tl ~,::> 'l, :') Stroh 

'I' 21,2 Id :l,7 2,ü '1,5 Slroh 
Idj :1,5 '1.,;) J/, bociclIgelr. Ifclt 
:iM (I,! ,) , " ',- :1,- 1,7 \Vicsenh:'\lbh. 

K tj/,J 7~1 '1., - I /i U,8 S lroh 
v') 2,:1 l,ti Ü,!) bocicngelr. I1 cu 
U2 (So ) 2Ji l,S 1,0 \\iesen halbh, 
7v ( lOK) 2, I I ,;) 0,8 Luz.-Halbh, 

() llallJlo('II"'t'''gcCl 'ö'e,,'o~,,"es ,\Iilld ' ' 11,,..10 SCIIIlÜDEI1. PI, COC 
[öl, E(CIIELß:\l'~1 [',), 
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