Fiir den verstirkten LIXW-Einsatz sind folzende Vorausset-

zungen zu schaffen:

1. Bereitstellung fiir die speziellen Einsatzbedingungen in
der Landwirtschalt geeigneler LKW und LXW-Anhiinger,
die die Forderung nach hoher Einsatzsicherheit, Moment-
entladung usw. erfiilllen und neben LErntemaschinen fah-
rend beladen werden kénnen.

I~

Auslastung der LICW wihrend des gesamten Jahres durch

— zwischenbetrieblichen Einsatz der LKW, deren ganz-
jihriger Einsatz in einem Betrieb unméglich ist

— wviclseitigen Linsatz der LKW durch auswechselbare
Zusatzeinrichtungen wie 1Lickselaufbauten . a.

3. Ernlemaschinen mit
— entsprechenden Ubergabehéhen
— Vorrichtungen zur seitlichen Beladuny der LKW
— Ladeleistung von mindestens 15 t/h in Tp5

4. Entlade- und Abnahmestellen, dic aul dic Leistung der

Maschinensysteme und die Parameter dev Transportfahe-
zeuge abgestimmt sind.
In diesem Zusammenhang mufl aul die notwendige Verbesse-
rung der Wirtschaltswege lhingewiesen werden. Das ist nicht
nur wegen Erreichung hoherer Fahrgeschwindigkeiten zu
fordern.
Wie WEHNER [4] angibt, erhsht sich der Kraftstoffver-
brauch vom LKW bei Verringerung der mittleren Fahrge-
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Verfahrensuntersuchungen

Leichigut als sehr voluminises und sperriges Transporigut
verhiudert derzeit eine Auslastung der ‘I'raglihigkeil der ein-
weselzten Transportmittel bzw. erfordert zu deren Aus-
lastung selir grole Anhéngervolumen, die in ihren AusmaBen
unter Beriicksichtigung gesetzlicher Bestimmungen und Trans-
portwegebedingungen nicht realisierbar sind.

Deshalb muB Leichtgut moglichst von der Bergemaschine in
seiner Konsistenz so veriindert werden, dal der Transport
mit cinem dkonomisch noch vertretbaren ANufwand bewilligt
werden kaun, wobei gleichzeitig das wogliche Maximum von
Anhiingervolumen entsprechend den gegebeunen Bedingungen
angestrebt werden sollte.

Nach der unterschiedlichen Bearbeitung des Erntegutes durch
die Erntemaschine mufl man Langgut, PreBgut und Hacksel-
gut unterscheiden, was grundsitzlichen Linflull auf die tech-
nologische Gestaltung der Arbeitsverfahren und die erziel-
baren Raumdichten auf den Transportmitteln ausiibt.

Da bei zunchmender Spezialisierung und Konzentration der
pflanzlichen und tierischen Produktion it einer betrichl-
lichen VergréBernng der ‘Transportstrecken zu rechnen ist,
mulB besonders der Leichtguttransport, der geringe Raumdich-
ten auf den Anhiingern bedingt, rationalisiert werden.
Unsere Untersuchungen in den Jaliren 1964 bis 1967 iusbe-
sondere unter den Bedingungen der Vor- und Mittelgebirgs-
lagen zu den Verfahren der Iicksel- und PreBgutlinie bewei-
sen, daB der Trausporl entscheidend die Wahl des Erntever-
fahrens beeinfluBt (1], da hiervon die Verfalirenskosten nicht
nur schlechthin, sondern auch der Anhinger-, Trakioren- und
Arbeitskriftebedarf in der Zeiteinheit wesentlich bedingt
wird. '
Der unterschiedliche Bearbeitungszustand — (Ballendichie,
Hiickselliinge) des Lrutegutes iibt einen entscheidenden lLiin-
fluB auf die maglichen Rauindichten aul dem Anhiinger aus.
Daneben ist auch die Ausladung des Anldingervolumens
durch die Erntemaschine von Bedeulung gewesen. Beide
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schwindigkeit von 40 auf 20 kmi/h um etwa 52 %;. SIDOROW
und KOVALEV [5] kamen bei ihren Untersuchungen zu
iihnlichen Ergebnissen. Hinzu kommt die Verschleiiminde-
rung, das Vermeiden gesundheitlicher Schiiden des Trans-
portpersonals usw.

Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wurden Angaben und Kennzuahlen
genannt, die zur Berechnung des Transportinittelbedarfes
nach der vom Institut [iir Landtechunik der Hochschule fir
LPG in MeiBen gewiihlten Methode notwendig sind, und
SchluBfolgerungen [iir die Ausriistung der Landwirtschaft und
Nahvungsgiiterproduktion gezogen.
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Madglichkeiten und Wege der Aufwands- und

Kostensenkung beim Leichtguttransport

Komponenten  zusammen  entschieden  letztlich  iiber den
Transportmittelbedarl fir den Trausport des Erulegules vom
L'eld zum Iinlagerungsort (Talel 1).

Die Raumdichic des Erntegutes bedingt logischerweise in enl-
scheidendem Malle die Anzahl der notwendigen Fuhren je
ha bei einem bestimmten Volumen der Anhiinger.

Anhand der nnter den Bedingungen der Praxis durchgefiihr-
len Untersuchungen konnen keine gesicherten Unterschiede
heziiglich der erzielharen Raumdichten auf dem Anliinger
in  Abhiingigkeit von unlerschiedlichen Anhingervolumen
nachgewiesew werden.

Vor allem  deshally nicht, weil gleichzeitiy  die  erzielten
Raumdichten von mchreren Fauktoren beeinflult wurden, wie
2. B. Schwadmassen (vergroBerte oder verkleinerte IFahrstrek-
Ken beim Beladen), Windeinwickung, Hangneigung, Arbeits-
geschwindigkeit  beim Beladen, Bodenuncbenheiten  usw.

Tafel 1. ‘Fransportaufwand der untersuchten Ilicksel- und Prefgulver-
fahren in Abhingigkeit von den Transportmassen je Volumen-
cinheit in Fubren je ha

Transport-  Fuhren je ha bei
inasse je m3  Anhéngervolumen von
Anhinger-
volumen kgt 22 m?

Bemerkungen

3tm3  56m?

L 0GS 23 G;1 2y Stroh
E 069 14,8 7,6 L 4,2 Strol
ASG 150/63 18 6,3 3,5 Stroh
17 G,b6 3,7 bodengelr. Heu
18 (21) 6,3 3,5 Wiesenhalbh.
K067 15 4.5 2,5 Stroh
242 43 2,6 1,5 Siroh
4G 2.5 1.4 bodengelr. Heu
38 (449) 3, 1,7 Wiesenhalbh.
K402 74 2= 1,4 0,3 Stroh
69 2;8 1,6 0,9 bodengetr. Heu
62 (33) 2,6 1,8 1,0 Wiesenhalbh.
76 (108) 21 1,5 0,8 Luz.-Halbh.

() Halbheumengen ' gewogenes Mitlel 2 nach SCHRODER (2], GOC
{47, BICHELBAUM [4].

33



Tafel 2, Aufwand je hia (3,5 1) Leichtguttransport verschivdener Arbeits-
verlahren bei ‘Transportentiernungen von 2 km und ‘Trunsport-
geschwindigkeiten von 200 m/mnin zur Strohbergung im gewo-
zenen Mittel

Arbeitsverfahren Akh Teh \Ih! Mark Bemerhungen
12 065 4,4 434 3,8 61.30 22 3 Volumen
1 069 7,8 5 0.7 91,80 22 md Volumen
ASG 130 4,6 4,6 7,6 S0 22wt Volumen
F. 067 mit Vorrals-

forderer? 2,7 2,7 A= 34,40 S Voluren
242 3, 3= 6.l 35,80

K 442 ] i1 3,3 13,580 22 et Voluien
K 442 mit Vorrals-

[Grderer? 0,90 0,90 1,3 12,50 S m® Volumen

f Anhiingerstunden

2 vollmechanisierte Verfahren, ohne Anhiingerweelisel an der Fatlade-
stelle, Verminderung der Anhiingerstillstandszeiten anf 4 min/lFuhre
heim Einlagern. Aul Grund von vorliegenden Frfahrungen Kalkuliertes
Lrgebnis.

s ist aber anzuuchmen, dall lingere Falirzeuge sich sehiwie-
riger restlos von vorn ausladen lassen als kiwvzere, wie dies
z. B. bei der Strohbergung mit dem 150635 sichtbar wird, in-
dem bei  Anhiingervolumen von  22m?  (Pritschenlinge
4500 mm) cine Raumdichte von 22 kg/m? crzielt warde, wiih-
rend bei 38 w3 Anhiingervolumen (Pritschenkinge 5300 mm)
nur Raumdichten von 20 kg/m® zustande kamen.

Dic Anzahl der FFuliren je ha und dic Raumdichte je m? Au-
hiingervolumen verhalten sich reziprok propoctional zuein-
ander.

Man kann feststellen, daBl unter den Bedingungen der Pra-
xis der Hickseltransport das Fiinf- bis Dreifache und der
Transport von NicderdruckpreBgut etwa das doppelte Trans-
portvolumen gegeniiber dem Hochdruckballentransport bean-
spruchte. Dies wirkte sich in entsprechenden Relationen auch
auf den Aufwand an Traktoren, Transportmittelu und Ar-
beitskriften je ha lleu- und Strohbergung aus.

Im Mittel der durchgefithrten  Untersuchungen  resultierte
aus dem Leichtgutiransport cin Aufwand, der in Talel 2
belegt wird.

Dieser Aufwand ist Ausdruck der erziclten Lademassen je
Anhiinger und der aus dem Zeithedarf je Umlauf resultieren-
den erforderlichen Anzahl von Anhiingern, Traktoren und
‘I'raktoristen, nm dic auf dem leld geborgenen Strohmassen
wansportmiifig bewiiltigen zu konnen,

i T I
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Bild 1. Entwicklung  der Transportkosten  bei ‘Fransportvolumen  von
22w je Anhiinger und  ciner Transporigesehwindigheit von
200 mmin in Abhidingigheit von der Transportentfernung  uwnd
der Transportmisse je m® Anhiingervolumen

Bei den vollmechanisicrten Verlahren 067 4 Vorrats[or-
derer und K442 4 Vorratsforderer werden zudem die Vor-
letle  eines  beschleunigten  Transportmiticlumlaufs  iiber
Mowmententladung deutlich, wobet zusitzlich griBere Anhiin-
gervolumen zum Einsatz gelangen.

CeoBere Anhingervolumen wirken sich in Verbindung mit
hoheren Lademassen giinstig auf den "l'ransportaufwand aus.
Trotz Rationalisierung dex Transports beim Lerchtguthiicksel
(DoDS-7) st gegeniiber dem vollmechanisiceten Verfahren
mit der X442 immerhin nocl Tast der deeifache Aufwand zu
registriercn,

Werden 15067 und K442 im Komplex eingesetzt, kanun der
erforderliche  'l'ransportraum  fiie  Leichtguthiicksel  (Raum-
dichte = 25 kg/m¥) ctwa um 109, und fir Hochdruckballen
(Raumdichte = 80 kg/m®) unter den gegebenen Bedingungen
um =z 309%, besser ausgenutzl und der Aufwand ctwa im
gleichen Malle gesenkl werden.

Dies zeigt rvecht deutlich die Vorteile des ‘Transporles von
1Tochdruckballen gegeniiber dem ‘Transport von Leichtgut-
hiicksel vom I 067.

Je groBer die Beladeleistung aufl dein Feld ist, um so kiirzer
werden dic [adezeiten bet cinem bestimmten Transportvolu-
men der Anhiinger. Proportional hierzu verkleinert sich dic
verligbare Zeit [iir den Transport des Erntegutes, weshalb
m zunehmendem Malie in der Zeiteinheit mehr Transport-
mittel eingesetzl werden miissen, uin transportbedingte Still-
standszeiten der Fentetechnik auf dem Feld zu verinciden.

Theoretische Betrachtungen

Mit der Erhohung der Beladeleistung der frntemaschinen
aul dem IFeld werden deshalb besouders ber der Hiickselgut-
linie aul Grund der geringen crzielbaren Raumdichten aufl
dem Anhiinger die Anforderungen an diz Auzahl von Trans-
porbmitteln in der Zeiteinhett immer groBer.

Wic die Untersuchungen ergaben, kénnen unter den Bedin-
gungen der Vor- und Mittelgebirgslagen kaum Anhingerbrei-
ten von iiber 2500 mm cingesetzt werden. Aber auch unter
normalen Verkehrsbedingungen sind Standavdfahrzeugbreiten
von iiber 2500 mn kaum vertretbar, wenn dlfentlichc Ver-
keheswege belahren werden miissen. Mit zunehmender Kon-
zentration der Produktion wird infolge groBerer Transport-
strecken jedoch ein Belahren von 6lfentlichen Straflen und
Wegen imumer mehr unvermeidbar. Ebenso ist kiinltig mit
ciner groBeren Verkehrsdichte auf den StraBen zu rechnen,
weshalb anch aus diesem Grunde eine Bereitstellung von
landwirtschaltlichen Transportfahrzeugen von {iber 2500 mm
Breite nur fiie giinstige Bedingungen zweckmiilig erscheint.

Somit st etnc Rationalisierung des ‘lransportes von Heu
und Stroh in crster Linie iiber eine hohe Auslastung der
moglichen Transportvolumen zu fordern. Ohne Zweilel soll-
len beziiglich einer VolumenvergréfBerung der Anhidngeraul-
bauten alle Moglichkeiten erschlossen werden. Obwohl be-
kannt ist, daB bereits Transportvolumen von 80 bis 100 m?®
Je Anhinger erstellt werden [5], diirlte selbst unter den rela-
tiv ginstigen Transportbedingungen der mittleren und nord-
lichen Bezirke der DDR fiir den Durchschnitt der sozialisti-
schen Landwirtschaltsbetriebe ein Transportvolumen fiir den
Licichtguttransport von 50 bis 60 m3 die Grenze des Opti-
mums der Volumenvergrollerung darstellen.

Je weringer dic transportierten Lademassen je Anhinger in
Abhiingigkeit von der Raumdichte des Erntegntes und der
(rrofle des Anhiingeraufbaues sind, um so gré8er wird der
Aulwand [ir den ‘Transport zwangslinfig sein.

Aus Bild 1, 2 und 3 ist zu crsehen, daB sich mit zunelimen-
der Transportentlernung der Aulfwand fiir den Teansport des
Leichtgutes wesentlich vergrillert. Die AulwandsvergroBerung
ist bei Ladevolumen von 22 m? am hichsten, wiihrend sie bei
Voluinen von 36 m?* je Anhiinger bereits stark vermindert
wird, Das gleiche gilt fitr die nunterschiedlichen Raumdichten
aul dem Anhiinger in Abhédngigkeit vom jeweiligen Arbeits-
verfahiren.
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Die Aulwandserhahnng fiir den Transport hat bei zunehmen-
der Transportentfernung degressiven Charakter, da sich die
crforderlichen  Flilfszeiten anteilmilig betr geaBerer Fahr-
strecke zu «den veinen Lahrzeiten verringern.

Bei gleichem  Ladevolumen je Anhinger vergrsBert sich
Jjedoch die Aulwandsdilferenz von ciner hiheren zu ciner
niedrigeren Raunulichte auf dem Auhiinger progressiv.

Im Bild 4 wird hekriftigr, dafl it zanelinenden Lademas-
sen der Arhiinger in Abhiingigkeit von der GroBe des Anhiin-
eeraufbaues und den evzielbarven Raumdichien aul dem An-
hiinger sich dev ‘I'ransportzeitanfwand degressiv vermindert.

I%s wivd deutlich, daBl bei zunchmender Transportentfernung
ciner Transportzeitaulwanderhdhung vorrangiz mit hohen
Lademassen je Anhiinger begegnet werden kann.

Sclbst Anhiingeraulbauten mit 90 m3 Fassungsvermigen —
dic aus verkehvstechnisehen Griinden nur sclten vertretbar
sein diieften -- lassen bei Rawmdichten von 25 kg/m3? aufl
dem Anhiinger cinen gevingeren Elfckt als Anhéinger mit 30-
m3-Aufbauten bei Dichten von 100 kg/m? erwarten.

Da mit zanchmender Lademasse je Anhiinger sich der Trans-
portaufwand lediglich degressiv vermindert, wird der erziel-
hare Nulzen mit steigender Lademasse immer kleiner. Eine
[.ademassenerhohung je Anhiinger erscheint deshalb nur so-
weit gerechtfertigt, wie der erzielbare Nutzen die héheren
Betriebskosten von Anhiingern mit hoherer Traglidhigkeit und
leistungsstiivkeren Zugmitteln mindestens aufwiegt.

Weunn es allerdings darum geht, die Traglihigkeit der derzeit
ithlichen Anhinger, wic z. B. den THIK 5, mit Leichigut abso-
lut auszulasten, erscheint eine bessere Auslastung immer ge-
rechtfertigt, solern ein iiberdimensionierter Anhiingeraufbau
nicht zusitzlich zu hohe Betriebskosten verursacht.

5t Lademasse sind zum Beispicl mit cinein Transportvolu-
men von 3L o3 je Anhiinger und einer Raumdichte von
160 lkg/m? auf dem Anhiinger realisierbar, was clwa Ballen-
dichten von 230 kg/m? bei regelloser Beladung der Anhinger
crfordert.

Mit zunchmenden T.ademassen je Anhiinger selzt sich auch
die Tendenz der degressiven Aulwandsverminderung fiie den
Transport fort (Bild 5). Ausgehend von eincr Lademasse von
S5t je Anhiinger nimmt dev Aufwand mit geringeren Lade-
massen progressiv zu. Diese Progression wird mit zunchmen-
den Transportentlernungen fortlaufend gréfier.

Grilere Lademassen hedeunten ebenfalls eine Verringerung
der Hilfszeilen fiir den T'ransport im Yerhiilinis zur Fahrzeit
je t Transporigut.

So ist beispiclsweise der Transportaufwand bei Transport-
entfernungen von 10 kin und ciner Lademasse von 41 je An-
hiinger nicht groBer als bei 2 km bei nur Lt Lademasse je
Anhidnger. Oder mit einer Tademasse von 3t je Anhiinger
konnen G lkm Transportentfernung genanso aulwandgiinstig

‘wie Transportentfernungen von 2 km bet ciner Nulzlast von

2t je Anhinger iiberwunden werden.

Anhand der in Bild 5 aufgezeigten Teudenzen ist zu folgern.
dafl mit zunchmenden Transportentfernungen hohe Lademas-
sen je Anhinger immer mehr zum objektiven Lrlordernis
werden und sich am wirksamsten iiber die Prefigutlinic er-
zielen lassen.

Mit zunchmenden Leistungen der Eentemaschine aul dem
Feld wivd die Beladezeit der Anhiinger verkiirzt, dies um so
mehr, je geringer dic Lademassen je Anhiinger sind. Damit
wird dic verfiigbave Zeit liir den Transport kletner, was zu-
dem bet zonelimenden Transportentfernungen eine weitere

Bild 2. Wie Bild 1, nur bei 31 m3 Transportvolumen

Bild 3. Wie Bild 1. nur bei 56 m* Fransportvolnmen

Lild 4. Transportaufwand je 100 du lagerfahiges Leichlgul in Abhiéngig-
keit vom Transportvolumen je Aunhiinger, der Raumdichte und
der Transportentlernung

Bild 5. Relativer Transportaufwand in Abhingigheit von der Lade-
masse je Anhdnger und der Transportentfernung
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Steigerung der Anforderungen an die Transportmittethereit-
steflung dureh die sozialistischen Landwivischaltshetriebe zur
Iolge hat

Diese Anspriiche an das Transportmittelvolumen der Betriche
werden, unabhiingig von der Lewistung der Strohbergunes-
maschine anl dem I'eld, um so griélier, jeo kiivzer dic agro-
technischen Zeitspannen zar Bewiiltigung dev Heu- und Stroh-
bergung sind.

Unter dicsen Gesichispunkien fordert Hickselgut (min relativ
geringen Raumdichten anf dem  Anhiinger) neben cinem
héheren  Transportanfwand einen  zahlenmiiBBic  wesentlich
gréferen Transportmitteleinsalz in der Zeiteinheit als kom-
paktiertes Frntegut in IForm von Hochdruekballen.

SchluBifolgerungen

Ausgehend von den dargestellten theoretischen Betrachtungen und den
aus den Untersuchungen in der Praxis gewonnenen Erkenntnissen und
Erfohrungen laossen sich SchluBfolgerungen zur weiteren Senkung des
Aufwands und der Kosten beim Leichtguttransport ziehen:

1. Die wirksomste Senkung des Aufwands der lebendigen und ver-
gegensténdlichlen Arbeil ist iber hahe Lodemassen je Anhénger zu
erzielen., Diese sind am ehesten {iber hohe Ballendichten, kiirzeste
Hacksellangen, entsprechende Gestoltung der Anhdngeraufbouten
und deren bestmdgliche Ausladung zu realisieren.

2. Mit der Hochdruckpresse K 442 sind bei trockenem Erntegut Ballen-
dichten von 130 kg/m? und solche von mindestens 180 kg/m? bei
Halbheu anzustreben, womit Raumdichten ouf dem Anhénger von
80 bis 90 kg/m? bei trackenem Erntegut bzw. saolche von 115 kg/m?
bei Holbheu erzielt werden. Domit kdnnen bereits mit einem An-
hénger von 31 m® Fossungsvermdgen 2,7t lagerféhiges Erntegut
bzw. 3,5t Halbheu transparliert werden.

3. Kiinftig soliten mit Hochdruckpressen Ballendichten van elwa
200 kg/m? bei logerfadhigem Erntegut erreicht werden, um bereits bei
regelloser Beladung von Anhdngern mit etwo 38 bis 40 m? Fos-
sungsvermagen etwa 5t Leichtgul je Fuhre transportieren zu kénnen.

4. Eine seitliche Belodung der Fohrzeuge mil Hochdruckbalien 1861
sicher eine um elwa 8 bis 10 ", bessere Ausladung des verfigbaoren
Volumens zu. Die hicraus resullierenden Varteile bezliglich der
Aufwandsverminderung werden ollerdings durch zu lange Fiillzeiten
des Anhdngers bei Lademassen von elwa 5t und domit durch die
zusdtzlichen Betriebskosten des 2. Traktors mindestens egalisiert,
so dafl eine solche Variante des PreBguttronsports sicher erst ab
Lodeleistungen van etwa 15 t/h okonomisch vertretbor wird.

5. Leichtgutonhdngeroulbouten sollten kiinflig unbedingt mit outoma-
tischer BordwonddHnung ausgeristet sein, die Ulber Kopf zuriick-
schwenkt. Domit wird in Verbindung mit Vorrots- und Dasierfarde-

Zyklische verfahrensbedingte Verlustzeiten transportverbundener

rern der Transportmillelumlauf wesentlich beschleunigt und die
Anhangerstillstandszeit am Einlagerungsort unter 4 min gesenkt.
Beim Leichtguthackseltransport sollten Hacksellangen von unter 30
bis 40 mm angestrebt werden, um in Verbindung mit der seitlichen
Beladung bei Einsatz von Anh&ngern mit 40 m" Volumen je Ladung
wenigstens 1,8 bis 2t transportieren zu kénnen.

Gegeniiber den bei PreBgut anzustrebenden Transportleistungen
muB jedoch auch dann noch etwa mit dem zweieinhalbfachen Auf-
wand gerechnet werden.

Dieser Unterschied ist auch durch iberdimensionale Anhangerauf-
bauten nicnt auszugleichen, da daonn mit wesentlich héheren Be-
triebskosten je Einsatzstunde gerechnet werden mubB.

Allein Uber die Erhéhung der Lademassen je Anhdnger, Einsatz
der Bergemaschinen im Komplex und einer Beschleunigung des
Transportmittelumlaufs, ohne die Volumen der Anhdnger wesentlich
zu erweitern, dirfte gegeniiber dem bisher praktizierten Leichtgut-
tronsport eine Aufwands- und Kostenverminderung von etwa 35 bis
40 % erreichbar sein.

Man sollte Uberlegungen dahingehend anstellen, den Leichtgut-
transport mit Spezialanhdngern 2u bewdltigen. Allerdings miifite
dann die Lademosse um so viel hoher sein, wie hohere Betriebs-
kosten, bedingt durch eine sehr kleine johrliche Einsatzzeit, ent-
stehen.

Zusammenfassung

Es

wirrde (iber Untersuchungsergebnisse zum Leichtgutlransport insbe-

sondere unter den Bedingungen der Vor- und Mittelgebirgslagen der
DDKR berichtet, wonoch kompaktiertes Erntegut in Form von Hochdruck-
bollen gegeniiber Hackselgut betrdchtliche Vorteile aufweist.

Hohe Lademcssen je Anhéanger sind insbesondere bei zunehmenden
Transpartentfernungen ein entscheidender Faktor zur Verminderung des
Aufwands und der Kosten fiir den Leichlguttronsport.

SchluBfolgernd wurden Maglichkeiten und MaBnahmen zur weiteren

Se

nkung des Aufwonds und der Kosten fir den Leichtguttransport dor-

gelegt.
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FlieBarbeitsverfahren und Méglichkeiten ihrer Senkung

Die  verfahrensteehniseh-arvbentsdispositorische  Grundlage
mechanisierter transportverbundener Avbestsverfabren bil-
den nach IIibner [1, S. 5] sogenannte Arbeitskiiilte- und
Maschinenkombinationen  heladener, [lahvender und  eni-
ladender Jinheiten (LF, TFE, LF,). SchlieBt man hierbet
begrilflich jene relativ seltenen Itille aus, bei denen Trans-
portgiiter ohne zcitliche Unterbrechung mehrfach umge-
schlagen werden, das lintladen cines Transporigutes also
mit ernentem Beladen zusammenfiillt, lassen sich in bezug
anl mégliche Wechselwirkungen zwischen beladenden Fin-
lieiten L£, fahrenden Finheiten 7/ und entladenden Tin-
heiten LI, folgende drei

1. Typen transportverbundener Arbeitsverfahren
unterscheiden:

Typ T: Die fahrenden Arbeitskviilie besorgen zugleich das Be- und
Entladen der Fahrzeuge (d. h. der fahrenden oder Transport-
cinheiten). DBeladen, Fahren und Entladen sind an die gleichen
Personen gebunden. Zwischen den Einheilen 1.7, T'E und
1.2y bestehen daher keine Wechselwirkungen (Finmannar-
heiten!),

Typ IT:  Die Fahrzenge werden wohl duvch die fahrenden Arbeits-

kriiflle ent- nicht aber beladen oder nmgekehrt. Aus verfahrens-
technisehen Griinden sind Be- bzw. Entladen und Fahren
an verschicdene Personen und Maschinen (Einheiten) gekop-
pelt. Dadurch ergeben sielk Wechselwirkungen: Die Trans-
poricinheiten T'E bediirfen nach Anzahl und Leistung ciner
Abstiminung it den be- bzw. entladenden Einheiten LI
bzw. LFE, Im allgemeinen sind hierbei zur Auslastung ciner
I.; mehrere TE notwendig. Die betreffenden Arbeitsverfahren
sind also im einfachsten Falle durch den 'I'vp: .1 he- bzw,
entladende  Kinheit LE 4 n fahrende Einheiten TR zu-
sammenzufassen. Auech eine eventuelle Erweiterung dieser
Arbheitskriiflte- und  Maschinenkombination mit dem Fakior
k =2, 3,4, ... éindert pichts an dem prinzipicllen Merkmal
ieses Typs.

Typ 1T Auns verfahrenstechnisehen Griinden werden Fahrzeuge durch

die fahirenden Arbeitskrafte weder be- noch entladen. Fahren,
Be- und  Foatladen  realisieren  drei verschiedene  Arbeits-
krifte(grappen) und Maschinen(gruppen). Tlierdurch ergeben
sich mehrere abstinnnungshediirftige Wechselwirkungen, und
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