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Bevor man Betrachtungen iiber die Kombination von Hoch-
silos und Futterverteilungseinrichtungen anstellt, sollte man
zunichst einmal kliren, welche Anforderungen eine Futter-
verteileinrichtung an die Futterzufithrung stellt und was
eine Entnahmefrise in einem Hochsilo lzisten kann.

Futterverteileinrichtungen

lassen sich entsprechend ihrer Anforderungen an die Futter-
zufifhrung in zwel groBe Gruppen einteilen:

1. Tutterverteileinrichtungen, die reine Férdereinrichtungen

sind und

2. TFutterverteileinrichtungen, die neben der Férderung eine
Art von Rationsbildung vornehmen.

Futterverteileinrichtungen, die reine Iérdercinrichtungen
sind und lediglich den Transport des zugefithrten Futters
durchfithren, laufen meist in der Krippe oder stellen viel-
fach die Krippe selbst dar. Die bekanntesten Einrichtungen
sind: Krippenband, Kratzerkette, Muldenférderer und fahr-
barer Futtertisch.

Sie ibernehmen das am Aufgabepunkt zugefithrte Futter
und férdern es mit konstanter Geschwindigkeit den Tier-
plitzen zu. Um sich den Rationsgréfen und der Zufiihr-
leistung etwas anpassen zu konnen, sind sie oftmals mit
einem Schaltgetriebe ausgeriistet.

Sie verlangen, und das ist fiir ihren Einsatz von entschei-
dender Bedeutung, neben der gleichméfBigen Zufiihrung eine
jeweils bestimmte Zufuhrleistung.

Sie sind meist fiir jede Grundfutterart mit belicbigem Zer-
kleinerungsgrad geeignet und werden aus diesem Grunde
am hiufigsten in unserer Landwirtschaft eingesetzt. Ein
weiterer Vorteil dieser Futterverteileinrichtung ist, dal} sie
bei ihrem Riickwirtslauf gleichzeitig die Futterreste aus der
Krippe beseitigen kann. .Diese Forderung wird im allge-
meinen von unserer Landwirtschaft gestellt.

Futterverteileinrichtungen, die neben der eigentlichen Forde-
rung eine Art Rationsbildung vornehmen kénnen, sind nach
Einfithrung und in Verbindung mit der Hochsilomechanisie-
rung entstanden. Anfangs wurden sie in der Rindermast
mit Laufhofhaltung eingesetzt, finden aber seit einiger Zeit
Eingang in der Milchviehhaltung. Sie sind vornehmlich in
den Betrieben anzutrelfen, die fast ausschlieBlich Silage aus
Hochsilos verabreichen, und laulen unter demn Begriff der
kapitalintensiven Fiitterungsverfahren.

Diese Futlerverteileinrichtungen sind vorwiegend oberhalb
der Krippe angebracht und werfen das Futter withrend des
Foérdervorgangs von oben in die Krippe ab. Nach dem Ab-
wurf[verfahren unterscheidet man Futterverteileinrichtungen,
die die Krippe progressiv fiillen, und solche, die gleichzeitig
iiber die gesamte Krippenlinge abwerfen (All at once-
Prinzip). )

Neuerdings werden die Futterverteileinrichlungen bevorzugt,
die nach dem ”All at once-Prinzip“ arbeiten, da sie bei Lauf-
stallhaltung ein Drédngeln der Tiere im Krippenbereich ver-
meiden und die Futterverteilung wihrend der Futterauf-
nahme erfolgen kann. Die am hiufigsten verwendeten Ein-
richtungen arbeiten nach dem Prinzip des Schnecken- bzw.
des Ketten[orderers.

Die bekanntesien Schneckentypen sind: Offenschnecke, Trog-
schnecke, Uberlaufschnecke, Rohrschnecke, Kippschnecke,
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Die stationdre Fitterung in Verbindung mit Hochsilost

Klappschnecke. Unter den Keltenforderern hat sich bisher
der iiber der Krippe verfahrbare Kettenférderer ,,Cascade
Feeder” durchgesetzt.

Allen diesen Futterverteileinrichtungen - ist aber eines ge-
meinsam — und das ist von entscheidender Bedeutung —,
da sie keine bestimmte Zufiihrleistung erfordern, sondern
lediglich eine relativ gleichmaBige Futterzufiilhrung vor-
aussetzen.

Eine Restfutterbeseitigung ist mit der gleichen Einrichtung
nicht méglich, da sie oberhalb der Krippe angebracht ist.
Voraussetzung fiir ihren Einsatz ist deshalb, daB nur ein-
wandfreies und schmackhaftes Futter verabreicht wird, also
keine Futterreste anfallen konnen.

Nach Erliuteraung der Anforderungen, die beide Haupt-
gruppen der Futterverteileinrichtungen an die Futterzufiih-
rung stellen, folgen nun einige Betrachtungen iiber

Entnahmefrésen

Dabei sollen die Méglichikeiten der Entnahmeregelung im
Vordergrund stehen, um den Anforderungen der Verteil-
einrichtungen gerecht zu werden.

Die Obenentnahmefrisen sind in der Arbeitsweise kon-
tinuierlich arbeitende Maschinen, die die Silage mit ihren
rotierenden und umlaufenden Werkzeugen stetig entnehmen
und mit unterschiedlichen Mitteln in Abwurfschiachte fér-
dern.

Sie hingen — von Ausnahmen abgesehen — an einem oder
mehreren Seilen und werden beim Betrieb in bestimmten
Abstinden iiber eine Seilwinde abgesenkt. Durch das Ab-
senken wird die abzufrisende Schichtdicke und im gewissen
Sinne die Entnahmeleistung der Frise festgelegt. Fine Becin-
flussung der Entnahmeleistung ist nicht nur allein durch den

Absenkbetrag méglich, hier spielen noch andere Faktoren,

wie Silageart, Trockensubstanzgehalt, Hicksellinge, Lage-
rungsdichte usw., eine wesentlich gréBere Rolle. Je gleich-
méBiger aber die Absenkung der Frise erfolgt, je besser sich
der jeweilige Absenkbetrag der Futterart und der Lagerungs-
dichte anpaflt und je gleichmiiBiger die Dichte iiber dem
Siloquerschnitt ist, desto gleichmiiBiger ist die Entnahme-
menge in der Zeiteinheit.

Die zur Zeit iiberwiegende Methode der Friasenabsenkung
ist die Handabsenkung. Dabei seukt die Bedienungskraft dic
Frise meist nach Gefithl, nach dem Arbeitsgerdusch, nach
dem herablallenden Futterstrom, oder, was schon in einigen
Iallen anzutreffen ist, nach dem Ausschlag eines Ampere-
meters ab. Untersuchungen von DECKER zeigten, daf die
Frisen bei Handabsenkung meist nur zu 759, ausgelastet
werden. Man senkt stets nur soviel ab, daB mit vélliger
Sicherheit keine Betriebsstérungen an der Fridse auftreten
kénnen. '

Beiriebsuntersuchungen von PARKE an 22 Hochsilos er-
gaben, daf bei unterschiedlichen Entnahmefrisen, Futter-

_arten, Trockensubstanzgehalten und Hicksellingen die gré-

Beren Unterschiede in der Entnahmeleistung individuell
bedingt waren. So konnte er oft beobachten, dal zwei
Bedienungspersonen am gleichen Silo unter gleichen Bedin-
gungen unterschiedliche Entnahmeleistungen erzielten.

Die Handabsenkung bindet eine Arbeitskraft in der Nihe
des Silos. Wenn aber zu dieser Zeit zusitzliche Arbeiten
durchgefithrt werden miissen, wird in den meisten Fillen
die Frise erst nach 3 bis 5 Umdrehungen abgesenkt.

Um die Bedienungsperson von dieser recht unproduktiven
Arbeit zu befreien und um einen gleichmifigen Futterab-
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wurf zu erzielen, geht man dazu iiber, das Absenken der
Frise selbsttiitig erfolgen zu lassen. Dabei wird als Absenk-
winde cine elekirische Molorwinde verwendet, dic die Frise
in festgelegten Inlervallen um cinen bestimmten Betrag
absenkt. Die GroBe eines jeden Absenkbetrages wird fast
ausschlieSlich iiber die Laufzeit des Llekiroinotors festge-
legt. Die Laufzeit des Elekiromotors bestiimmt cin Kurzzeit-
relais, das entsprechend der I'utterarl, der Lagerungsdichte
und der — in Grenzen wiihlbaren — Eninahmelcistung ver-
stellt werden kann.

Die Auslésung des Absenkschrittes kann z. Z. entweder durch
ein Langzeitrelais oder durch die I'riise selbst crfolgen.

Bei Auslésung des Abscnkschrittes durch ein Langzeitrelais
dient die mittlere Umlaufzeit der Frise als eingestellter Soll-
wert. Nachteilig bei dieser Methode ist, dal3 bei Uberlastung
der Friase oder bei lockerem Silagestapel cin stirkerer
Schlupf des Antriebsrades auftritt. Dadurch stimmt dann die
cingestellte Umlaufzeit nichbt mclir it der tatsichlichen
iberein. Der Abseunkschritt erfolgt zu frili und es kann bei
mehreren Wiederholungen zu Verstopfungen der ITriise
{ithren. Eine Abhilfe schalft sich die Praxis daduveh, daB dex
Absenkbetrag kleiner als moglich gewihlt und die ['riise auf
anormale Sicherheit betricben wird.

Gunstiger dirfte die Methode durch direkte Ausldsung des
Absenkschrittes von der I'riise selbst sein. Dabei wird am
ruhenden Teil der Friise ein Schalter angebracht, der durch
einen Nocken am umlaufenden Teil betitigt wird. Durch
beide Absenkmelhoden liBt sich zwar eine relativ gleich-
miBige Entnahme iber eine lingere Zeit erreichen, jedoch
ist eine optimale Auslastung der I'riise selten gegeben, da
die GroBe des Absenkschrittes nach Jfutterart und Lagerungs-
dichte vom Bedienenden zu wiihlen ist und damit von seinem
technischem Verstéindnis und sciner Geschicklichheit abhiingt.
Eine Anzahl von Untersnchungen wurden von DAUM und
PUCKETT dahingehend augestellt, dic .\bsenkung ent-
sprechend der Stromaufualime des Antriebsmotors (fiix
Wurfgebliase) durchzufithren. Unterschreitet der flieBende
Strom einen unteren Grenzwert, so wird einc I'riise so lange
abgesenkt, bis der obere Grenzwert erreicht ist. Uberschreitet
der Strom den oberen Grenzwert, so wird die Irise so lange
angchoben, bis dieser Grenzwert wieder unterschiritten wird.
Da der Futlerstapel keine homogene Masse ist, konumt es
trolz Einbau eines Verzégerungsgliedes zu einem stindigen
Heben und Senken der [Frise, und die Oberfliche der Silage
gleicht einem Waschbrett. Dieses Verfahren konnle sich des-
halb noch nicht in der Praxis durchsetzen. Ginstiger scheint
lolgender Weg zu scin, der von BLAZEK erprobt wurde:
Die GréfBe des Absenkschrittes erfolgt {iber die Laufzeit der
Elektrowinde von einem Zcitrelalis, das so eingestellt ist,
dafl die Frise im optimalen Bereich arbeitet. Sollte bei Aus-
lésung des Absenkschrittes die Stromaufnahme des Anlriebs-
motors noch im oberen Grenzwertbereich liegen, so unter-
bleibt die Absenkung fiir eine Umdrehung der Frise. Der
Absenkschritt wird nur dann cingeleitet, wenn dexr obere
Grenzwertbereich zu diesem Zeitpunkt unterschritten worden
1st.

Aus den bisherigen Belrachtungen iiber den Betrieb von
Intnalunefrisen ist zu cntnelimen, daB eine Regelung der
GleichmiBigkeit in der Lntnalime wmiglich ist. Line Rege-
lung der Entnabmeleistung bereilct dagegen crhebliche
Schwierigkeiten. Messungen von PARKE haben z B. er-
zeben, daBl die Entnahmelecistung wiihrend der Entleerung
eines Hochsilos mit geringer werdender FFutterstockhohe ab-
nimmt. Daraus ist zu schlieBen, dafl dic Entnahmeleistung
ciner Frise umgekehrt proportional der Lagerungsdichte ist.
Noch schwieriger sind die Unterschiede verschiedencr Mate-
rialien von der Entnahmelrise zu beherrschen. So sind z. B.
die Entnahmeleistungen bei Gras erheblich geringer als bei
Luzerne. Weilerhin nimmt die Entnahmeleistung mit wach-
sender Hiicksellinge ab.
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Aus diesen wenigen Angaben isl ersichtlich, dall man einer
Entnahmelfrise keine bestiminte lininahmeleistung zuordnen
kann und diese tmmer von den physikalisch-mechanischen
Ligenschaften der Silage abhingig ist.

Uber die Wahl der Fuﬂerverfeileinri.ch'iung

Wollte man einem Hochsilo direkt eine Futterverteileinrich-
tung zuordnen, so kann man nur dic wihlen, die keine An-
forderungen an eine Dbestimmte Entnahmeleistung stellt,
sondern lediglich eine gleichmiiBige Zufihrung verlangt. Das
ist dic Futterverteileinrichtung, die neben der Férderung
cme  Rationsbildung  vornimmt. Gefiittert werden diirfen
dann allerdings nur Grundfuttermittel von hoher Qualitit,
bei denen keine Futterreste anfallen, da eine Restfutter-
beseitigung mit der Anlage nicht mmaglich ist.

Wird Anwelksilage aus Iochsilos lediglich als hochwerliges
Beifutter den Tieren verabreicht, und werden neben Heu,
Trockenschnitzel und Riiben gréBere Mengen an NaBsilage
und Griinfutter gefiittert, so ist ein direkter Anschlufl einer
IFurterverteileinrichtung an den Hochsilo nicht inehr még-
hich. Nicht mehr die Anwelksilage aus dem Hoclisilo, sondern
dic iiberwiegend verabreichie I'utlerart bestimmt die Fiitte-
rungstechnologie. Weiterhin fallen garantiert Ifutlerreste an,
die vor jeder niichsten I'itterung entfernt werden miissen.

In diesem Falle kann man nur cine Futterverteileinrichtung
wililen, mit der neben der Futlerverteilung gleichzeitig eine
Restfutterbeseitigung méglich ist. Diese Torderung erfiillen
nur Verteileinrichtungen, die direkt in den Krippen laufen
und lediglich I'érdereinrichtungen darstellen.

Diese Verteileinrichtungen verlangen aber, wie schon vorher
betont, neben der gleichmiBigen Futterzufiihrung eine ein-
stellbare und im jewcils gewiihlien Bereich cine konstante
Beschickungsleistung. Dies ist uur durch Vorschaltung eines
Dosierers mit feinstufig regelbarer Abwurlleistung fir viele
Grundfuttermittel méglich.

Einc Beurteilung der Fulterverteileinrichtung nach direkter
oder indirvekler Zuordnung zum IHochsilo rundet noch nicht
das Bild iber ihre Verwendung ab und ist auch nicht allein
bestimuend fiir ilven Einsatz.

Yon gleicher Wichtigkeit ist ihre Wall nach Haltungsform
und Iitterungstechnologie. So kann mau mit einer I'utter-
verteileinrichtung, die in der Krippe liufl, weder eine ad
libitum-Fiitterung durchliihiren, noch ist es it thr maglich,
mehrere Tiere einem I'reBplatz zuzuordnen (Gruppenfiitte-
rung), da vor jeder Fiitlerung mit dieser I'utlerverteilein-
richtung die Krippe gerdumt werden mul}. Die gerdumten
I‘uttermittel sind in dieseni Ifalle aber keine Futterreste,
sondern es ist Futter, das noch nicht aufgcnomnmen wurde.
Hat man sich also fiir eine Gruppenfiitternng oder fur die
ad libitum-Fiitterung entschieden, so muf} mnan eine Futter-
verteileinrichtung withlen, die oberhalb der Krippe ange-
ordnet ist. Der hohere Anschalfungspreis wird stets durch
die hohere Tierzahl je Frefiplatz kompensiert.

Diese Verteileinrichtung gestattet es ferner, dic einzelnen
I'utterkomponenten nacheinander und withrend des Ires-
sens zu verabreichen, ohne dafl das vorler verabreichte
Futler gerduint werden mnuf.

Eine Futterverteileinrichtung, dic in der Krippe Liult, wnul,
wenn sich die lutterration aus mehreven Komponenten zu-
sammensetzt, auch von mehreren Dosierern gleichzeilig De-
schickt werden, wenn man nicht das zeitaufwendige mehr-
malige Riumen und Befiillen in Kauf nehmen will.

Der Vorteil der in der Krippe lanfenden Tutterverteilein-
richtung licgl darin, dafl mit ihr Restlutter beseitigt werden
kann — und das ist der Grund der derzeitigen Beliebtheit
in der Praxis, dalB sie billiger in der Amschalfung ist, daf}
sie auf die z. T. iiberwiegende Haltungsform — der Anbinde-

haltung — und auf ein Tier-Frefiplatz-Verhiltnis von 1:1
ausgelegt ist. A 7462
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