Dr. agr. E. FINKE*

Rationalisierung der Transportarbeiten
bei der Kartoffelproduktion

und die Auswahl zweckmdBiger Transportmittel

Probleme der Rationalisierung

[m Rahmen der sozialistischen Intensivierung der laudwirt-
schaltlichen .Produktion ist fiiv den Ubergang zn induslrie-
miiBigen Produktionsmethoden in der Kartolfelproduktion
die Spezialisicrung und Konzentration nach' den Verwen-
dungszwecken  (Gebrauchswerten)  Speise-, Pllanz-, TFutter-
und Industrickartoffeln, aul der Grundlage von horizontalen
und vertikalen Kooperationsbezichungen, cine wichlige Vor-
ausselzung,

Bei den damit verbundenen lheren ITeklarertrigen und
groleren Transportentlernungen wird dic ratiouclle Gestal-
tung der erforderlichen Transportarbeiten innerhalb der
industriemiBigen  Kartoffclproduktion zur Senkung des
Gesamtaulwandes immer bedeatender.,

Ls besteht das Zicl, den Aufwand, der nach unseren Lemill-
lungen in fillrenden Betrieben gegenwiirliy (iir die Speise-
und Pflanzkartolfelproduktion bei 234.6 Akh/ha uud fir die
Futter- und Industriekartoffelproduktion bei 172,53 Akh/ha
liegt, iiber den Einsalz von kompletlen Maschinen- und
Anlagensystemen bei Speise- und  Pllanzkartofleln  auf
G0 Akh/ha und Dbei Futter- und Industriekartoffeln auf
30 Akh/ha zu senken.

In der Literalur waren keine ausreichenden Angaben iiber
den anteiliniBligen Aulwand an Aklh, 'T'rh sowie Maschinen-
und Geriitestunden fiir die Erledigung der anfallenden Trans-
portarbeiten innerhalh des gesimten Produktionsverfahrens
vorhanden.

In den Jahren 1964 bis 1967 wurden deshalb in verschicde-
nen sozialistischen Laudwirtschaltshetrieben, die hereits im
wesentlichen die spezialisierte Kartoffelproduktion durchfiih-
ren, diesbeziigliche Untersuchungen vorgenommen. Diese Er-
zebnisse weisen aus, dafl beim gegenwiictigen Stand der Ver-
fahrensgestaltung und den Leistungen der Muschinensysteine
der in Talel I davgestellte prozentuale Anteil an Akh, 'I'vh,
Geriite-h und Verlahrenskosten je Hektar Kartolfelproduk-
tion [iir die Durchliiloung der dabei anfallenden Transport-
arbeilen notwendig ist.

Bei der Linfihrung von industricnvilligen Produktionsver-
fuliren in der Kartoffelproduktion, mit der die frhghung der
Iektarertriige bei gleichzeitiger Steigerung der Arbeilspro-
duktivitiit und Senkung der Selbstkosten je Erzeugniscinheit
verbunden sein mull, bekommt die zukinflige zweckmiiige
Gestaltung der Trausportarbeilen vorrangige Bedeutung.

Die prognostischen Zielstellungen beziglich des Arbeitszeil-
aufwandes je Hektar Kartoffelproduktion sind wur erreich-
bar, wenn moderne Transportmittel ini Produktionsverfahren
der industriemiiligen Kartolfelproduktion cingesetzt werden.

Die Kalkulation von je cinein Produktionsverfahren fiie dic
~wspezialisierte Kartolfelproduktion aul der Grundlage der
prognostischen Zielstellungen [iir die Mechantsierung  der
Kartoffelprodulktion in dcr DDR ergibt, je nach dem Ge-
brauchswert der Kartoffeln, den in Tafel 2 ausgewiescnen
Transportaufwand in %; zum jeweiligen Gesamtauflwand.

Ing.-Biiro [ir landwirlschafltliche Transporle MciBen

" mit Hilfe der modernen Rechentechnik

Der prozentuale Anteil an Akh [iie die Erledigung der eefor-
derlichen ‘Transportarbeiten hetriigt demnach bei der gegen-
witrtigen Pflanz- und Speisekartollelproduktion elwa cin
Viertel und bei der Industric- und Tutterkartoflelproduktion
ctwa cin Drittel der insgesamt crforderlichen Akh/ha. Melir
als dice ITallte des notwendigen Zugarbeitsaulwandes/ha ent-
steht [ir die Durchfihrang der dabei anfallenden ‘Lransport-
arbeiten.

Die groflc Bedeutung der rattoncllen Durchlihrung  der
Teransportarbeiten komunt besonders darin zum Ausdruck,
dafB} trotz der Eingliederung von modernen Arbeitsverfahren
des Transports in den zukiinftigen Produktionsverfahren der
spezialisierten Kartolfelproduktion der Anteil des Akh-, Trh-
und Geriite-h-Aulwandes zur Erledigung der Transportarbei-
ten ansleigt (Talel 2). Diese relative Erhohung des Transport-
anteils beruht aul dem Weglall bzw. der starken Verminde-
rung von bisherigen Arbeitsgiingen, z. B. durch den zukiinf-
tigen Einsalz von kombinierten Bestellmaschinen, der ver-
stirkten Anwendung der chemischen Unkrautbekiimpfung,
der chemischen Selektion der Pflanzkartoffelbestinde, der
Lrnte der Trithkartoffeln mit demn Sammelroder usw.

EDYV hilft bei der Ermittiung
der zweckmdiBigsten Fahrzeugkombination

Der Linsale von Fahrzeugen bzw. [Fahrzcugkombinalionen
mit groferen Lademassen und hoheren IFahrgeschwindighkei-
ten sowie leistungsfiihigen Ladegeriiten ist deshallb zur wei-
leren produktiveren Geslaltung des Gesamtverlalirens uner-
liillich.

Fir dic zweckmiilige Geslaltung des Transports ist nidit
schledhithin die Aussage wichtig, wieviel t/min Unmlaufzeit
die cinzelnen  Falirzeuge transporticren, sondern  wieviel
Akmin und Kosten bet den cinzelnen Transportmitleln und
-verfahven je L des jewctligen 'I'ransportgutes beniligt wer-
den.

Daza warde eine Optimicrungsrechnung mit Hille der clek-
tronischen Datenverarbeitung durchgefiihret. Das Ziel bestand
in der Ermittlung der zweckniBissten FPahrezeuge bzw. Fal-
zeugkombinationen [fite. den Kartolfeltransport, ausgedriickt
in M/t und Akmin/u bei:

— verschiedenen Transpurtabsclinitien
(Feld—Zwischenlager; I'eld—zentr.  Aulbereitungslager;
zentr.  Aalbereitungslager—Verladebalinhiof;  Zwischen-
lager—zentr.  Aufbereitungsplatz;  zente. Aulbereitungs-
lager—Endverbraucher)

— verschiedenen Transportmitteln  (Fahrzeuge bzw. Fahoe-
zcugkombinationen)

(berechnet wurden Falirzcuge bzw. Fahrzeugkonbinatio-
nen mit einer Lademasse von 5 bis 20 t)

~— verschiedene Entfernungen
(differenziert von 1,5 bis 35 km)

— verschicdenen Be- und Entladezeilen
(variiert von 1,0 bis 10 min/t)

Tufel 1. Jransportaufwand in %, znm Gesamtaufwand bei der gegen- Tafel 2. T'ransportanfwand in 95 zum Gesamtaulfwand bei der zukiinf-
wiirtigen Kartoffelproduktion tigen spezialisierten Kartoffelproduklion

Verwendungszweck  Akh Trh Geriite-h Yerl.-Kosten Verwendungszweck Akh Irh Gerile-h

Speisekarlolfcln 24,8 51,4 26,0 37,9 Speisekartolfelproduklion  -35,0 53,8 41,8

Pllanzkartoffcln 22,7 53,8 24,6 35,7 Pllanzkarloffclproduktion 36,9 65,4 37,4

Industrickarioffcin 31,2 50,8 32,8 40,1 Industriekarloffelproduklion 53,5 57,9 40,0

Fullerkartoffein 32,7 A3 43,2 A0,2 Tutterkartoffelproduktion 36,4 30,4 32,4
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— verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten
(dilferenziert von 9 bis 40 km je nach Fahrzeugtyp und
Transportstrecke).

Tiir das Problem der Ermittlung von zweckmi8igsten Falr-
zeugen oder [Fahrzeugkombinationen im speziellen Falle des
Kartoffeltransports wurde ein  Maschinenprogramm  in
ALGOL geschalfen. (ALGOL = problemorientierte Maschi-

nensprache)

Kurze Beschreibung des Rechenprogramms

Unter Vorgabe von differenzierten Daten fiir dic Be- und
Entladung von Fahrzeugen und Ifahirzeugkombinationen
innerhally’ der einzelnen Transportabschmitte der industric-
miifigen Kartolfelproduktion werden die spesifischen Kosten
(in M/t) und der spezifische Aufwand (in Akmin/t) fiir jedes

Falhrzeug bzw. jede Falhrzeugkombination crmittelt.

“AnschlieBend werden dic beiden TFalirzeugkombinalionen
herausgesucht, die cinmal hinsichtlich der Kosten- und zom
anderen hinsichuich des Arbeitsaulwandes wn niedrigsien
liegen. In die Berechnung gehen eine Reihe von Angaben
cin, die in Tafel 3 kurz erliutert werden.

— Fiir die Beladung des Fahrzeuges benstigt man die Zeit
t - b = m - b. Damit sind fiir diesen Teil des Transports
(Beladung) dic
Gesamtkosten Kb=1m Db (k1 + k2) und
der Aufwand Ab=A:-b-m

— Fiir den Transport selbst beudtigt dus Fahrzeug dic Zeit

it = 2s/v (bei Beriicksichtigung der Riickfalirt)

— Da e schon die totale Entladezeit fiir dic gesamte Lade-
masse des Fahrzeuges bzw. der IFalirzcugeinheit darstellt
und fiir diese beiden Teile (Entladung und Transport)
nur die Arbeitszeit des Fahrers und die Kosten des 1fahr-
zeuges anfallen, ergibt sich:

der totale Aufwand aus Atc = 2s/v - ¢ und
die totale Kostensumme aus Kte = k1 (2s/v + ¢)

jeweils fiir den Transport und die Entladung zusammen.

— Um die spezifischen Kosten und den spezifischen Auf-
wand je Tonne Kartoffeltransport insgesamt zu ermit-
teln, wurden zunichst die totalen Werte der 3 Transport-
bestandteile (Beladung, Entladung und Transport selbst)
addiert und zu den Lademassen der betreffenden Fahr-
zeugkombinationen ins Verhiltnis gebracht.

Es ergibt sich demzufolge:

o= (k8 o Ty 4
k1 2s/v -+ e)/mm

a=Ab -} 2s/v -} e}/mn

spezifischer Kostenaufwand

spezifischier Arbeitsaufwand

Welche Fahrzeugkombinationen empfehlen sich?

Int folgenden soll auf dic zwei wesentlichsten Transport-
abschinitte innerhalb der industriemniBigen Kartoffelproduk-
tion eingegangen werden:

a) Kartoffeliransport vom Feld zum zentralen Aufbereitungs-
lager

Fiir den Transport der Kartolfeln von den Lrntemasciinen

" direkt zunt zentralen Aufbereitungslager wurden dic fiir die

Zukunft zweckmiBigsten Transportmittel festgestellt.

Die Lrgebnisse der durchgefiihrien Berecinungen fiir dicsen
Transportabschnitt weisen aus, dal bei allen unterstcllten
Maglichkeiten in den Be- und Entladezeiten sowie in den
Transportentfernungen im IKostenbedarf je t Kartoffeltrans-
port grundsatzlich die LKW-Typen W 50 LAS und W 50 LAK
am besten zu beurteilen sind. Nach diesen beiden Transport-
mitteln folgt die Fahrzeugkombination ZT 300 mit TEK 12
bis 15t!. In Bild1 und 2 sind die Werle aus den umfang-
reichen Ergcbnissen der durchgefiihricn Berechnungen fiir
diesen Transportabschnitt grafisch dargestelit, bei denen mit
einer Beladezeit von 4 min/t gerechnet wurde. Hierbei ist zu
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Tafel 3. Kenngri8en des Rechenprogramms

Grolle Bedeutung Einheit
™ Lademasse der Transportmittel t
¢ Euntladezeit fir gesamtes Fahrzeug min
b spezifisehe Beladezeit min/t
5 mittlere Entfernung km
v mittlere, Geschwindigkeit km/h
k1 relalive Kosten des Fahrzcuges M/ht
k2 relative Koslen der Belademaschine M/ht
A zusiitzliehe Arbeitskraft fiir Beladung

(bei Kranbeladung A = 2; bei Beladung

durch Erntcrmaschine A = 1 und k2 = 0)
k spezifische Kosten M/t
a spezifischer Aufwand Akmin/t

t Koslenrichtsitze in M/Einsalzslunde

beriicksichitigen, daB cinige proguostische Transportmittel
(Sattelaufllieger mit 16t und Traktoreneinachser mit 12 bis
15t Lademasse) in der Berechnung mit aufgenommen sind
und hierfiir Kostenrichtsiitze in M je Einsalzstunde von uns
unterstellt werden mufBten.

Unter Beachtung des Kosten- and Arbeitskriftebedarfs sind
bei diesen Voraussclzungen die Falirzeugkowmbinalionen
W50 LAS und Z1'300 mit TEK 12 bis 15t als die zweck-
miBigsten Transportmittel fiic dic Durchfihrung der Trans-
portarbeiten in diesemn Transportabschnitt anzusehen.

Im Gegensalz zum Kostenbedarf liegen im Akmin-Bedarf
je t die perspcktivischen Fahrzeuge mit groflen Lademassen
(LKW LAS 16t und LKW 8 bis 101t) an giinstigster Stelle.
Die Dauer einer Beladung ist fiir diese groBen lademassen
relativ lang. Deshalb ist die Zeit des Nebenherfahrens an der
Erntemaschine innerhalb der gesamten Umlaufzeit hierbei
ziemlich groB. Diesc Transportmittel werden dadurch nicht
50 gut ausgenulzt.

b) Kartoffeliransport vom zentralen Avufbereitungslager zum
Endverbraucher

Dieser Transportabschnitt umfaflt die Absalztransporte der
Kartoffeln im Entfernungsbereich von 15 bis 55 km. In der
Optimierungsrechnung wurden hierbei, auller der Kombina-
tion ZT 300 mit TEK 12 bis 151, nur LKW-Varianten auf-
genommen. Diese Kombination, die bei den iibrigen Trans-
portabschnitten immer nach den jeweils giinstigsten LKW
oder ,LKW mit Anhéngern® zu finden war, schneidet bel
den Transportentfernungen in diesem Bereich im Akmin-
Aufwand und cbenfalls im Kostenbedarf je t Kartoffeltrans-
port sehr ungiinstig ab.

Der Einsatz von Traktoren — selbst mit Anhiingern einer
Lademasse von 15 t, mul in diesein Entfernungsbereich des-
halb fir die Zukunfi grundsiitzlich abgelehnt werden. Bei
allen unterstellten Varianten in den Be- und Entladezeiten
sind die Fahrzeugkombinationen:

W50 LAZ 4 2THK 5/3 mit 15t Lademasse

W50 LAZ + THKS8 mit 13t Lademasse und

W50 LAK 4+ THIK5/3 mit 10t Lademasse

i Kostenaufwand fiiv die Transportinittel am giinstigsten
zu beurteilen. ‘

Die fiir die weitere Perspektive vorgesehenen Transportfalir-
zeuge LKW LAS mit 16t Lademassc und LKW 8 bis 10t
mit THK 12t mit 20 t Lademassc sind bei den unterstellten
Kostenrichtsitzen hingegen an ungiinstiger Stelle zu finden.
I‘ir dic Senkung des Aufwands an lebendiger Arbeit je t
Kartoffeltransport sind diese Fahrzeuge jedoch in der weite-
ren Zukunft von schr groffer Bedeutung. Beide Fahrzeug-
kombinationen benédtigen den geringsten Arbeitskriflteauf-
wand fiir die Erledigung dieser Transportarbeiten. In Bild 3
und 4 sind die Werte aus den Berechnungen [iir diesen
Transportabschnitt grafisch dargestellt, bei denen mit cincr
Beladezeit von 6 min/t gerechnet wurde.

! TEK 12 bis 15 ist in dicscm Beitrag nur als RechengroBe eingesetzl
worden
Heft 2 - Fcbruar 1969
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direkl zum zentralen Aufherei-
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Lt 5 45 km 55 T— bzw. vur Stirkefabrik (Belade- % 25 35 45 km §5
Entlernung zeit 6 min/1) fﬂf/é/""//’y

Entsprechend den Ergebnissen der gesamten Optimierungs-
rechnung kann wman schlufifolgern,” daB} fiir die nihere
Zukun(t die Fahrzeugkombinationen:

WH0TAZ 4+ THK8 wund W350LAZ 4+ 2 THK 5/3

fiir die lirledigung der Transporlarbeiten von zentralen Aul-
bercitungslager zum Verladebalinhof oder zum Endverbrau-
cher als die zweckmifBigsten angesehen werden miissen.

Im Iutervesse der stindigen Steigerung der Arbeitsprodukti-
vitit sollte aber die Land- und Nahrungsgitterwirtschaft fiir
die weiterc Perspektive auf der Forderung nach der Produk-
tion der LKW 8 bis 10t und LKW LAS LGt bestehen.

Der in der Berechnung angesetzte Anschaffungspreis mulf}
jedoch bei beiden Fahrzeugen als zu hoch beurteilt werden.
Damit diese beiden Perspektiviahrzeuge, unter den gegen-
wiirtig absehbaren Voraussetzungen, im Kostenaufwand mit
den giinstigen Werten der Kombinationen W50 LAZ +
THK 8 und W 50 LAZ 4 2 THK 5/3 konkurrieren kénnen,
miiBten die unterstellten Anschaffungspreise etwa um 25 9,
niedriger scin.

Im Zusammenhang mit den eindeutig nachgewiesenen bes-
seren Werten im Aufwand an Akmin je t Kartoffeltrausport
in allen Transportabschnitten wire damit eine hedeutende,
weitere Steigerung der Arbeitsproduktivitat und Senkung der
Kosten durch diese Fahrzeuge zu erwarten.
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Zusammenfassung und SchluBfolgerung

Die mit Hille der Optimierungsrechnung (EDV) ermittelten
zweckmiBigsten Transportlahrzeuge bzw. Fahrzeugkombina-
tionen haben ergeben:

— Bereits bein Transport der Kartoffeln vom Feld (Ernte-
maschine) zum Zwischenlager bzw, zeutralen Aufberei-
tungslager (1,5 bis 8 km) sind hei allen unterstellien
Maoglichkeiten verschiedener Be- und Lintladezeiten iimmer
LKW (W50 LAK und W 30 T.AS) im Kosten- und Akmnin-
Bedarf/t Kartoffeltransport giinstizer zu heurteilen als
Traktoren mit Anhiingern.

— Im Entfernungsbereich bis zu etwa 8 km kann neben den
ausgewiesenen LKW-Typen der Radtraktor ZT 300 init
einem 12 Dbis 15t -Einachsanhénger noch rationell und
zweckmiBig zum Einsatz gebracht werden. Bei LEntfer-
nungen iiber 12 km ist der Einsatz von Traktoven auch
mit Anh#nger einer Lademasse von 12 bis 15t dem
LKW-Einsatz grundsitzlich unterlegen.

— Im Entfernungsbereich von 12 bhis 53 km crwelsen sich
unter den derzeitigen Voraussetzungen die Fahrzeugkom-
binationen
W50 LAZ + 2THK 5/3 mit L5t Fademasse,

W50 LAZ 4+ THK8 wmit 13t Lademasse und

W50 LAK -+  THK 5/3 wmit 10t Lademasse

im Iostenaufwand fiir die Transportmittel am giinstig-
sten.

7
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e

— Die in' der Berechnung "aufgenbmmenen Perspektivfahr-

zeuge :

LKW 8 bis 10 t und LKW LAS (16 1)

benétigen bei allen Transportabschnitten den geringsten
Arbeitskrifteaufwand je t Kartoffeltransport.

Bei der Produktion dieser IFahrzeuge ist zu gewiilirleisten,
daB der Kostenbedarf fiir die Transportmittel je t Kar-
toffeltransport den Gesamtaufwand gegeniiber den Fahr-
zeugkombinationen

W50LAZ + 2THK5/3 und .
WH50LAZ - THKS
nicht negativ beeinfluf3t.
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smTrennvorrichtung for Hacklruchiarnfemaschipen“
Erfinder: GEORG HAASE, DDR ’

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trennvor-
richtung zu schaffen, die beim Trennvorgang durch die be-
sondere Anordnung elastischer Llemente einem Umbiegen
der nagelartigen Trennelemente entgegenwirkt.

/f ™~
—3
| k Bid1

Die Trennvorrichtung (Bild 1) besteht aus einem Metall-
mantel a und einem Trommelmantel b. Am Umfang des
Metallmantels @ befinden” sich in bestimmten Abstinden
Bohrungen ¢, in die handelsiibliche nagelartige Trennstachel
d eingelegt werden.

Zwischen dem Trommelinantel b und einer mit Bordscheiben
e versehenen Trommel f ist ein Gummischlauch g angeord-
net, wobei die einzelnen Windungen des Gummischlauches
g um die Trommel f gewickelt werden und das Ventil h
in der einen Bordscheibe e befestigt ist. An den Bordschei-
ben e sind zur Lagerung der Trennvorrichtung Wellen h
angeordnet.

Die Montage der Trennvorrichtung erfolgt, indem der
Gummischlauch g um die Trommel f gewickelt und das

Ventil h in der Bordscheibe e befestigt wird. Danach werden

die Trennstachel d in die Bohrungen ¢ eingelegt und mit
dem geschlitzten und nach aufien federnden Trommelmantel
b gegen den Metallmantel a angedriickt. Der Metalimantel a
wird danach an den Bordscheiben e mit Schraubenverbin-
dungen k befestigt und der Gummischlauch g mit Luft ge-
fulle. o
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Bild 2

DWP 61 150 Dcutsche Patentklasse 45 ¢ 33/00
angemeldet: 21. April 1967

,,Einriéhiung zum automatischen Neigungsausgleich von Ar-
beitsorganen an Hackfruchterntemaschinen*

Erfinder: Dipl.-lng. GERNOT SPAETHE, DDR

Um eine volle Funktionstiichtigkeit der Arbeitsorgane an
Hacdkfruchterntemaschinen zu erreichen, ist die Beibehaltung
der horizontalen Lage eine ~wichtige Voraussetzung.

Bekannt sind Einrichtungen an Antriebsorganen, beispiels-
weise an Trenneinrichtungen und Verlesebindern, die einen
manuell bedienbaren hydraulischen Neigungsausgleich ge-
statten. Hierbei muf} ein Steuerschieber fiir den Ullauf zum
Arbeitszylinder von Hand betitigt werden.

Der Nachteil dieser Einrichtung besteht darin, dall eine
Bedienungsperson notwendig ist und die Einstellung aufler-
dem von subjektiven Faktoren abhingt.

Zweck der Erfindung (Bild 2) ist es, die subjektiven Fak-
toren sowie den manuellen Arbeitsaufwand bei der Steue-
rung des Neigungsausgleichs zu beseitigen.

Oberhalb eines auf einem Maschinenrahmen a schwenkbar
gelagerten Arbeitsorgans b ist ein Schwerependel ¢ gelagert.
Das Schwerependel ¢ steht mit einem Dampfer d in Verbin-
dung. An dem Schwerependel c ist gelenkig ein Gestinge e,
etwa ein Schubhebelgetriebe oder eine Lenkergeradfiihrung,
angeordnet, das zur Steuerung eines hydraulischen Krafi-
verstirkers/f dient. Der hydraulische Krifteverstirker f, der
mit einem Hilfs6lstromkreis — kann als Teilstrom vom
IHauptslstrom abgezweigt werden — gespeist wird, steht da-
bei mit einem Steuerschieber g in Verbindung, der einen
zwischen dem Maschinenrahmen a und dem Arbeitsorgan b
angeordneten Arbeitszylinder h steuert. Der geddmpfte Aus-
schlag des Schwerependels ¢ bewirkt somit iiber den
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