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1. Aufgabe

Die Kartoffeln werden vor dem Silieren gediampft, um die
Stiirke aufzuschlieen. Der Durchsate der Maschine wird
durch die Drehizahl der Ausstoffschnecke bestimmt. Die
Drehzahl und damit der Durchsatz wird in der Praxis sub-
jektiv nach dem Grad der Garung eingestellt. Von der Be-
dienungsperson werden vornelimlich die grofficn Kartoffeln
fiic die Bestimmung der Garung ausgewihlt, die aber nur
in einem geringen Prozentsatz in der Gesamlmenge enthal-
ten sind. Unter Garung ist das Erreichen einer wcichen,
mehligen Beschaffenheit der IKartoffeln zu verstehen. Diese
Methode der Maschinenecinstellung wirkt sich nachteilig auf
den Durchsatz und aul die Verluste aus.

Die AusstoBschnecke fillt sich an ithrem Anfang, so daf} die
Kartoffelu bevorzugt an einer Stelle aus dem Dampfschacht
abgezogen werden. Dic Folge ist eine unglcichmifige Ver-
weilzeit, die sich in der unterschiedlichen Garung gleich
grofer Kartoffeln auswirkt. Ungleich groBe Kartoffeln und
unterschiedliche Verweilzeit bewirken durch die subjektive
Einstellung der Drehzahl der AusstoBschnecke, daB der
grofte Teil der Kartoffeln linger als erforderlich im Dampf-
schacht verbleibt. Die kleinen Kartoffeln sind dann so weich,
dafB sie durch den Kondensatablauf gedriickt werden.

Da Dbisher iiber die Verweilzeit keine LErgebnisse vorlagen,
mubBte diese gemessen werden.
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Bild 2. Verweilzeitspekircn der I(mlo[l'eln in den Dampfschiachlen der
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Die Verweilzeit der Kartoffeln im Ddampfschacht

2. Versuchseinrichtung

Dic Verweilzeit der Kartoffeln im Dampfschacht der Dimpf-
maschine Sta M 2/Sp von Gotthardt und Kihne und der
Maschine 1* 404 des VEB Diimpferbau Lommatzsch wurde
mit radioaktiven Quellen bestiinmt. Fir dic Markieruug der
Kartoffeln wurden fiinf geschlossene Kobalt-CO-60-Quellen
in LE-Haltern (Hersteller Isocommerz, Berlin), das sind
V2-A-Stahlzylinder von 6 mm Dmr. und 10 mm Linge,
verwendet. Diese Quellen haben eine Aktivitit von
=~ 0,5 mc.

Da in der Aktivitdt kein Unterschied zwischen den einzelnen
Quellen besteht, sind die Stahlzylinder zusatzlich durch
cine Schilagnummer markiert.

Als Registriergeritt fir dic Bestimmung des Zeitpunktes
des Austritts einer Quelle aus der Ausstofschuecke oder zum
Sicliern der Quelle in den gediimpften Kartoffeln ist das fiir
die Strahlenschutzmessung bestimmte Curiemeter VA-J-10
verwendet worden.

In die Kartoffel, deren Verweilzcit bestimmt werden sollte,
wurde ein 5-mm-Loch gebohrt und die Quelle straff bis ins
Zentrum hineingedriickt (Bild 1). Dic so markierte Kartof-
fel unterschied sich durch keinerlei iuBerliche Merkmale.
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Bild 3. a) Summenhiufigkeit der reduzierten Yerweilzeilen,

b) Garung der Kartoffeln in Abhidngigkeil von der reduzicrlen
Damp(- und Garungszeil
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' 3. Versuchsdurchfihrung I’y
Fiinf markierte Kartoffeln wurden entsprechend der Ver-
suchsanordnung zum gleichen Zeitpunkt oben durch die
Offnung in den Dimpfschacht eingelegt.

Bei den Maschinen Sta M 2/Sp und F 404 wurden, als das
Curiemeter eine markierte Kartoffel am Ausgang der Aus-
stoflschnecke ankiindigte, zuerst die Zeit bestimmt, dann
die Kartoffelmenge mit einer Schaufel aufgefangen, die
Quelle herausgesucht und die eingeschlagene Nummer fest-
gestellt.

-~y

4. Ergebnisse

Zur.besseren Ubersicht und Vergleichbarkeit der Ergebnisse
der Messungen an den Diampfmaschinen wird das Verweil-
- zeitspektrum gezeichnet. Vorerst werden alle Einzelverweil-
—zeiten z durch die mittlere Verweilzeit zy, geteilt und dercn
Haufigkeit in Abhdngigkeit von den gcbildeten Klassen
aufgetragen (Bild 2).

Das engste und damit das giinstigste Verweilzeitspektrum
weist der Ddmpfschacht der Maschine Sta M 2/Sp auf. Das
Verweilzeitspektrum der Maschine F 404 ist wesentlich
breiter, bedingt durch die starke Abweichung der Einzel-
verweilzeiten. ’ N
Trigt man die Summenhéufigkeit der rcduzierten Verweil-
zeiten z/zy uber den Klassenmitten auf, dann gleichen sich
die Verweilzeiten der Kartoffeln im Dampfschacht der Ma-
schine Sta M 2/Sp schon gut an die ideale ,,piston-*“ oder
Kolbenstrémung z/zm = 1 an. Wird der Garungsverjauf un-
terschiedlich grafler Kartoffeln ebenfalls iiber die reduzierte
Déampf- und Garungszeit aufgetragen, dann kann als zulissi-
ge Abweichung der reduzierten Verweilzeit von der idealen

Traglufthalien fir die Landwirtschaft (Teil 111)!

6. Pneumatische und anders gespannte Behélter

War bei den bisher beschriebenen pneumatischen Bauten die
Fiilllung der Membranen notwendig, um die Bauten iiber-
haupt zu erhalten, also ein Mittel zum Zweck, so ist bei Be-

- héltern die eigentliche Funktion, die Aufnahme von Fiill-
giitern, die Ursache fiir die Stabilisierung der Behéalter. Damit
ist "die Membranspannung anders zu bewerten. Das zeigen
auch im wesentlichen die praktischen Beispiele. Fiillt man
einen stehenden Behilter mit einer Fliissigkeit, so steigt der
Druck auf die Membran mit steigendem Fliissigkeitsspiegel,
an der Basis des Behilters erreicht er sein Maximum, wihrend
er zum Flissigkeitsrand auf Null zuriickgeht. Fillt man
kugelfsrmige Membranen, die auf einer ebénen Unterfliche
stehen, mit Fliissigkeit, so nehmen sie eifte typische, unten
abgeplattete Form bestimmter Hohe an. )
Fiir Fliissigkeitsbehélter, iiber denen cin komprimiertes Gas
zur Formstabilisierung steht, miissen die Behilter ringférmig
-auf der Unterlage verankert werden, da der Gasdruck be-
strebt ist, die Membran nach oben zu ziehen (Bild 14). Dieses
,,Nach-oben-ziehen* der Membran macht man sich bei offe-
nen Flissigkeitsbehiltern zunutze. Hier bildet man die Be-
halter so aus, daB sich die Membran nach oben verjiingt
(Bild 15). -
Offene Behilter konnen zur Frischfischaufbewahrung in
Binnenfischereien und Fischverarbeitungswerken dienen.
Gegeniiber den offenen Behiltern, deren Fiillgiiter immer
in direkter Verbindung zur Atmosphire stehen, schlieBen
geschlossene Behilter die Fiillgiiter von duBleren Einflissen
weitgehend ab.

- Stationére geschlossene Behilter konnen als liegende und
stehende Zylinder oder als Kugeln alle maglichen festen,
fliissigen oder gasformigen Fiillgiiter aufnehmen. Vorstell-

94

,,piston-“Strémung der Wert ange;ehen,werden, bei dem
die 150 g schweren Kartoffeln, die zu rund 10 9/, in der Ge-
samtmenge enthalten sind, vollstandig gar sind (Bild 3).

Die Bezugszeit zym = 47 min ist die Zeit, die fiir die voll-
stindige Garung 300 g schwerer Kartoffeln erforderlich ist.
Die Abweichung z/zm == 140,25 von der idealen Strémung
diirfte nicht tiberschritten werden, denn dann werden 10 9/,
der Kartoffeln nur teilgar geddmpft. Die Teilgarung dieser
Menge ist subjektiv feststellbar und wiirde die Bedienungs-
person veranlassen, den Durchsatz zu vermindern. Obwohl
Abweichungen von der idealen Strémung, die iiber z/zm = 1
liegen, keinen Einflul auf die Garung haben, sollte eine Ab-
weichung von z/zm = 1+4-0,25 nicht iiberschritten werden.
Die Kartoffeln werden sonst zu weich, und die Verluste im
Kondensat steigen an. Die Verweilzeiten der Maschine F 404
iiberschreiten dic zuldssigen Abweichungen sehr und sind

daher als ungiinstig zu bewerten.
!

5. SchluBfolgerungen

Uin den Durchsatz der Maschinen zu stcigern, muf3 bei gleich-
bleibender Dampfzeit der, Dampfschachtinhalt vergréBert
werden. Die Messungen-ergaben, daB sich ein héherer Dampf{-
schachtinhalt nachteilig auf die Einhaltung einer gleich-
miBigen Verweilzeit auswirkt. Die ungleichmiBige Verweil-
zeit beeinfluBt wiederum die Garung der Kartoffeln. Sie
wird der Praxis wahllos an einzelnen Kartoffeln durch An-
stechen bestimmt. Unterschiedliche Garung der Kartoffeln
wird von der Bedienungsperson zum Anlall genommen, den
Durchsatz der Maschine zu vermindern. Aus diesem Grund
diirfen vorgegebene Abweichungen der Verweilzeiten nicht
iiberschritten werden. A 7479
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bar sind hier Granulate, Pulver, Zement, Kunstdiinger, Salze
usw. Stationire Behilter lassen sich so um einen abgespann-
ten Mast herum anbringen, da} sie in gefiilltem Zustand
eine birnenartige Form annehmen, sich dehnen, in leerem
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Bild 15. Bei Tliissigkeitsbehiltern zieht der Gasdruck die Membran
nach oben

L Teil I s, H. 12/1968, S. 569 ; Teil 11 H. 1/1969, S. 39 !

Deutsche Agrariechnik - 19. Jg. - Heft 2 . Februar 1969





