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Die der Landwirtschalt der DDIR gestellien groBen Aufgaben

cefordern den verstirkten Einsatz von Chemikalien und

moderne Technologie in der kooperativen Pflanzenpro-

duktion.

Der Finsatz von Maschinen und Anlagen, die in der In-

dustric bereits seit langer Zeit mit gutem Erfolg arbeiten,

kann in den spezialisierten Landwirtschaftsbetrieben zur

schuelleren Einfahrung industriemiaBiger Arbeits- und Pro-

duktionsverfaliren fithren; aullerdem lassen sich damat

zusiitzliche FForschungs- und Intwicklungskosten vermeiden.

Diese Uberlegungen fithrten zur technologischen Erprobuny

von Gabelstaplern fiir den Transport von losen Diingemitteln

in den agrochemischen Zentren. Zur Zeit iiberwicgt in den

zentralen Dingemittellagern der Kraneinsatz.

Nach demn Studiunm und dem Vergleich international be-

kannter Gabelstaplertypen kann fir den Transport loser

Schitttgiiter dev derzeitige ldealtyp eincs modernen Gabel-

staplers wice folgt formulicrt werden:

Robuster, allradgetricbener Dieselgabelstapler der Laststufe

2,0 bis 5,5 Mp, ausgeriistet mil:

— Kippschiaufel mit 1,0 bis 1,5 in® Fassungsvermogen

— hydrostatischem Getriebe

~-— Drehmomentwandler

— hydraulischer Lenkhilfe und Bremse

— zuverlissiger Arbeitshydraulik

— Luftkithlung

— leichter, iibersichitlicher  Bedienung
schaltung, Kricchfahrt-Bremspedal)

— Breitluftbereifung bzw. Allwegbereifung

— korpergerechtem, federndem Sitz

— staubdichter Vollsichtkabine, Auspulfreinigungsanlage

(IFahrtrichtungs-

Dev Kraftstoffbedarf eines solchen Staplers soll 4,5 bis
251/t nicht abersteigen, der Stapler soll wartungsarm
ausgefithrt sein.

Methodik der Untersuchungen

Beschreibung des erprobten Gabelstaplers

Fiie dic Untersuchungen wurde der Typ DFG 2002 ver-
wendet (Bild 1)

* lostitut fir Mineraldungung Leipzig der DAL
{Direklor: Prof. Dr. habil. P. KUNDLER)

Talel 1. Physikalische Beschaffenheit von Mincraldiingemitteln

Untersuchte Diimgemiltel Schiittinasse in kg/dm3

1. Kalt 40 "), 1,04 staublérmig

2. Kali 60 ¥ 1,04 staubformig

3. Tripelsuperphosphat 1,38 staubférmig

i Superphosphat 1,15 staublérmig

5. KNalkammonsalpeter W D 1,00 granuliert

6. Kalkammonsalpeter Wollen 1,10 granuliert

7. Bunakalk 0. M.'staublérmig .
3. Bruuatkalk 0,72 bis 1,12 staubformig

U ooline Messung
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Transport loser Dingemittel
mit dem Dieselgabelstapler DFG 2002

Technische Daten des DFG 2002 vom VTA Leipzig
Tragkraft 2 Mp

grofter Hub 3200 mm

Fahrgeschwindigkeit 10 bis 20 km/h (mit und ohne Last)

Eigenmasse 3700 kg (mit langem Masi)
Steigvermogen 20 % (mit und ohne Last)
Motorleistung 39 PS (2600 U/min)
durchschn. DK-Verbrauch 2.51/h

Schaufeltyp VTAS 77318
Schaufelfassungsvermégen 0,6 m3

Die technologischen Untersuchungen hatten die Aufgabe,
die Forderleistungen von Gabelstaplern bei den wichtigsten
im Handel befindlichen Mincraldiingemittelsorten (Tafel 1)
in Abhingigkeit von der physikalischen Beschaffenheit
(Masse, Iornspektrum, Verlestigungsgrad) und verschicden
lungen Igrderstrecken zu untersuchen,

In verschiedenen zentralen Lagern fiie feste Mineraldiinge-
mittel crfolgten Zeitmessungen uud \Wigungen bei 150 Ar-
beitsspielen und unterschicdlicheren  Abgabeentlernungen.
Die bei der Erprobung ermittelten Werte wurden mit der
Tagebuchfihrung von unter Praxisbedingungen cingesetzten
Gabelstaplern verglichen, Die Kosten wurden leistuugsab-
hiingig kalkuliert.

Ergebnisse

der Erprobung von Gabelstaplern:

— Die eingesctzten Gabelstapler zeiclinen sich durch grolle
Wendigkeit im Proze3 der Mineraldiingemittelférderung
aus.

— Dic Iérderentfernung (Aufnahmestelle ... Abgabestelle)
gewiihrleistet im Bereich von 8 bis 15 m maximale
Forderleistung. Sowohl bei  geringen Entfernungen
(gréBerc Rangierzeiten) als auch bei groferen Entfer-
nungen zeigt die Leistung einc sinkende, im letzteren
Fall jedoch nur eine leicht sinkende Tendenz (Bild 2).
Sehr ebene IFlachen lassen auch bel gréBeren Entler-
nungen noch befriedigende Leistungen zu, da hier mit
hoherer Arbeitsgeschwindigkeit gelahren wereden kann.

— Die Térderleistung je Zeiteinheit (t/h) hiingt von der
Ausnutzung des Schanfelvolumens stark ab (BBild 3).

Die Tragkraft von 2 Mp beim DEFG 2002 wird i1 zentralen
Dingemittellagern  bei der Verwendung  von  0,6-10%-
Schaulelu nicht ausgelastet.

— Dice Flielahigkeit der Diingemittel ist fiir die Leistungs-
[ahigkeit von Gabelstaplern cin entscheidender IFaktor
(Tafel 2). [PreiflieBende Diingemittel und solehe mit
starker innerer Reibung, wie Branuatkalk, gewihrleisten
maximale Férderleistungen. Das ist bedingt durch die
damit verbundene Uberfiillung des Schaufelvolumens.

— Die Abgabehshen der Gabelstaplerschaufel und die fiir
dic Bewegung loser Schiittgiiter zu geringe Iub- und

Bild 1. Gabelstapler DFG 2002 (Foto: IMD Leipriyg)

Bild 2. EinfluB der Transporteniferung  aul  die  Fordermenge  des
DFG 2002

Bild 3. EinfluB des Schaulelinhalts aul die Forderleistung bei konstanter
I'ransportentfernung
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Senkgeschwindigkeit von 14 m/min begrenzen die lLei-
stungsfihigkeit der Maschine.

— Die ermittelten Leistungen liegen in der Gesamtarbeils-
zeit (TO,) bei der Summe der Diingemittelsorten und
im Mittel der Forderentfernungen von 8 bis 35 m bei
20,0 bis 50,2 t/h, der Durchschnitt aller Messungen bei
31,1 t/h (150 Versuche).

Okonomie des Gabelstaplereinsatzes

Folgende Richtwerte als Irgebnis der Krprobung und des
Praxishetriebes werden als Durchschnitts-Kennziffern bei
der Kalkulation cingeselzL:

— Téderleistung je h (TO;) 30t
— Aufwand an Abschreibungen je U IFérdermenge 0,20 M
— Aufwand an Instandhaltungskosten 190/,

vom Anschaffungswert je kt
— Aufwand an lebendiger Avbeit je t 0,13 M
— Aufwand jc t Fordermenge an Treib- und

Schmicrstoffen 0,05 M
— Anfwand je t Fordermenge an Versicherungs-

leistungen fix = leistungsunabhingig

Investitionsaufwand und Kosten sichie auch Tafel 3.

Liin Vergleich von Gubelstaplern und Kranen im Umschlag-

prozeB loser Schittgiiter zeigl:

— Die Verfahrenskosten beim Kraneinsatz liegen nach
Erfahrungen in den ersten agrochemischen Zentren unter
Praxisbedingungen industricinaBiger Lagerhaltung it
1,30 M je t hoher als bei Gabelstaplern.

— Da Gabelstapler unter Last fahren kénnen, ersctzen sic
dic Krane und DBandstrecken. Mobile Krane erfordern
auBerhialb ihres Schwenkberciches den  Einsatz  von
Curtband- und Schinecken{orderern. Dic Verfahrenskosten
liiv diesc Férderanlagen miissen also demn Krancinsatz
belastet werden.

— Auf Grund ihrer manniglaltigen Verwendbarkeit haben
sabelstapler fiir den Transport der im agrochemischen
Zentrum anfallenden unterschiedlichen Giiter wescut-
liche Vorteile.

Berechnung der im Lager
erforderlichen Gabelstapler
Zur Planung der crforderlichen Geriitezahl im Agroche-
mischen Zentrum kann dic nachstchende Formel (verdndert
nach BEUCHEL) verwendet werden:

erforderliche Geriitezahl

n = _MaQst * Gm [Stiick]

vrm p - 60
Darin bedeuten:
sy geforderte Fordermenge in t/h
am  mittlerer Transportweg fir cin Arbeitsspiel o m
ppm  durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit in m/min
r Nutzmasse der Schaulel (Durchsehnitt)
Wihrend der Faktov mgsy standortspezilisch ist, kéunen
naecli unseren Untersuchungen [ar die anderen Faktoren
lolgene Nitherungswerte eingesetzt werden:

am =22 m (fitr Lager von 60 bis 120 m Liinge)
vqm = 20n/min
P = 0,60 t (bei ciner Schiaulel 0,6 ni®)

Zur Grobplawung kann somit die gekirzie Formel
n=0,03-mqgs [SL]

verwendet werden.

Eine mogliche Mechanisierungsvariante it dem Gabel-

stapler ist in Bild 4 dargestellt.
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‘Tafel 2. LEinfluB der physikalischen Eigenschaften der Diingemitlel
auf die Forderleistung von Gabelstaplern

1. Kalkammonsalpeter (Wolfen): (10 m)!

Verfestigungsgrad Forderleistung t/h (Topg)
freiflieBend .

leicht verfestigl 18,6

sehr verfestigt 9,5

2. Tripelsuperphosphal (22,5 m)!

freiflieBend 30,8

leicht verfestigt 28,6

sehr verfestigt 16,3

1 Férderentfernung (!f; Fahrstreche)

Tufel 3. Tnvestilionsaulwand und  Kkalkulierte lvistungsbezogene Ver-

lahrenskosten
Investitionen DTG 2002 35016 M
Kippschaufel 0,6 4000 M
insgesuml 30016 M

Leistungsbezogene jihrliche Verfuhrenskosten in M bei ciner jahrlichen
I'érderleistung von ki

5 10 15 20
Abschreibungen 1000 2000 3000 4000
Versicherungen 400 400 400 400
Instandhaltung 1950 3900 5850 7800
lebendige Arbeit 650 1300 1950 2600
Treib- und Schmicrstoffe 250 500 750 1000
insgesamt 4230 8100 11950 15800
Verfahrenskosten je L: 0,85 0,81 0,80 0,79

SchluBifolgerungen

— Die technologischen Untersuchungen lassen die SchluB3-
folgerung zu, dafl im Unschlagproze loser Mineral-
diingemittel in Agrochemischen Zentren die Krane durch
Diesclgabelstapler mit Kippschaufel ersetzt werden kon-
uen. Dieselgabelstapler der 2-Mp-Klasse liegen sowohl
i den Kosten als auch in den Leistungen giinstiger als
dic z. Z. vorhandenen Krane.
¥iir das Verhalten der Maschine im Dauerbetrich sind
noch keine Aussagen néglich, du die untersuchten
Stapler crst seit clwa ciem Jahr in Dingemittellagern
eingesetzt werden.

— Gabelstapler sind unjversell einsctzbar. Ncben dem
Einsatz fir lose Gutarten (Baustoffe, Hack{richte,
Kompost, schonender Umschlag von Ganzbriketts,
IfaBB- und Behiltertransport u. a.1n.) eignen sich Gabel-
stapler Tir den Umschlag von Pflanzenschutzmitteln,
als Hebe- und Montagebiiline sowie fiir Werkstattar-
beiten.

— Tiir den Umschlag Joser Schiittgiiter im  zentralen
Diingemittellager sollte man eine Schaufel von 0,8 m3
verwenden. Damit kann eine Leistungssteigerung der
Gabelstapler der 2-Mp-Ilasse um 25 bis 30 Y/, erreicht
werden.

— SchluBfolgernd aus den Untersuchungen wird gegen-
wirtig geprift, ob eine Entladung geschlossener Diinger-
waggons der Deutschen Reichsbahn mit Gabelstaplern
moglich ist. Die ersten Versuche ber der Entladung von
gedeckten Wagentypen MS und € (b, m, s) mit demn
DI'G 1002 (I-Mp-Stufe) zeigien, dall durch zu geringe
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Bild 4. Technologisches Schema der Auslagerung von Minecraldiinge-
mitteln. a Gabelstapler, ¢ Gurtbandforderer, ¢ Becherwerk,
« Bunker, ¢ Bunker, / Schicber, g Abzugsband, L Mischer,
¢ Transportfahirzeng
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Tiirbreiten von 1550 mm der DIFG 1002 nicht geeignet
ist. Weitere Einsatzméglichkeiten bei der Waggonent-
Jadung werden gepriift.

— Wiihrend beim Einsatz von Bandstrecken und Kranen
erhebliche Rieselverluste eimen zusiitzlichen Aufwand
(z. B. im Agrochemischen Zentram der GE-Schafstidt
1967 etwa 0,10 Akh/t jihrlichen Umschlag) fliir das Nach-
riumen der Diingemittel erfordern, kann man den
Gabelstapler gut zum Zusammenriumen verstreuter
Diingemittel verwenden.

Zusammenfassung

Der Einsatz von Gabelstaplern als Flurfovdermittel erfahrt
im letzten Jahrzehnt einen raschen Aufschwung. Gabel-
stapler werden in zunechmendem Mafle in allen Bereichen
der Wirtschalt eingesetzt. Relativ neu ist der Einsatz der
Gabelstapler mit der Vielzahl von Zusatzgeriten in der
Landwirtschaft.

Die Untersuchungen beziehen sich aul den Einsatz von
Dieselgabelstaplern der 2-Mp-Klasse bei der IFérderung
loser Mincraldiingemittel,

Dic Ergebnisse lassen eine Reihe von Vorteilen dieser
Gabelstapler gegeniiber Krancn crkennen. Das sind insbe-
sondere geringere Kosten, héohere Leistungen, gréflere
Wendigkeit und Disponibilitit, bessere Ausnutzung der
Lagerfliche durch Einsparung von Band- bzw. Schnecken-
forderstrecken sowic geringerer Aulwand an lebendiger
Arbeit und Investitionen,

Literatur
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K 180 —
eine moderne Drdanmaschine aus Holland

Von der Maschinenfabrik D. Barth in ITolland ist eine bemerkenswerte
Drdanmaschine, Typ K 180, geschaffen worden. Die Maschine verligt
iber einen 6-Zylinder-Motor mit 110 PS, cine elektro-hydraulische Lenk-
vorrichtung sowie verstellbarc Hydropumpe und Hydromotor fiir dic
stulenlose Regelung des Kellenanlrichs, der mcchanische Antrieb der
Drinvorrichtung besitzt 4 Vorwiirts- und 1 Rickwirtsgang. Dic Maschine
kann sowohl Plast- als auch Tonrohre verlegen, beide Rohrausfliih-
rungen konnen in ausrcichender Menge fiir einen Drinstrang aufl der
Maschine milgefihrt werden. Dabei wird das Plastrohr auf einer
Trommel gelagert (Rild 1), wiihrend die Tonrdhren in einem geriiumi-
gen Vorratskasten mitgeliihrt werden kénnen. Der Grindel der Ein-
legevorrichtung dient gleichzeitig als Zufihrungsschlauch fiir dic Driin-
rohre. Die FEinlegevorrichtung besitzt eine halbautomatische Ticlen-
regelung. AuBerdem sind aul der Linlegevorrichtung Bedienhebel fiir
die manuelle Einstellung  von Driinstrangticfe und  Neigungswinlkel
angeordnet, hicr befindel sich auch der Fabrersilz,

Technische Daten:

Linge 8,75 [tohe in Trspl.-Stellz. 3,25 m
Breite 2,60 m Kettenbreite 0,40 m
Grolte Arbeitstiefe 1,80 m Masse 7,0 t

GroBte Arbeitsbreite 0,30 m Bodendruck 0,28 kp/em?

A 7037

Heft 3 - Mirz 1969

Deutsche Agrartechnik - 19. Jg. -

Selektive
Unkrautbekdmpfungsmittel
mit erprobter Wirkung

Spritz-Hormit (2.4 — D — Na-Salz)
Stdube-Hormit (2.4 — D — Na-Salz)

Spritz-HormitM (2.4 — D ++ MCPA)
(2.4 — D — Aminsalz-L8sung)
(2.4 — D — Ester)

Spritz-Hormin
Spritz-Hormest

zur Bekdmpfung von Unkrdutern in Halmfriichten,

auf dem Grinland und in Zuckerrohr-Plantagen
Selest (24 — D 4+ 245-—-T)

zur Bekdmpfung von Unkrdutern und Holzge-
wdchsen in der Forstwirtschaft, in Be- und Ent-
wdsserungsgrdben sowie an Wegen, Pldtzen und
Schneisen.

Bitte unsere ausfihrlichen Prospekte anfordern
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