Fiir Rollfliigel mit Flanschkupplung liegen noch keine Werte
vor. Sie diirften jedoch wesentlich hiher liegen.

Unter Beriicksichtigung der unter Punkt3 hervorgehobenen
Vorteile scheint dieser Mehraufwand jedoch bedentungslos zu
sein. Eine weitgehende Vermeidung des Umfahrens und die
damit verbundene Aulwandsenkung durch das bereits prak-
tizierte Zuriickrollen in die Ausgangsstellung bei Kleegras
(unverffentlichtes Material 1968) sowie das Uberrollen der
Querwege und der Einsatz auf dem nachsten Schlag mit glei-
cher Kultur bzw. Kultur mit zeitlich gleichem Wasserbedarf
1aBt sich durch entsprechende Organisation leicht erméglichen.
Zur Verringerung der Wegez2iten sollten die zu bedienenden
Regnerfliigel bei gleichzeitiger Erhohung der Rollinge fiir
die einzelnen Anlagen durch entsprechende Anbauorganisa-
tion moglichst konzentriert eingesetzt werden.

5. Die Auswirkungen auf den Pflanzenertrag

Tiinjahrige Versuche ergaben bei Zuckerrithen und Kartoffeln
keine negative Ertragsbeeinflussung durch das Berollen. Die
Weizenberegnung zur Zeit der Bliite fithrte dagegen bei
einem Vorschub von 30 m und einer Einzelrohrlinge von
10 m zu einem Ertragsausfall von 2,5 v. H. Bei Einsalz von
Anlagen mit 5,80 in langen Rohren stiegen die Verluste auf
3,5v.H. In Kopfkohl war ein Totalausfall von 0,47 v.H.
aller Képfe zu verzeichnen; 0,25 v. H. der I{6pfe waren stark
qualititsgemindert.

Tes muf} jedoch betont werden, dal} diese einjihrigen Ergeb-
nisse noch nicht verallgemeinert werden kénnen.

6. SchluBfolgerungen

Die Angaben wiesen auf die Uberlegenheit des Prinzips der
Rollfligel unter den Bedingungen der GroBanlage Iriemar
hin. Zur weiteren Senkung des Bedienungsaufwands und
Erzielung einer groBeren Arbeitserleichterung ist die Verwen-
dung eines leistungsstiarkeren Motors, eines weiter verbesser-

Dr. M. FRIELINGHAUS*

Klarwasserberegungsanlagen sind sehr teure Produktionsmit-
tel, die den Hektar erschlossener Fliche bei dem teilbeweg-
lichen Typ mit 3500 bis 4500 und beim ortsfesten Typ mit

8000 bis 12000 M Investilionsmitteln belasten. Es wird daher

immer wieder gefordert, die Beregnungsanlage im Sinne einer
Mehrfachnutzung auch zur Ausbringung von Diingemitteln,
Giille, Pflanzenschutzmitteln und synthetischen Bodenver-
besserungsmitteln sowie fiir den Frostschutz einzusetzen. Es
sind zwar einige gute Ergebnisse in dieser Richtung aus dem
Obst- und Gemiisebau bekanut, aber ihre Ubertragung von
der Kleinberegnungsanlage auf eine Gro8beregnungsanlage
bringt zusitzlich nicht nur technologische, sondern auch tech-
nische und pflanzenbauliche Probleme. Hier sollen die Mog-
lichkeiten der Mehrfachnutzung vorwiegend aus technologi-
scher und technischer Sicht betrachtet werden, wobei der orts-
leste Anlagentyp in den Mittelpunkt gestellt wird.

Ans acker-pflanzenbaulicher Sicht hat die Mehrfachnutzung
den Nachteil, daB eine notwendige Ausbringung von Pflan-
zenschutz- und Diingemitteln nicht immer mit einem Bereg-
nungsbediirfnis zusammenfillt, der Einsatz von zwei Techno-
logien in einem Betriebsteil aber méglichst vermnieden werden
mnuB. Aus den bisher gewonnenen Erkenntnissen 148t sich

* Institut fir Acker- und Pflanzenbau Miincheberg,
Bereich Meliorationsforschung
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ten Getricbes und einer funktionssicheren Schnellkupplung
sowie die Verbesserung der Vorrollgenanigkeit bei verringer-
ter Gesamtmasse der Anlage zu fordern. [Im gleichen Sinn
wirkt sich die Erhshung der Arbeitsbreite je Anlage auf
300 m bet gleichzeitiger VergréBerung des Vorschubmafles
unter Verwendung von Weitstrahlregnern nus. Letzteres setzt
unter Beibehaltung des vorteilhaften Prinzips der Reihenbe-
regnung Rohrnennweiten von 150 mm voraus.

7. Zusammenfassung

Eine wirksame Rationalisierung der GroBflichenberegnung ist
neben einer Flurneuordnung und giinstigen Flichenerschlie-
fung vor allem durch den Einsatz rollender Regnerfliigel zu
erreichen. Auf schweren, ebenen Standorten hat sich bei mehr
als 800 m Schlaglinge in Ackerkulturen die Anlage mit einer
starren IQupplung und einem leistungsstirkeren Motor am
besten bewéahrt. Die Vorteilswirkungen erhchen sich nach
Realisierung der angegebenen konstruktiven Anderungen und
der vorgoschlagenen SchlagvergréBerung und Anbauorgani-
sation.
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Gedanken zur Mehrfachnutzung
von Klarwasserberegnungsanlagen

aber ableiten, dal} es praktisch realisierbare Méglichkeiten der
Mehrfachnutzung gibt.

Technische Voraussetzungen

Wiclitiger noch als bei der Klarwasserberegnung ist im Rah-
men einer Mehrfachnutzung die gleichmiallige Verteilung des
Niederschlages durch die Regner. Dem muf} durch die Kon-
struktion geeigneter Regner entsprochen werden. Da die Nie-
derschlagsmenge an der Peripherie eines Kreisregners unmer
geringer ist als in Regnerndhe, wird durch eine zweckmifige
Regneraufstellung und ein Uberschneiden der Regnerkreise
ein gleichmifiger Niederschlag erreicht (im Quadratverband
itberschneiden sich etwa 50 %, im Dreieckverband rd. 20 ).
Ein Verfahren zur Ermittlung der giinstigsten Verbandsauf-
stellung hat VOIGT [1] mitgeteilt. Die GleichmiBigkeit der
Beregnung wird auch durch die Schlagfrequenz des Schwing-
hebels beeinflult, die den Vorschub an der Peripherie des
Regnerkreises bestimmt. Wurfweite und Schlagfrequenz miis-
sen proportional zueinander wachsen, wobei 250 bis 300
Schilige je Umlauf angestrebt werden sollten. Bei 300 Schla-
gen je Umlauf z. B. betriigt der Vorschub an der Peripherie
bei 26 m Wurfweite etwa 0,5 m, bei einer Wurlweite von
50 m bereits rd. 1,0 m.
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Nach der Beziehung
Wurfweite = p? - H . 2sin «,
wobel

H Inergiehshe an der Diisc
o  Beiwert

p lorhebungswinkel bedeuten,

wird die grofite Wurfweite bei cinem Erhebungswinkel von
45° erreicht. Aus Griinflen der Windanfilligkeit und der
Wasserverteilung liegt den Konstruktionen meist ein Winkel
von etwa 30° zugrunde. Es sind aber anch Regner mit einem
Anstieg von 6° bekannt, die gegen Windeintlul kaum stéran-
fdllig sind und eine fiir die Mehrfachnutzung wichtige, stin-
dig weitgehend gleichmiiBige Niederschlagsverteilung auf-
weisen. Dieses Ziel kann mit Windschutzp(lanzungen unter-
stiitzt werden. KRUMMSDORF (2] gibt den Schutzbereich
mit der 20- bis 25fachen Héhe der Windschutzpllanzung in
Lee nnd der 5fachen Hohe in Luv an. Da bei Anpllanzung
von Pappeln in relativ kurzer Zeit Hohen von 20 m zu er-
reichen sind, wiire venmutlich bei systematischen Pllanzun-
gen im Abstand von 500 bis 600 mm (Abstand der Erdlei-
tungen) eine ausreichende Schutzwirkung zu erzielen, wobel
die Hauptwindrichtung zu heachten ist.

Die Einspeisung der Diinge- und Pflanzenschutzmittel, der
Giille und der synthetischen Bodenverbesserungsmittel kann
sowohl saug- als auch druckseitig erfolgen. Bei der saugseiti-
gen Variante kann direkt aus cinem Mischbehilter entnom-
men werden, allerdings sind an die Korrosionsbestiindigkeit
der Pumpe hohe Anforderungen zu stellen. Bei der drucksei-
tigen Variante sind zwar normale Klarwasserpumpen einselz-
bar, es ist aber zusitzlich einc Dosier- oder Einspeisungs-
pumpe erforderlich. Hierzu liegen noch keine praktischen
Lésungswege vor.

TTher die Korrostvitit der eingespeisten Substanzen gegen-
tiber den in der Beregnungspraxis iiblichen Werkstoffen lie-
gen bisher noch keine exakten Versuchsreilien vor. Wenn
auch aggressive Stolfe unmer nur zeitweisc verregnel werden,
so seil doch daraul hingewiesen, dafl die Behandlung eines
100-ha-Schlages mindestens einige Stunden danert und daB
eine anschlieBende Klarwasserberegnung zur Spiilung aus
acker-p{lanzenbaulicher Sicht nicht immer angebracht ist. Die
Einspeisung der zu verregnenden Stoffe sollte aus arbeits-
wirtschaftlichen Griinden immer an ciner Stelle fiir die ge-
samte Beregnungsanlage crfolgen. Daraus folgt, dal dic ein-
zelnen Schlageinheiten durch Schieber voneinander getrennt
werden miissen. s wird nicht immer moglich sein, echte
Lésungen einzuspeisen, sondern oft handelt es sich wie bei
der Giille um Suspensionen. Diinge- und Pllanzenschutzmit-
tel sind oft an Triigerstoffe gebunden, die zu einer schnellen
und recht daucrhaften Sedimentierung neigen. Ob die Stro-
mungsencrgie des flieBenden Wassers in der Lage ist, im Ver-
laufe von Betriebspausen der Beregnungsanlage entstandene
Sedimentationen wieder zu beseitigen, muB noch untersucht
werden. Auflerdem konnte man trigerstoffarme Mittel ent-
wickeln. Auf jeden Fall ist zwischen einer hohen FlieB-
geschwindigkeit zum Feststofftransport und ciner geringen
FlieBgeschwindigkeit zur Reibungsverlustminderung ein
Kompromif3 erforderlich. Die in der Giille enthaltenen Fest-
stoffe neigen in Stichleitungen zur Propflenbildung. Hier sind
deshalb Ringleitungen giinstiger.

Fiir die Berechnung der auszubringenden Substanzmengen
mufl} beachtet werden, dafl z.B. Dbei Druckrohren NW 400
und 30 1fm/ha unter Beriicksichtigung der Hydranten usw.
der Inhalt der Erdlcitung 3,78 m3 hetriigt.

Verfahrenskosten

ZIMMERMANN, EBERHARDT und MATZOLD [3] geben
fiir die in Frage kommenden Arbeitsginge [clgende Verfah-
renskosten in M/ha an:
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Kopf- Grund- Fruchtfolge-
dilngung dilngung diingung
Schlcuderdiinger-
streuer 5,70 ... 11,60 10,20 ... 14,70 9,50 ... 14,90
Tellerdiinger-
streuer 11,40 ... 19,00 15,90 14,90 ... 19,80

Ohne Abfiillen und Transport fallen bet der NII;-Fliissig-
diingung mit dem Grubber 22,00 bis 26,30 und bei der Aus-
bringung mit einer Geriitekombination 12,50 bis 14,60 M/ha
an.

Dic Verfahrenskosten der Feldspritzung ljegnﬁ bei 6001 Was-
ser/ha zwischen 12,30 und 13,20 M/ha.

Die Verfahrenskosten der Beregnung betragen auf jeden Fall
3,00 bis 4,00 M/mm. Da die Notwendigkeit einer Ausbrin-
gung von Pllanzenschutz- und Diingemitteln nicht immer mit
einem Beregnungsbediirfnis znsammentfillt, tritt sehr schnell
Kostengleichheit mit herkéinmlichen Ausbringungsverfahren
ein, wenn die Beregnungsanlage nur als Ausbringungsmecha-
nismus fir Pllanzenschutz- und Diingemittel benutzt wird.

Verregnung von Dingemitteln

Die Fliissigdiingung hat den grofien Vorteil ciner sofortigen
Pllanzenverfiigharkeit der verabreichten Niihrstoffe. Wenn
auch mit der Beregnnngsdiingung Kopl- und Grunddiinger
ausgebracht werden kénnen, so sollte sic doch im wesent-
lichen eine Ergiinzungsdiingung sein und ein kontinuierliches
Nihrstoffangebot sichern. So bietet sich z. B. die Stickstofl-
spitdiingung im Getreide an. Da das Auflsen fester Mineral-
diingemittel zum Zwecke der Beregungsdiingung ein techno-
logischer Umweg wire, miissen in Zukunft {lissige Diinge-
mittel bereitgestellt werden. 'ACHTNICH w. a. [4] untersuch-
ten die GleichméBigkeit der Diingerverteilung bei verschie-
denen Ausbringungsverfahren und fanden folgende Abwel-
chungen vom Mittelwert: verregnet 6,5 %, handgestreut
8,1 %, maschinengestreut 14,3 %,. Aus dem praktischen Ein-
satz sind einige Diingerlosegeriite bekannt, lic druckseitig vor
die Flisgelleitung gestellt werden und nach dem Venturi- bzw.
dem Regulierventilprinzip arbeiten. Fiir Grofberegnungsan-
lagen missen andere Lésungen gesucht werden. Die ausge-
brachten Konzentrationen hetrugen bisher 0,4 bis 0,6 9, bei
der NH;-Fliissigdiingang waren es 0,001 bis 0,015 %,.

Neuerc Untersuchungen von RICHTER [3] aul dem Bercg-
nungsversuchsfeld Berge ergaben, daf bei Winterweizen,
Sommergerste, Hafler, Kartoffeln und Zuckerriiben keine
grundsitzliche Uberlegenheit der Beregnung mit Nahrstoff-
zusatz gegeniiber der getrennten Ausbringung von Wasser
und Diinger vorhanden war. Wenn also offensichtlich kein
Kombinationseffekt zu erwarten ist, so laBt sich aber doch
Isei kombinierter Ausbringung ein arbeitswirtschafltlicher Vor-
teil erzielen. -

Verregnung von Pflanzenschutzmitteln

Zur Verregnung von Pllanzenschutzmitteln liegen aus dem
Bereich der Feldwirtschalt praktisch keine Ergebnisse vor.
Dagegen konnen WILL [6], GOSSEN (7] sowie SCHICK,
ENGEL und LEMKE [8] aus dem Obstbau iiber einen guten
Bekimpfungserfolg mit verregneten Pflanzenschutzmitteln
berichten, der gespritzten und gesprithten Vergleichsvarianten
keinesfalls nachstand. Nach der Vorwegberegnung zur An-
feuchtung des Blattapparates mit 0,2 bis 0,4 mm wurde die
Spritzlésung mit 0,2 bis 0,3 mm Niederschlagshshe und mit
einer Konzentration von etwa 0,2 %, ansgebracht, das sind
2000 bis 3000 I/ha. An die GleichmiBizkeit des Niederschlags,
an die Niederschlagsmenge und die Schlagfrequenz werden
dlinlich hohe Anforderungen gestellt wie bet der Frostschutz-
beregnung. ‘

Die bisher fiir die Planzenschutzmittel-Ausbringung als opti-
mal angesehene Tropfengrofle liegt zwischen 0,05 und 0,5 mm
Dmr. Mit Ausnahme der Regenkanone, die ein nebelihn-
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liches Niederschlagsbild hat, weist das Nicderschlagsbild her-
kémmlicher Regner Troplengréfien von 0,5 bis 10,0 mm Dmr.
anf. Daber gilt die Tendenz, dafl die Tropfengrife mit der
Entfernung vom Regner zunimmt, was fiir den Einsalz von
Weitstrahlregnern in ortsfesten Beregnungsanlagen von Be-
deatung is1.

Der den meisten Projekticrungen zugrunde liegende Bereg-
gungsturnus von 8 bis 10 Tagen wird fiiv den insalz von
Ilerbiziden und Insektiziden gerade noecli ausreichend sein.
I'iic Fungizide muB dagegen ein Turnus von héchstens 6 bis
8 Tagen gefordert werden. Die Schlagkraflt der Beregnungs-
anlagen mul sich folglich erhéhen.

Gilleverregnung

Die Nutzung der Beregnungsanlage zur Gilleausbringung
bietet sich besonders deshalb an, weil oft groBle Siallkom-
plexe mit intensiven, beregnelen Spezialfruchtfolgen kombi-
niert sind. Um eine rationelle Ndhrstollausnutzung der Giille
zu gewdhrleisten, sollten nicht mehr als 2 bis 3 GV je ha
erschlossene Beregnungsfliiche gerechnet werden, wobei die
Dickgille bet der Verregnung in der Vegetalionszeit im Ver-
hitlinis 1 : 6 bis 1 : 8 mit Klarwasser verdiannt wird. AufBcr-
halb der Vegetationszeit betrigt das Mischungsverhiltis
1 :3. Sowohl het der saugseitigen als auch bel der drucksei-
tigen LEinspeisung miissen den jeweilig eingesetzien Pumpen
gecignete Zerkleinerungsmechanismen vorgeschaltet werden.
Trotzdem ist der Linsatz von Spezialregnern notwendig. die
auch bei im Beregnungswasser enthaltenen Teststoffen he-
trichzsicher arherten.

Im Angebot befinden sich u. a. der Giille-Regner der Wright
Rain Tad. (Manurain Sprinkler), der bei einem Druck von
3,02 kp/em? eine Wurfweite von 32 m und einen Wasser-
verbrauch von 232w3%/h aulweist und der Giille-Regner
BG 180 der Bauer-Werke, der bei einem Druck von 3,5 kp/
em? cine Wurfweile von 30 m und einon Wasserverbrauch
vorw 36,5 m*h erreicht.  Beide Regner  haben  elastische
Gummidiisen. Die Ditsen 12 und 15 mnu des BG 180 7. B. ge-
statten den Durchgang von Verunreintzungen und Fremdkir-
pern von 25 bzw. 30 mm Dmr. Aus der DDR-Produktion be-
findet sich 7z. Z. ein Gillle-Regner in der frprobung.

Da n den Grofstallanlagen [ir die Giille meist nur cine
Tagerungskapaxzitiit von 4 bis 8 Wochen vorhanden ist, muf}
die Giille unter Umstinden auch bei starkem Frost verrcgnel
werden, was entsprechende bauliche Voransselzungen erfor-
dert. So miissen 7. B. Teile des erdverlegten Druckrohrnetzes
frostsicher verlegt sein, wenn cinc schnelle und etnwandfreic
Entleerung nach AbschluB der Verregnung nicht méglich ist.
Besonders gefihrdet sind die Tlvdranten.

Von den vier bekanntent Verfahren der Giilleausbringung —
Tankverlahren, hydromechanische Trennung, mechanische
Trennung und Verregnung — steht die Verregnung im Akh-
Bedarf an letzter und bei den Verfalirenskosten an vorletzler
Stelle. Die Beregnung hat zwar den hiichsten Investitions-
mittelbedarf, aher diec Beregungsanlage wird ja zur eigent-
lichen Giille-Verregnung cest in zweiter Linic genutzt.

Der Vollstandigkeit halber set im Zusamimenhang mit hygie-
nischen Forderungen auf die TGL G466 verwiesen, zu deren
Realisierung der Einbau von Streckenschiehern notwendig
ist, damit die Gitlle nur in Teile des Robreactzes gelangen
kann.

Frostschutzberegnung

Die Frostschutzberegnung beruht auf dem Freiwerden von
80 keal Lrstarrungswirme Je Liter Wasser beim Ubergang
vom [liissigen in den festen Aggregatzustand. Wenn die Be-
regnungsanlage bei Minusgraden acbeitet, bildet sich auf den
Pflanzen eine diinne Eisschicht, die ein guler Wiirmeleiter ist.
Um die laulende Nachliefcrung von Erstarrungswirme zu
garantieren, muf} dic Beregnungsanlage einen stiindig vor-
handenen Fliissigkeitsfilm auf der Eisschichl erzeugen.
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Frostschaden wurden an niedrigen Kulturen wie z. B. Frih-
kartoffeln bis zu —6°C mit einer Mindestregendichte von
1,5 bis 2,0 mm/h erfolgreich verhiitet, withrend Obstanlagen
2,0 bis 2,5 inm’h verlangen [4]. Es kommen also ausgespro-
chene Schwachregner mit einer schnellen Schlagfrequenz und
ciner Umdrehungszeit unter | min zum Einsatz. Man kann
natirlich auch Mittelstarkregner verwenden, die aber zn
ciner starken Anfeachtung des Bodens vnd einer Isrhishung
seiner spezifischen Wiieme (mehr Walovien zur Bodenerwitr-
mung) [lithren, wenn mnicht die interinitticrende (unter-
brochene) Beregnung angewendel wird.

Auf der gesamien gegen Frost zu schiitzenden I'liche mufi die
Beregnung bei Absinken der Temperatur aul 0°C einsetzen.
Bei Windgeschwindigkeiten unter 1,5 m’s kann die Anlage
bereits bei Minustemperaturen ausgeschaltet werden, wenn die
Temperatur eine eindeutig ansteigende Tendenz hat. In allen
anderen Fallen mufi man bis zum Tanpunkl weiter heregnen.

Avusbringung von synthetischen
Bodenverbesserungsmitteln (BVM)

Aus dem Bereich der BV ist ¢s zukinfltig méglich, Lésun-
gen, Emulstonen und Polvelekirolyl-Polymere mit der Bereg-
nungsanlage auszubringen. Diese Substanzen haben die Aul-
gabe, fiir einen Zeitraum von einigen Wochen bis zu 2 Jahren
die vorhandene Kriimelstruklur zu stabilisieren bzw. zur
Strukturbildung beizutragen, die Erosionsanfilligkeit zu ver-
vingern und dureh Aushildung cines pordsen Films auf der
Bodenoberfliche die Fvaporation herabzusetzen, ohne das
Findreingen natiivhicher und kiinstlicher Niederschlage wesent-
Jich zu cvachweren.

SETFERT [9] berichtet {iber die Verregnung von Substanzen
mit Rolloideharakter zur luvseivigen [Festlegung von Diinen
im Kiistenbercich, Beim Auftrelfen der Suspension auf die
durch Ilekirolvte ensprechend priiparvierte Bodenoberfliche
ity Gelbildung ein, die neben der Festlegung der Oberfliche
7u etner Speicherung von Wasser und Nihrstoffen [ithrt.

Emulsionen auf Bitumen- und Ol-Latex-Grundlage warden
hishee mit Spezialgeriten in Mengen von 0,07 bis 0,14 1 Sub-
stanz/m? in der 2- bis 4fachen Wassermenge ausgebracht. Tns-
gesamt konunen folglich 0,14 bis 0,56 min/m? zur Anwen-
dung. (Zun Béschungsschutz b Straflenbau echéhte sich die
Menge aul etwa 11 Substanz/m?2) Da mit dicser Wasser-
menee cine gloichmiaBige Verteilung der Substanzen auf der
Bodenoberfliiche problematisch ist, wmuf3 im praktischen Be-
regnungsbetrich die Wassermenge auf xd. 5 mm erhght wer-
den. Ducch die Wahl geeigneter LEmulsionen ist trotz erhoh-
ler Wassermenge cine Filmbildung anf der Bodenoberfliche
realisierhar.

Emulsionen, Lasungen und Polyelektrolyl-Polymere kénnten
z. B. unmiutelbar nach der Ritbenaussaat zusammen mit Her-
biziden iither cine Beregnungsanlage ausgebracht werden,
zumal oft zur Echghung der Keimgeschwindigkeit und der
Wirkung der Bodenherhizide einc Bodenanfeuchlung zweck-
miilig ist. Kbenso wiire ein Einsatz der Mitlel znsammen mit
ciner Vorratsberegnung maglich.

Zusammenfassung

Der hohe Tnvestitionsmillclaulwand fiir Klarwasserbereg-
nungsanlagen nachl einc Mehrfachnulzung dieses Produk-
tionsmittels erlorderlich. Ausgehend von den bisher bekann-
ten Erfahrungen werden Miaglichkeiten zar Ausbringung von
Diingemitteln, Giille, Pflanzcnschulzmitieln und synthetischen
Bodenverbesserungsmitteln sowie zur Ifrostschutzberegnung
mitgeteilt. Die Projektierung eincr mehrfach genutzlen Klar-
wasserberegnungsanlage bringt technische, technologische und
acker-pllanzenbauliche Probleme, zumal die an kleinen Be-
regnungsanlagen gewonuenen lirkenntnisse nicht ohne weite-
res aul GroBberegnungsanlagen iiberviraghar sind. So Fillt
7. B. das Nihestollbediicfnis der Pflanze micht immer it
ctnem  Beregnungsbediirlnis  zusammen.  An dic Nicder-
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schlagsverteilung, die TropfengrsBe und die Windanfilligkeit
der Regner miissen wesentlich hshere Anflorderungen als
bisher gestellt werden. Uber dic Korrosivitil der eingespei-
sten Substanzen gegeniiber den in der Beregnungspraxis
iiblichen Werkstoffen liegen bisher noch keinc exakten Ver-
suchsrethen vor. Weiterhin sind Fragen der Finspeisung der
Suspensionen und Lisungen in die Druckleitung und ihres
Verhaltens in ihr stiirker zu untersuchen. Die bisherigen 1ir-
kenntnisse lassen die SchluBfolgerung zu, dafi vielfiillige,
praktisch realisierhare Méglichkeiten der Mehrfachnulzung
vorhanden sind.
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Beregnungsanlagen und Brandschutz

Am 1. August 1968 brannte in der LPG ,Tatkraft® Wer-
bellin (Kreis Lberswalde) ein vollbewegliches Beregnungs-
aggregat Typ lris (140 m?h) vollstindig aus, es entstand
Totalschaden.

Seit April 1968 wurde dieses Aggregat zweckentsprechend
genutzt und war am Tage des Brandes = 5 h in
Dauerbetrieb. Der Maschinist ist f[iir die Bedienung der
Anlage ausgebildet.

Im Augenblick des Brandausbruches war der Maschinist
zum Verlegen der Beregnungsleitung etwa 150 m voimn
Brandobjekt entfernt. Der Ausfall der Anlage wurde ihin
durch .das plétzliche Ausbleiben des Wassers bewuflt. Die
akustische Warnsignalanlage trat nicht in Funktion. Daraus
ergab sich, daf3 die Stérung durch eine Ursache eintrat, die
nicht durch die Sicherheitswarnanlage angezeigt wurde.

Bei der Untersuchung der Ursache wurde folgendes festge-
stellt:

Zur Zeit des Brandausbruches wurden 30 °C und geringe
Luftbewegung registriert, Das Aggregat wurde in Dauer-
betrieh mit == 70 prozentiger Auslastung gefahren, wobei
annihernd die maximale Betriebsteinpervatur erreicht worden
sein diirfte.

Die Temperatur an Auspuffkriitmmer und Auspuffropf wird
mit = 450 °C angenommen.(Bei Dunkelheit ist dic Aus-
puffanlage dunkelrot glithend sichihar.)

Die Kraftstoffzufithrung ist auf der Auspuffseite installiert.
Die Verbindungsschliuche von den starren AnschluBelemen-
ten der Kraftstolfversorgungs- und Riicklaufleitung bestehen
aus PVC-Material. Sie sind stindig der Wéirmestrahlung
durch die Auspuffanlage ausgesetzt. (AuBlentemperatur und
Luftbewegung spielen dabei einc beachtenswerte Rolle.)

Das PVC-Material erweicht und zeigt auffallende Formver-
anderungen.

Durch Druck in der Leitung uud mechanische Einfliisse ist
die Moglichkeit einer Zerstorung der PVC-Leitung selr
wahrscheinlich. Tritt diese Situation ein, so gelangt Kraft-
stoff an die Auspulfanlage bzw. auch L-Anlage und das
sich entwickelnde Gasluftgemisch wird zur Entziindung
gebracht.
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Gleiche Aggregate sind auch bei den Nachbar-LPG in Be-
trieb, ste warden im Zuge der Ursachenforschung ebenfalls
gepriift. Dabei ergab sich die Bestiiligung der angenomme-
nen Vorginge.

Auf Befragen der dort titigen Maschinisten, woher die an
Reifen und E-Anlagen festgestellten Brandspuren kommen,
wurden mehrere Entstehungsbrinde durch Defekte an der
Kraftstoffleitung bestitigt.

Auf eigene Initiative wurden an einem Aggregat die PVC-
Leitungen durch Stahlmantelleitungen ausgewechselt.

Zur Erhéhung der Betriebssicherheit — speziell zur Beseiti-
gung der Brandgefahiren — sollten folgende Details beachtet
werden:

— Die Abdeckung der Balterieanlage so zu gestalten, bzw.
auszulithren, daf} ein Massenschluf3 ausgeschaltet wird.

— Bei der Verlegung der Bauteriekabel die Scheuerstellen
so abzusichern, daf} ein Durchscheuern der Isolierhiille
ausgeschlossen wird. I'eraer sind die AnschluBstellen der
Haupistromkabel abzudichten, um TFehlerstréme zu ver-
meiden.

— Das gesamte System der Kraftstoffleitung ist mit Stahl-
gewebeschlduchen und eingefallten Schraubenanschliissen
auszuristen.

— Die Installation der Sicherheitswarnanlagen ist so vor-
zunehmen, daB sie den Auspulftemperaturen nicht so
unmittelbar wie bisher ausgesetzt wird.

— Die Aggregate sind bei Auslielerung mit einem Hand-
feuerléscher auszuriisten.

Dem Service-Betrieb VEB Meliorationstechnik Zoschen fallt
die dankbare Aufgabe zu, bei den bereits vorhandenen
Aggregaten durch entsprechende Veriinderungen die Betriebs-
sicherheit zu erhshen.

Das Staatliche Komitce [iir Melioration und das Institut fir
Mechantisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim sollten
beim Exporteur die entsprechenden Forderungen stellen.

Tng. A. ERNST, KDT A 7387
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