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1. Rationaliesirung ist notwendig

In den letzten Jahren eatfielen von den je ha und Jahr in
unseren. LPG und VEG schittzungsweise zu beférdernden
380 Dbis 400 di/ha der verschiedensten landwirtschaftlichen

Transportgiiter — Kleintransporte ausgenommen — etwa

60 bis 80 di/ha = 15 bis 2194 aul dic Ausbringung von
Stalldung. Iin Vergleich zu anderen Transporigiitern unserer
landwirtschaftlichen Betricbhe stellen Stalldung und Jauche
mithin dic grofite einheitliche Transportmasse dar [vgl.
u.a. 1!

Auch in Zukunft wird die Stalldungausbringung eine erheb-
liche Trausportaufgabe darstellen, wenngleich auch damit
zu vechnen ist, dafl im Zuge der fortschreitenden Giille-
wirtschaft 1980 nurinche rd. 509/, der tierisehen Iixkremente
als Festmist und  Jauehe vorliegen werden. Unabhingiy
davon, wie groB} der Iestmistanteil in den cinzelnen Betricben
auch sein may, folgt hicraus die Notwendigkeit, nicht nur
dic Gille-, sondern auch die Stalldungausbringung weiter
su vationalisicren. Eine solche Rationalisierung wivd von
dewn wachsenden Umfang der kooperativen Ieldwirtschaflt
und dem zunelunenden Intevesse auszugehen haben, dal
die Praxis voraussichitlich dem Einsatz der Landwirtschafts-
LKW zur Ausbringung des Stalldungs, dessen Zwischen-
lagerung am Feldrand und schlieBlich der Ausglicderung
dieser Transportaufgabe aus dem landwirtschaltlichen Be-
tricb und ihrer Ubertragung aul agrochemische Zentren
oder zwiscliengenossenschaftliche  Traunsporteinrichtungen
entgegenbringt,

Besondere Bedeutung kommt in diesem Zusammenhang der
Feldentfernung zu. ,,Wihrend bisher dic durchschnittlichen
Entfernungen im ivuerbetrieblichen T'ransport in sehr vielen
Betrieben 1,5 bis 2,5 km betrugen, kinuen sie sich beispiels-
weise dureh den Bau von groflen Rindevanlagen mit 1000
und mehr Tieren auf 5 bis 6 km erhdhen, Auch durch die
Ausglicderung oder Zusammenfassung bestimmter Arbeiten
ans dem Produktionsprozefl der cinzelnen landwirtschaft-
lichen Belricbe und zwischengenossenschaltlichen Einrich-
tungen erhohen sich die Lntfernungen bis zu 500/ und
mehr [2]. Dies [ithrt zu vermeheter Trausportarbeit und
macht darum leistungsfiihigere  Transportfahrzeuge und
dariiber hinaus in gewissem Umfange die Ablosung ein-
stufiger durch mehrstufige Fransportprozesse notwendig.

Als Beweggriinde fiir cine eventuelle Ablosuug des ein-
stufigen, sich oline Zwischenlagerung vollzichenden Ver-
fahrens dee Stalldungausbringung durch cin zweistuflig ab-
laufendes, also mit Zwischenlagerung und doppeltem Um-
schlag verbundenes Verfahrven Jassen sich vor allem folgende
IFaktoren anfithren:

a) Schlagkraft und Leistung der Teilarbeit ,,Streaen® sollen
crhoht werden, indem man die (begrenzt verfiigbaren)
Stalldungstreuer voll und ganz als spezielle Streufabie-
zenge einsetzt [3]1 Zugleich soll die Auslastung der vor-
handenen LKW dureh ihre Uinzuziehung zur Stalldung-
ausbringung verbessert werden.

b) Der zwischen erster und zweiter Stufe wiogliche Zeit-
versatz soll fir den Nrbeitsausgleich nutzbar gemacht
werden, indem man das Abfalwen von der Stallanlage
ans den fire das Streaen geeigneten agrotechnischen Zeit-
spannen herauslost und in Arbeitstiiler verlegt.

¢) Im Interesse der Investmitteleinspavang soll die be-

festigle Dungstapelplatte der Stallanlage auf cin Mindest-
mafBl beschriinkt und der Dung laufend als Frischmist
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Bringt Zwischenlagerung des Stalldungs am Feldrande

arbeitsékonomische Vorteile?

abgelahren werden (bisheriger Richtwert: Je Kuhplatz
3 m? Stapeldungplatte zu 40 M/m? fiv cine Lagerdaucr
bis zu 4 Monaten [4].

d) Durch den zweistuligen Arbeitsablaufl sollen Arbeitszeit-
bedarl und  Verfahrenskosten  der  vollmechanisierten
Stalldungausbringung gesenkt werden.

Ohne Zweifel st der zuletzt genannte Faktor wohl ver-
gleichsweise am wichtigsten, denn die Verwivklichung aller
anderven Faktoven dirfte nur dann §konomisch sinnvoll sein,
wennsie ntit einer Senkung der Aufwendungen fir die Stall-
dungausbringunyg cinhergeht. Wie beschriinken uns im fol-
genden darum ganz auf den unter d) genannten Bestim-
mungsgrund,  wobei der Arbeitszeitbedarl stellvertretend
auch fiie die Verfahvonskosten stehe, diese also — mit
FEBERILABRDT und ZIMMERMANN [5] vereinfuchend —
als lincare T'unktion des Arbeitszeitbedarfs aufgefaBt werden
nogen.

2. Das arbeitsokonomische Kernproblem
der zweistufigen Stalldungausbringung

tritt uns in folgender Gberlegung entgegen: Die alte arbeits-
wirtschafuliche Forderung, Zwischenlagerung cines Trans-
portgutes aul Grund der damit verbundenen Mehrarbeit
nach Moglichkeit zu vermeiden, schlieft nicht aus, daf
unter bestimniten Bedingungen die Auflspaltung cines bislang
cinstufig ablaufenden Transportprozesses in einen zweistufig
ablaufenden zur Senkung des Gesamtarbeitszeitbedarfs
filnt. In bezug auf die vollmechanisierte Stalldungausbrin-
gung ist diesce stets dann gewiihrleistet, wenn in der ersten
Teilstufe Transportfahrzenge eingesetzt werden, dic mchr
fassen und schneller laufen als Stalldungstreuer und dadurch
Arbeitszeiteinspavungen erzielt werden, die die Mchrarbeit
des doppcelten Umschlages iiberwiegen. Ist cine solche Uber-
koinpensation dagegen nicht maglich, beansprucht dic zwei-
stufige Variante mehr Arbeitszeit als dic cinstufige. Die
I'rage lautet darum, unter welchen Bedingungen, insbeson-
dere bei welcher Iintfernung, dev Ausgleich zwischen Mehr-
und Minderarbeit cintritt bzw. cin positiver Zeitsaldo
entsteht.

Um dies unter Beriicksichtigung wechsclnder Situationen zu
cemitteln, stellen wir die Grundzeit des ein- sowie des zwei-
stufigen Verfahrens der Stalldungausbringung (Verfahren Vi
und Vi) als Funktion der veriinderliclhien arbeitszeitbecin-
flusscnden aktoren wic Nutzlast, Be- und Fntladcleistung,
IFahrgeschwindigkeit und Lntfernung dar und subtrabieren
die Grundzeitfunktion des zweistufigen Verfahrens Vip von
der Grundzeitfunktion des einstufigen Verfalirens, also

D= 1Tu-—- T
wobei
D = hereinigte Grundzeiteinsparang in Akh/L

T = I (X)) ygs ooos ) = Cirundzeitfunktion des

Verfahrens Vi

vy Typn) = Grundzeitfunktion des
Verfahrens Vi,

T = [un (raye Loy

Nach Einsetzen der fiie 7y und 715 gewonnenen analy-
tischen Ausdviicke [6] folgt Tiir den Zeitsaldo sodann

VE Sk hy
I Iy - by G-ly) 350k -1

N l
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In diesem Ausdruck bedeuten:

N tjTE 2 Nutzlast der bei Verfahren Vi verwendeten
Transporteinheiten, d. h. der Stalldungstreuer,
z. B. Mehrzweckanhdnger T 087

V km/h 2 mittlere Falrgeschwindigkeit des Verfahrens
Vi fiir Hin- und Rickfahrt in 7'}

i

I, t/h 2~ Beladeleistung (2 Leistung des Laders, 2. 3.
des Laders T 172, beim Beladen aus dein Dung-
stapel oder aus dem Zwischenlager und bheim
Stapcln des Zwischenlagers) in T,

E, km/TE £ Enternung vom Dungstapel hinter der Stall-
aulage bis zum Zwischenlager am IFeldrand

ke, = .V/n_ 2 Geschwindigkeitskocelfizient, d. h. Verhiltnis
¥ von Ifahrgeschwindigkeit Vi des Verfahrens
Vit (L. Stule) zu Fahrgeschwindigkeit Vr des
Verfahrens Vy
k, = _1\’:]7 2 Nutzlastkoeflizicnt, d. h. Verhélenis von Nulez-
' At last Nyp des Verfahrens Vyp (1. Stufe) zur
Nutzlast N1 des Verfahrens Vi
ky = Qu £ Mengenkoeffizient, d. h. Verhéltnis von Trans-
r portmasse Qrr des Verfalwrens Vyr (1. Stufe)

zu Transportmasse Qy des Verfahrens Vi.

Der Mengenkoeffizient &, hingt it der Stalldungrotle und
den damit verbundenen Masseverlusten zusammen. Je linger
der Stalldung auf dem Dungstapel verbleibt, um so geringer
ist am Ende dic aufs Feld auszubringende Transportmasse.
Beriicksichtigt man dics und geht weiterhin von den beiden
Voraussetzungen aus,

dal einmal unabhiinglg von der gewidhlien Ausbringungs-

variante zur Diingung nur ausreichend verrotteter Mist ver-’

wendet werden solle, geht inan also davon aus, die Grund-
zeit 1) nicht aul dic Massceinheit Irischmist, sondern di¢
Massecinheit Rlottemist zu bezichen, und

dafl zum anderen die 2. Transportstufe des Verfahrens Vyp
sich in der Regel nicht unmittelbar der 1. Transportstufe
anschliet, sondern durch cine gewisse zeitliche Phasen-
verschiebung von diescr getrennt ist,

so zeichnet sich das zweistulige Verfahren Vir nicht nur
durch dic um ecin bestimmtes Zeitintervall a vorverlegte
1. Transportstufe, sondern auch dadurch aus, daBl die Trans-
portmasse der ersten Stufe um die wihrend der Zwischen-
lagerung auftretenden Rolteverluste grofer ist als dic
Transportmasse der 2. Stufe bzw. dic umzuschlagende Masse
des Verfahrens V.

Unter durchschnittlichen  Verhiltnissen  kann man  den
Mengenkoeffizienten ctwa it ky = 1,25 veranschlagen.
Das besagr, daf3 wihrend der Zwischenlagerungsdauer der
Dung nochmals Rotteverluste in Hole vou 209, der zwmn
Zwischenlager angefahrenen Menge erleidet.

Fiir die dbrigen Koelfizienten und veriinderlichen Arbeits-
bedingungen mégen ctwa die folgenden Werte als reprisen-
tativ gelten: k; = 1,66 k, = 2,00, £, = 2 km/TE, V =
12 km/h, N = 4 t/TL und I, = 30 t/h. Unter diesen Be-

dingungen bercchnet sich der Zeitsaldo der Grundzeiten

Ty und Tiyp zu D = — 0,09 Akh/u.

s zeigt sich also, dall unter diesen Umstinden erst bei
wesentlich iiber 2 km hinausgchenden Ieldentfernungen Ver-
fahren Vip weniger Gruudzeit als Verlahren Vy erfordert.

Im einzelnen gibt eine qualitative Analysc der D-Tunktion (1)
folgendes zu crkennen:

Ty = 0,22 [Akhf1], Tyy1 = 0,31 [Akh/Y
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Eine ectwaige arbeitswirtschaltliche Uberlegenheit des Ver-
fahrens Vi tber das Verfahren Vi ist um so elier zu er-
warten,

— je groBer die Feldenternung £, scin wird, weil nur unter
der Bedingung ciner geniigend groflen Ieldentfernung
dic Vorteile schnellerer und gréBerer Transporteinheiten
hinreichend zur Geltung kommen,

— je Kkleiner der Mengenkoceffizient Ay ist, je besser cs also
gelingt, den RotteprozeB und die damit verbundenen
Masseverluste vom Zwischenlager auf den wrspriinglichen
Dungstapel zu verlegen,

— je griBer die Beladeleistung 1) ist, weil wachsende Be-
ladeleistung den doppelten Umschlag iimmer weniger ins
Gewicht fallen 1dB8t, und ;

;
— je gréBere Werte die Koeffizienten &, und A, annehimen,
je mehr also Nutzlast und Geschwindigkeit des Land-
wirtschalts-LKW die des Stallduungstreuers iberwiegen.

Mit dieser Aufzihlung ist noch nichts tber den spezifischen
Linflufl dicser Groflen ausgesagt. Welches Gewicht den
cinzelnen verdnderlichen  Acbeitsbedingungen und Koelfi-
zienten 1 bezug auf die arbeitswirtschaltliche Wettbewerbs-
fahigkeit der zweistufigen gegeniiber der einstufigen Spiclart
der Stalldungausbringung zukommt, wollen wir nicht an
der D-I'unktion (1), sondern an der kritischen Entfernung e
demonstricren,

2.1. Was h-ai es mit der kritischen Entfernung ¢ auf sich?

Sind dic Verfahven Vi und Vi so beschalfen, daBl fir be-
stimmte Werlesysteme ihrer Grundzeitfunktionen D = 0,
d. h. Ausgleielh der beim Fahren nach Verlahren Vyp erziel-
baren Einsparungen mit der durch den doppelten Umschlag
verursachten Mchrarbeit, angenommen werden darf, so wird
sich der arbeitswirtschaltliche Verfalirensvergleich vorrangig
auf jene Stellen der Tjy- und T y1-Funktionen zu konzen-
tricren haben, dic sich durch den Sonderfall arbeitswirt-
schaftlicher Pavitiit, d. h. T,y = 711 baw. T'\yy — Ty = 0
auszeichuen.

Wichtigste explizite Irorin der Parvitiitsfunktion T —
Ty1 = 0 ist die kritische Eutfernung ¢. Sie bezeichnet jencs
Entfernungsintervall 0 <Z E [km/TE} < ¢, innerhalb dessen
bet sonst gleichen Uinstiinden das einstulige Verfahren Vi
weniger Grundzeit als das zweistufige Verfahren Vip bean-
sprucht. Erst jenscits der Lutfernungsmarke ¢ kehren sich
dic Verhiltnisse um, ist das zweistufige Verfahveen also dem

cinstufigen aberlegen.

Um ¢ nmnerisch berechnen zu kénnen, miissen wir Beziehung
(1) gleich Null setzen nnd nach der Entfernung auflésen.
Die kritische Entfernung geniigt dann dem Ausdruck
(75l —0,5) ey - N Iy

[ T

fe, « V

g

/\'l . /‘.Z — /fa

Unter den oben genannten reprisentativen Bedingungen
berechnet sich ihr Funktionswert zu ¢ = 5,32 lan/TE. Dic
Imtfernung vou der Stallanlage bis zum Ieldrande muf also
wnindestens 5,3 km betragen, wenn das zweistulige Verlahren
Vir weniger Grundzeit als das cinstufige Verlahren Vi er-
fordern soll.

LaBt man die erste Stule von Viy dessen zweiler Stule
zeitlich unmictelbar vorausgelien, nimmt also der Mengen-
koellizient anstatt des bisherigen Wertes ky = 1,25 den
Wert by = 1,00 an, so fillt unter repriscutativen soustigen
Bedingungen dic kritische Entfernung von ¢ = 5,32 km/T1:
auf ¢ = 3,57 km/TE ab. Wic sich schlieBlich die kritische
Entfernung & und damit das Wettbewerbsverhalten der
Verfahren Vi und Vi édndert, wenn neben dem Mengen-
kocllizienten Ay aueh dic wichligsteu anderen Arbeitsbedin-
gungen und Noeffizienten in Beweguug geraten, zeigt Talel 1.
Sowohl dic e-Funktion (2) als auch deren tabellarische Dar-
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Tafel 1. Kritische Entfernung s [km/Transporteinheit], bis zu der hin die einstufige Stalldungausbringung Vi weniger Normzeit Tog [Akh/ha] beansprucht als das zweistufige Verfahren Vg, fiir einige Werlesysteme ihrer wich-

ligsten veriinderlichen EinflufigriBen

— Geschwindigkeitskoeffizient k; = Geschwindigkeit Vg [km/h] : Geschwindigkeit ¥y [km/h], wobei V] = 12 km/h sei
— Nutzlastkoeffizient ky, = Nutzlast N1 (t/TE] : Nutzlast Ny [L/TE], wobei N1 = 4 t/TE sei

~ Mengenkoeffizient k3 = Transportmasse Qry [t/ha] : Transportmasse Qg {t/ha]

— DBeladeleistung 4, [t/h] -

; 1,75 ks 0,9 hiy - N g
ki i T
T & ke — Ty
fiy
& 1,4 1,6 1,8 2,0
Jey L key
| 15 1,4 1,3 1,2 1,0 1,0 1,5 1,4 1,3 1,2 1.1 1,0 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0
20 14,66 12,28 10,20 8,04 7,05 580 | 12,3% 10,62 9,08 7,73 652 545 | 11,05 961 832 7,16 6,10 514 10,17 893 7,80 6,76 5,80 4,92
25 12,14 10,17 ®,53 7,04 5,94 490 | 10,25 830 7,53 G4l 5,42 4,53 9,15 7,9 6,90 594 5,07 4,28 8,42 7,40 6,46 5,61 4,82 4,09
30 ‘ 10,46 877 7,36 6,16 5,43 424 1 883 7,58 6,49 5,33 4,68 3,91 7,88 6,86 5,95 5,12 4,38 3,70 7,26 6,33 5,58 4,84 4,06 3,54
1,8 35 9,26 7,77 6,52 5,46 4,55 376 : 7,82 6,72 5,75 4,90 4,15 3,48 6,928 6,08 527 4,54 3,88 3,28 6,42 5,65 4,9 4,29 3,69 3,14
40 8,36 7,01 5,80 4,94 4,12 341 ¢ 7,06 6,07 520 4,43 3,76 3,15 6,30 5,49 4,76 4,10 3,51 2,97 580 5,10 4,46 3,88 3,34 2,85
45 7,66 6,43 5,40 4,53 3,78 3,13 6,47 5,56 4,77 4,07 3,45 2,89 | 5,77 5,03 4,37 3,77 3,23 2,73 531 4,68 4,09 3,56 3,07 2,62
5 7,00 396 5,01 4.21 2,51 2,0 6,00 5,16 4,42 3,7% 3,20 2,69 | 533 4,67 4,05 2,50 3,00 2,54 4,93 4,34 3,80 3,30 2,85 2,43
20 12,60 10,76 9,17 7,77 6,54 5,44 Lot 9,56 &27 7,10 6,05 5,00 10,03 §30 7,69 6,66 3,72 4,85 9,36 8,28 7,27 6,34 5,48 4,67
25 10,40 8,80 7,57 6,43 541 4,51 Gon o 7,00 6,83 588 5,01 4,22 §28 7,27 6,35 5,51 4,73 4,09 7,73 6,84 6,01 5,25 4,53 3,87
30 | 8,94 7,64 G5l 553 466 3,89 7,R1 6,79 583 506 4,3l 3,4 7,00 6,25 5,46 4,74 4,08 3,46 6,64 5838 5,17 4,51 3,90 3,33
2,0 5 7,89 6,75 506 430 4,12 3,44 6,90 6,00 . 5,19 4,47 3,82 3,22 6,23 5,02 4,83 4,19 3,61 3,07 586 5,19 4,57 3,99 3,45 2,95
40 7,11 6,08 5,19 441 3,72 501 .21 5,40 4,68 4,03 3,44 2,91 5,66 4,07 4,35 3,78 3,25 2,77 5,28 4,68 4,12 3,60 3,12 2,67
45 6,50 5,56 4,75 4,04 3,41 2,85 5,68 404 428 3,69 3,15 2,67 5,07 4,55 3,98 3,46 2,08 2,54 4,83 4,28 3,77 3,30 2,86 2,44
50 GOL 3,04 43N 374 3160 264 525 457 396 342 2,02 2,47 498 4,21 3,6% 3,20 2,76 2,35 4,46 3,96 3,49 3,05 2,65 2,27
20 D27 973 839 5,18 6,09 5,12 10,07 8,83 7,69 6,63 570 4,83 931’22 7,22 6,29 543 4,62 8,77 7,80 6,89 6,03 523 4,47
25 9,28 8,03 6,92 5,93 503 4,23 3,30 7,27 6,34 5,49 471 3,99 | 3,67 678 595 519 448 3,82 7,22 6,42 5,68 4,97 4,31 3,69
30 7,96 6,89 5,94 509 4,32 3,63 741 6,24 5,44 4,71 4,04 3,43 6,57 581 5,1l 4,46 3,85 3,28 6,19 5,551 4,87 4,27 3,71 3,18
2,2 35 7,00 6,07 53,23 4,49 3,82 3,21 6,27 550 4,80 4,16 3,57 3,03 5,79 5,02 450 3,93 3,40 2,00 5,46 4,86 4,29 3,77 3,27
40 6,30 5,46 4,71 4,04 3,44 2,80 | 5,63 4,94 4,31 3,74 3,21 2,73 5,20 4,60 4,05 3,54 3,06 2,61 4,90 4,37 3,86 3,90 2,05
45 5,75 4,98 4,30 3,69 3,14 2,65 5,04 4,51 3,94 3,42 2,94 2,50 4,75 4,20 3,70 3,23 2,80 2,39 4,47 3,98 3,53 3,10 2,69
50 531 4,60 3,07 3,41 2,91 2,45 474 416 3,64 3,06 2,72 2,31 | 4,33 3,88 342 2,99 259 2,21 4,13 3,68 3,26 2,86 2,49
20 [ 1036 9,02 7,83 675 577 486 | 939 828 7,26 6,31 544 4,6 8,77 7,79 6,87 6,01 520 4,45 8,33 7,43 6,59 5,79 5,03 4,32
25 8,50 7,42 6,44 5,56 4,75 4,01 7,72 68l 597 520 448 3,81 | 7,21 640 5,65 495 420 3,67 6,84 6,11 542 4,76 4,14 3,50
30 7,27 6,35 5,52 4,76 4,07 3,44 6,6t 5,83 5,11 4,45 3,84 3,27 6,17 5,48 4,84 4,24 3,67 3,14 585 523 4,64 4,08 3,55 3,00
2,4 35 5,00 5,58 4,65 4,19 3,59 3,03 581 513 4,50 3,92 3,33 2,88 5,42 4,82 4,26 3,73 3,24 2,77 515 4,60 4,08 3,50 3,13 2,69
40 | 574 5,00 4,36 3,76 3,22 2,73 521 4,60 4,04 3,52 3,06 2,59 4,86 4,32 3,82 3,35 2,01 2,49 4,62 4,13 3,66 3,23 2,81 2,42
43 | 322 4,37 3,97 3,43 2,94 2,49 4,75 4,19 3,68 3,21 2,77 2,37 4,43 3,94 3,48 3,06 2,65 2,28 420 3,76 3,34 2,94 2,57 2,21
50 | 481 420 3,66 * 317 2,72 2,30 4,37 3,86 3,40 2,96 2,56 2,19 4,08 3,63 3,21 2,82 2,45 2,10 3,88 3,47 3,08 2,71 2,37 2,04
20 | 9,66 848 7,40 642 551 4,67 8,88 7,87 6,92 6,05 522 4,46 8,35 7,45 6,59 5,78 502 4,30 7,98 7,14 6,35 559 4,87 4,10
25 CT,02 6,96 6,08 527 4,53 3,84. 7,28 6,45 5,68 4,97 4,29 3,67 6,85 G441 541 4,75 4,13 3,54 6,54 586 521 4,50 4,00 3,45
30 6,76 594 520 4,51 3,87 3,29 6,22 551 4,86 4,25 3,67 3,14 5,85 522 4,62 4,06 3,53 3,03 5,59 50l 4,45 3,03 3,43 2,95
2,6 35 5,94 522 4,56 3,96 3,41 2,80 5,46 4,84 4,27 3,73 3,23 2,76 5,14 4,58 4,06 3,57 3,11 2,67 4,91 4,40 3,90 3,45 3,02 2,60
40 5,32 4,68 4,00 3,55 3,06 2,60 4,89 434 3,83 3,35 2,90 2,48 4,60 4,01 3,64 3,20 2,79 2,40 4,39 3,94 3,51 3,10 2,71 2,33
P 45 4,84 4,25 3,72 3,23 2,78 2,37 4,45 3,95 3,48 3,05 2,64 2,26 4,18 3,74 3,31 2,92 2,54 2,18 4,00 3,58 3,19 2,82 2,40 2,13
50 | 445 3,02 3,43 2,98 2,57 2,18 409 3,63 321 2,81 2,43 2,09 3,25 3,44 3,05 2,69 2,34 2,02 3,68 3,30 2,94 2,60 2,27 1,96




stellung geben zu erkennen, daB die Wettbewerbsfihigkeit

des Verfahvens Vi einerseits durch Steigerung der Belade-
leistung [, und Senkung des Mengenkoeffizienten ky, anderer-
seits dadurch begiinstigt wird, daf} die beiin LICW-Einsatz
erzielbaren N- und V-Werte (Nutzlasteu und Geschwindig-
keiten) diejenigen beim Einsatz des Stalldungstreuers mog-

‘lichst weit iibertreffen.

Um das Gewicht zu bestimmen, mit dein die einzelnen
arbeitszeitbeeinflussenden Faktoren und Koeffizienten auf
die kritische Entfernung cinwirken, sind weiterfithrende, auf
der partiellen Differentiation der g-IFunktion aufbanende
Berechnungen nétig [7] [8] [9]. Wir wollen auf diese Berechi-

nungen hier nicht eingehen, sondern nur kurz ihre Ergebnisse -

mitteilen.

2.2. Welchen EinfluB ben die verdnderlichen Arbeits-

bedingungen auf die kritische Entfernung s aus?

" Unter durchschnittlichen Verhiiltnissen belegt der Mengen-

koeffizienit k&, in der Gewichtsrangfolge mit Abstand den

1. Platz. Er ibt den gréBten EinfluBl auf dic kritische Lnt-

fernung ¢ und damit die Wettbewerbsfihigkeit der zwei-

stufigen Stalldungausbringung aus. [ einzelnen ordnen

sich die verdnderlichen Arbeitsbedingungen und Koeffi-

zienten in -folgende Rangfolge abnehmenden Einflusses

auf ¢ ein:

a) Den Mengeunkoeffizienten &y senken,

b) die IFahrgeschwindigkeit V' der bei Verfaliren Vi ver-
wendeten Stalldungstreuer herabsetzen,

¢) die Nutzlast N der bei Verfahren Vi verwendeteu Stall-
dungstreuer senkeun,

d) die Beladeleistung [, steigern,

¢ o N
e) den Nutzlastkocffizienten k, =

N vergroflern,
1

f) den Geschwindigkeitskoeffizienten k) = %vurgrbl&ern.

1
Die unter b) und c¢) genannten Mafllnahmen besitzen nur
theoretisches Interesse, da sie — obwohl fiir die Wett-
bewerbsfihigkeit von Verfahren Vyr von vergleichsweisc
hoher Bedeutung — zur Vermehrung der Grundzeit sowohl
von Verfahren Vi als auch von Verfahren Vi fithiren. Prak-
tische Bedeutung im Hinblick auf eine Senkung von ¢ kommt
daher in erster Linie dpr Senkung des Mengenkoeffizienten k),
der’ VergroBerung der Beladeleistung sowie mit Abstand
der Steigerung von Nutzlast und Geschwindigkeit der in
der 1. Transportstufe von Vip einzusetzenden Transport-
mittel zu,

Danach reihen sich die praktisch wichtigen MaBnahmen zur

Verbesserung der arbeitswirtschaftlichen Wettbewerbsfihig-

keit der zweistufigen Stalldungausbringung in folgende

Dringlichkeitsliste ein:

a) Den Mengenkoelfizicnten ky so klein als maglich halten
dadurch, daB man den Stalldung auf seinem urspriing-
lichen Stapelplatz crst ausreichend verrotten lif3t, che
man ihn zum Zwischenlager transportiert;

b) die Beladeleistung 1, steigern, damit fiir den doppelten
Umschlag des zweistufigen Ausbringungsverfahrens mog-
lichst wenig Arbeitszeit beudtigt wird, und zwar direkt
durch VergréBerung der Leistung [t/h], indirekt durch
Verringerung der hierzu erforderlichen Arbeitskriflte
[AK];

¢) den Nutzlastkoeffizienten k, hcraufsetzen, d. I in der
1. Transportstufe des Verfahrens Vi mit Falirzeugen

- (Landwirtschafts-LKW W 50 4 1 Anhénger) arbeiten,
deren Nutzlast Vpy die Nutzlast /Ny des Basisverfahrens Vi
(Mehrzweckanhiinger T 087) méglichst weit Gibertrifft;

d) den Geschwindigkeitskoeffizienten k, heraufsetzen, d. L.
in der 1. Transportstufe des Verfahrens Vi; mit [Falr-
zeugen arbeiten, deren Fahrgeschwindigkeit Viy mog-
lichst weit iiber die Fahrgeschwindigkeit Vp des Basis-
verfalirens Vi hinausgeht.

3. Was LBt sich aufier der genannten
Dringlichkeitsliste noch aus unseren
Untersuchungsergebnissen schluifolgern?

3.1. Will mau der Forderung nach vorrangiger Senkung des
Mcngenkocffizienten %, konsequent Rechnung tragen, inufl
man die zeitliche Phasenverschiebung zwischen 1. und
2. Transportstufe Null werden lassen. Dies fithrt zu der
Frage, ob es dann nicht zweckmiBiger sei, auf den doppelten
Umschlag ginzlich zu verzichten und die groBen, schnellen
Transporteinheiten der 1. Transportstufc zugleich zum
Streuen eiuzusctzen oder umgekehrt die Stalldungstreuer
so groB auszulegen, daf} sie zugleich iiber gréBere Entfer-
nungen hinweg cinen rationellen Transport erlauben. Davon
ausgehend, dafl man in Zukunft zur Stalldungausbringung
mit Transporteiulieiten von 8 bis max. 10 t arbeiten wird,
folgt hieraus zweierlei:

Iirstens ist die Tntwicklung cines gréBeren Stalldungstreuers
aul der Basis eines hitch-gekuppelten, taudemnachsigen An-
hiingers beschleunigt fortzusetzen. Mit Anlauf der Produk-
tion dieses TFuhrzeugs wird dann der derzeitige Mehrzweck-
anhiinger T 087 mit Streueinrichtung D 132 fiir das Inland
nur noch untergeordnete Bedeulung haben.

Zweitens sollte untersucht werden, inwieweit sich der Land-
wirtschalts-LKW W 50 LAS (Sattelauflieger, Nutzlast 8 bis
10 1) nach Ausriistung mit einem Streuvaufsatz nicht nure
als Transport-, sondern auch als Streufahrzeug cignet. Fiir
den LKW W 50 LAK (Nutzlast 4 bis 5 t) ist dicse Liosung
weniger zweckmiiBig, da sie verbietet, im Anliingerzug za
arbeiten, und damit den Vorteil groBer Nutzlasten je Trans-
porteinlicit preisgibt,

3.2, Mit Abstand kleiner als das Gewicht des Mengenkoeffi-
zienten by, doch noch groBer als der LinfluB steigeuder
Nutzlast und zunehmeuder Fahrgeschwindigkeit erweist sich
der Einflu der Beladeleistung auf die Wettbewerbsfihigkeit
der zweistufigen Stalldungausbringung. Ls ist deshalb von
groBler Bedentung, daB neben dem unserer Rechuung unter-
stellten Lader T 172, der etwa 30 t/h in 7, Stalldung um-
zuschlagen vermag, in zunehmendem MaBle der vollhydrau-
lische Mobilkran T 174-16 eingesetzt wird, dessen Belade-
leistung etwa 50 t/h in 7 Stalldung erreicht.

3.3. Fir dic gegenwiirtige verfalirenstechnische Situation
gilt ctwa folgendes: Unterstellt man fiic den Stalldung-
streuer T 087 «» 4 t/TE Nutzlast und 12 kim/h TFahrge-
schwindigkeit, fiir den Landwirtschafts-LKW W 50 LAK
mit 1 Kippanhiinger dagegen 8 t/TE Nutzlast und 20 km/h
und geht weiter davon aus, daB als Lader noch der T 172
niit einer Leistung von 30 t/h in T, eingesetzt werden moge,
beansprucht dic zweistufig-nichtzeitversetzte Stalldung-
ausbringung (k, = 1) erst bei Feldentfernungen von mechr
als 3,5 kin und die zweistufig-zeitversetzte (k, = 1,25) so-
gar erst bei LEntlernungen von inelir als 5 kin weniger
Grundzeit als das einstufige Verfahren. Unter diesen Bedin-
gungen komimnt der Vorteil zweistufiger Ausbringung mithin
erst bei vergleichsweise groBen Entfernungen zur Geltung.

3.4. SchlieBlich darf man nicht vergessen, daBl mit der
Anlage ciner Feldrandmicte auch zwei bislang unerwithnie
Nacliteile verbunden sind: Erstens fiihren Stapelung und
Umschlag von Stalldung auf unbefestigten Flichen bei
ungiinstigen Witterungs- und Bodenverhiltnissen (durcli-
niBte,” schweren Béden) zu erheblichen arbeitstechnischen
Schwierigkeiten (,,Steckenbleiben‘! von Lader und Traktor).
Zweitens bringt der doppclte Umschlag eine zusitzliche
Beliiftang des Dunges und damit zusitzliche Rotteverluste
mit sich. '

Aus all diesen Ubcrlegyngen folgt, daB die zweistufige Stall-
dungausbringung im Hinblick auf die kooperative Ield-
wirtschaft und deren wachsende Feldentfcrnungen in der
nitheren Zukunft zwar grofere Bedeutung erlangen wird,
aber voraussichtlich nur auF Zeit, nimlich bis zur aus-

- reichenden Bercitstellung 8 bis 10 t tragender, sowohl far
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den Transport als auch fiir das Streuen des Stalldungs
geeigneter Transporteinheiten.,

4. Zusammenfassung

Fragt man, welche arbeitsskonomischen Vorteile gegebenen-
falls von einer Zwischenlagerung des Stalldungs in 1feldrand-
mieten zu erwarten sind, so geht man zweckmiBig davon
aus, dieses Verfahren als zweistufiges Transportmodell zu
behandeln und mit der cinstufigen, aul nochmaligen Um-
schlag verzichtenden Stalldungausbringung zu vergleichen.
Zu ciner Arbeitszeiteinsparung fithrt dev zweistulige Ablaul
nur dann, wenn in der ersten Teilstufe Transportfahrzeuge
(LKW) cingesetzt werden, die mcehr fassen und schneller
Jaufen als die bislang zur Verfiigung stehienden Stalldung-
streuer, und dadurch cin Zeitgewinn erziclt wird, der gréfler
ist als dic mit dem doppelten Umschlag verbundenen Mehr-
aufwendungen. Die Irage lautet davum, unter welchen Be-
dingungen, insbesondere bei welcher lritischen Iintfernung,
der Ausgleich zwisehen Meche- und Minderarbeit cintritt
hzw. ein positiver Zeitsaldo entsteht.

In dev gegenwiirtigen verfahreenstechnischen Sitnation gilt,
daBl unter durchschnitilichen Verhiiltnissen je nach dem
Umfang dev im Zwisclhenlager cintretenden Rotteverluste
crst bei Feldentfernungen von mehr als 3,5 bis 5 km dic zwei-
stufige  Stalldungausbringung der cinstuligen arbeitswirt-
schaltlich iberlegen ist.

Um die Wetthewerbslithigkeit des zweistuligen Vevfahrens
zuw verbessern, ist vor allem sicherzustellen, dal} sicle die
Rotte ans transportikonomischen Griinden weitgehend auf
dem urspriinglichen Dungstapelplatz, also noch vor dem
Transport des Dungs zum I'eldrand, vollzicht. Weiterhin ist
wichtig, zum Beladen méglichst leistungsfiihige Lader ein-
zusctzen und Transpovteinheiten zu verwenden, deren Ge-
schwindigkeit und Nutzlast die der Stalldungstrener mig-
lichst weit iibertrifft, ]

Neventwicklung des Klubs Junger Techniker
im VEB Barkas-Werke

Die umfangreichc Palctic der wirtschaftlichen Schnellirans-
porter Barkas B 1000 wurde um eine weitere Varlanie
erginzl: das Arbeits- und Wohnfahrzeug.!

Zicl der Entwicklung war es, der Wirtschaft ein Falrzeug
zu iibergeben, das fiir die vielfilligen Linsiitze kleiner Koi-
lektive mit speziellen Aufgaben Schnelligkeit und vor allem
Unabhiingigkeit garanticrt.

Dic Grundgedanken zu dieser Auslithrung entslanden in
ciner Beratung zwischen dem Klub Junger Techniker und
der Betricbsseklion der KDT int VIEB Barkas-Werke.

Das bewiihrie Kollektiv des Klubs Junger Techniker, duas aus
erfalirenen Facharbeitern und Ingenicuren bestelit, erwarh
sich durch cinc jahrelange erfolgreiche Tatigkeit das Ver-
trauen des Betriches, diese Anfgabe ecigenverantworllich zu
lisen und das Eygebnis als Expanat aul der MMM 1968 aus-
zuslellen.

Nie vorbereitenden Aufgaben, Aufbau des Tahrzeuges, Lackie-
rung, Beschalfung von Material, wurden von Jugendkollek-
tiven des Betricbhes als zusiitzliche Aufgabe im sozialictischen
Weltbewerb  vorbildlich gelost. Dic enge Verbindung  des
Kiubs Junger Techniker it der TDJ-Leitung und  den

* S, dazu Bild L bis 7 aul dere 2. Umschlagseite
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Aus den vorgelegten Untersuchungsergebnissen 168t sich
schluflfolgern, daB bis zur Bercitstellung 8 bis 10 t tragender,
sowohl fiir den Transport als auch fiir das Strcuen des
Stalldunges geeigneter Transporteinheiten die zweistufige
Stalldungausbringung mit Landwirtschafts-T.IKW W 50 und
Mehezweckanhiinger T 087 im Iinblick auf die tendenziell
waclisenden Schlagentfernungen kooperativer Feldwirtschaft
zeitweilig grofere Bedeutung crlangen diifte.
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Schnelltransporter Barkas B 1000
als Arbeits- und Wohnfahrzeug

Jugendkollektiven  war  dazu  cine  wesentliche  Voraus-

sclzung.

Die konstruktive Lésung des Innenausbaues, des Dachzelies
und des Vorzelies sowie die Gesamikonzeplion wurden vom
Klub Junger Techniker erarbeitet und vor einem Kollekliv
des Betricbes verteidigl. Die Fertigstellung erfolgtc in enger
sozinlistischer Gemecinschaftsarbeil zwischen dewn Klub Jun-
ger Techniker der Barkas-Werke, cinem Jugendkollektiv der
I'irma Nagetusch und der PGH Grofiriickerswalde.

Dieses Exponat zeigt nicht nur, 21/1 welchen Leistungen junge
Menschen fiihig sind, sondern es ist auch cin Teil der Jugend-
arbeil unseres Betriebes und demonstriert die praktische Ver-
wirklichung der staatlichen Jugendpolitik.

Beschreibung des Fahrzeugs

Dic Basis fiir das Arbeits- und Wolinlahrzeug ist der serien-
maBige B 1000-Bus mit 8 Sitzen. Durch Schnellspannver-
schlissse und Schnellschraubverschliisse ist es miglich, ohne
jegliches Werkzeug das Ifabrzcug inncrhalb von 30 min
umzuriislen. Die dritte Varianle als Transporter ergibt sich
durch Weglassen der Sitze oder der Wolinausriistung. Damil
wird einc hohe dkonomische Nulzung dieses Arbeitsmittels
crreichbar,
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