
Dr. E. FLEISCHER· 
Bringt Zwischenlagerung des Stalldungs am Feldrande 

arbeitsökonomische Vorteile? 

1. Rationaliesirung ist notwendig 

In uen letzten JahreIl elllfickll VOll uell je kl und Jahr in 
uns('ren LPG lIlIU VEr. schül.zungswcise ZlI bdöruen,,!ell 
380 bis 1,00 dl / ha d('l' \'l'"scl,il 'd,'nstl'll lalldwirl schaftlidlell 
Transport:;iil<'l' - KII 'illll'allspo rl c a usgenommell - etwa 
GO bis 80 dl/ ha = 1;, bis 21% au f die Aus b,'ingun g VOll 
S l a lldun g, 1111 Vl'l'g leich zu a nd e l'en Tl'aIlSp0 l'lgüt(, 1'1I lll,sel'l'" 
l a (\d\Virtsc ha fllir.lH ~ 1I Bell'iebe s l~lle ll StaUuung lind Jauche 
mithin die gl'öl3t<' (' inlu 'illiche Tl'allSportlllassv dal' [vgl. 
11, a, :1]! 

,\u vh ill Zukunfl wil'd die Slalldllngausbl'illgullg l'ine l' rI ... b
lieh e Tl'alispol' lalifgabv uan;ldle ll , \\T llIIgl l' ich a uvh damil 
zu 1'1'1,1,,"," iSI, uaß im Zu ge Ul'l' fOl'ls chl'e ilelldl'1I (;ülk
wil'lsch:rfl 1980 1l1l1'1I1ehl' "d, 500/0 d l' I' lil'l'i sC' hl'll E xkn' lllelllc 
als Fesllllist lIIHI .J a ud, e \'ol'lil'gell \\'l'I'd ClI , Ull ab häJlgig 
Ua\ 'O Il , wie gl'oll dl'r Jo'csllllislanleil in de n l'illZI'III (' n Bell'iebell 
all e h SI,ill lIIag, folgt hiel'a us die NOl\\'endigkeil, lIi cht IIUI' 
die l ;ülk- , SO IlU<'rIl auth die Sta lldullgallsbl' illgung w(' iLl' r 
I.U I'alionalis il','en, Eille solche Ha l io ll nli sil' l'llllg wil'd \ ' 0 11 

dem wa<:hSl' nu cn Ü IHfa ng u(,1' kooperative n Fl'ldwil'lschafl 
IIlId de m zu neh",ellde ll I nlel'eSSl' a uszug!.'hl'n habl'n, .laIS 
dil' l'rnxis voraussichtlich dem Einsatz dl 'l' Lnndwil'lsvhafts
LI\. \V zur Ausbl'in gu ng des SlalldulIgs, uesse ll Zwische ll 
lage rlln g alll !.'"Iul'and lIlIU s<: hlil'llli eh dl'l' Ausgliedel'ullg 
dil'se r Trallsporl.a ufgabe a us d rm la lldwil'lseltafLli clteu Bl'
trieb ulld ihl'er Übel' lrng ullg a uf ag l'o('hemisc lre Zentre ll 
0<1(' 1' zwiscllellgl'llosse nsehaftl ivhe Tt'alls pOl'teinriclt l u ngl'll 
elll gegellbrillgl. 

Besondcre Beul' utullg kommt iJl diesem Zusammc nlta ng d .... 
Feldentfel'l1ung zu, "Während bish er die dUl'ehschnittliehen 
Ellt{prnungen im iunerbe lrieblichen Tra ns port in sehr vielen 
Betrieb('n 1,5 bis 2,5 km bctrllgell, könlll'n sie s ich ueispicls
weise durch dcn nau von großeIl Hindl'l'anlagen mit '1000 
und mehr Tieren auf::; bis G km l' rhü 1]('11 , Auch durch die 
Ausglicdcrullg odcr ZlIS<llllml'nfasslillg hesLilllmte l' Arbeitell 
allS dem Produkliollspl'oz"ß t1f'1' einzl,lnell landwil'tschafl
licllPll BClriebe 1II1d z\\'ischcngenossellsehafllichen Ei llrich
tungen e rhöhe n s ich die E lIlfernullgl'n bis zu 500/0 und 
nll' hl' '' [2], Dil's UillI,t Zll vl'I'll!ehl'l .... Trallsportal'bl'it IIlId 
macht ual'um h'i sl UlIgsfii higl'l'e Tl'3llsporlfahrzeugc UIlU 
darüber hillaus in gl'\\'i ss" m L:lllfangc die Ablösullg ein
stufige r durch lIH'hl's tufige Tl'a ns pol'lJll'ozrsse Ilo twe lldig. 

,\I s B C\\' l'gg l'ülld c für ,'ille l' \' c lIllIdle Ablüs ullg des l'ill
sL ufige n , sich "I'IIC Zwisehelliagel'ung \'ullzieh e lldell Ver
f"hl'l'lI s dt'r SLalldllllgi.lllsbl'illgllllg durdl eill z \\' l' is l.llfig ab
laufendl's, also ,nil Zwiselll'lIl" gl' l'ulIg ulld dOl'l'l'lil'nl U ",
sehl;r g \'l'rbuudl' lll'S V .. rf,dll'l' n li.lsSI' II s ich \ ' 01' a lk'll fulgl'lId c 
Faklo l'I'" allflih"l'n: 

,, ) S('hlagkrafl IIl1d !.I'istung Ul'l' 'J" 'ilal'b .. il " Stl'I'Ul'n" sulll' n 
('rhöht wenLcIl , inde ltl .. ,au dito (Lq;I'l' II Zl vl'rrtigbar"Il ) 
S tallulllIgsll'clll' r \ 'ull 1111.1 g;rllz als s pezielle Streufal,l'
zellge l'insclzl [3]! Zugleich so ll die I\uslastung d l' l' \01' 

handclH'n LKW durch ih,'c lIi'lzuzi(' hullg ZUl' Sla lldung
ausbl'ingullg verbessert we rd eIl. 

b) Der z\\'i sche n ('I'ster und zweitl' l' Stufe lllügliehe Zl'it
ve rsalz so ll fÜI' deli ,\I'bl: il sa usgh'ich nUlzbar gema d'l 
\H'nlen , illd elll m n ll da s .\bfal ll'(, 11 \'011 dl '" S tall :"oI,, :,;1' 
allS dl'll für (la s Sll't'IH'J1 g'1'l' ig llf'ten agl'olechni'Sch ell 7. .. ~ it
spannen hl'l'a uslös t unt! in ArlH'ilSlükl' vc rlegt. 

e) Im Inl eresse dl'l' Jllvcst llllLte ll'illspul'llllg soll di" he
fes tigte DUllgstupclplaue de I' SLnllnnlagc au f I'in :11 illdest
maß beseh,'ül,kt lind dcr DUllg In llfl'nd als Frischmist. 

0) InSlilut rür .\I'IH' il sü kuIIUI Uik d t' I' '\1 'II'lill-l.ulht'l'-U tli\"t ' rsiliil 1Iall,'
\\illcnucq:: (Di'l'k'o,: 1'1'0r. 1),' . A, C,\I L) 
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ahgcfahl'l'n werdelI (bish erigel' Itiehtwert : .Je Kuhpla tz 
3 m 2 St.öl[)('ldnngpla lte zu 1,0 ,\L/ 1I)2 fül' ei ne Lagel'd a uel' 
his zu I, Monntl'n [1, ] , 

d) DUl'ch d(,ll zweis tul"igl'lI Al'bl'ilsalJlnuf solleu A I'beitszeit
b,~darf Illld Vl'I'fahl'enskoSlcn dc l' vo llmecha nisiel'tcn 
S talld unga nsbl'ing llng gesc llkt \\'cl'dl'n, 

Uhll e ZWI 'ift.1 is t der zule tzt gcnanntc F a klor \\'uhl ver
glL-iehs\\'eisc ,1111 wichtigsten, .11'1111 die VC'l'wil'ldi chung allel' 
a nd pl'l' 1l l':,kl ol'l'n dürfte nUI' dann ökolllJlIlisc l, sinnvo.ll sein, 
\\'1'1111 s i .. lIlit l' illl'r Senkung der ,\ufwl'lldungell für die St"l1-
dUlIgallsb,'illgung e inhc I'gphl, Wir bl'schl'iillkcll llllS illl fol
gl'ndl'll dal'lllB ga nz a uf dl'll ullt(' r u) genannteIl Ues tilll
Jllllng;;gl'llnd, \\'ob l' i der :\rbl'itszl' ilbedal'f s t..JlverLr'eLe nd 
a llch fiir die Ye l'fahl'onskosLc lI sLehe, dicse also - ,nit 
J-:UI ~: IUl.\LtDT und Zl.\I~IEltM ANN [5] vc rl'infaehenu -
als lilleal'e Ii llnkLio n lks J\l'bc ilszeitbedarfs allfgefaßt ",!' rdcll 
lH Ür;CH. 

2. Das arbeitsökonomische Kernproblem 
der z:weistufigen 5talldungausbringung 

tl'iLt. UIIS in fol:,;rnder Ü bl'l'kg llllg elllgege n : Oie a llv arbeits
wil'lscl lafLlich" I'ol,uerullg. Zwiselwnlagcrullg ci li es T ran s
pol'lgules allf G rund der da mil ve rbllndenen Mehrar bei t 
ll ac h Mögli chkei t zu vl'rllleideJl, schließt Ilicht allS, uaß 
unte r lJl' s timllltell Bedingungen die Aufspaltung ei lles bislang 
l'i llstufig ablnufendcn Trallsportprozesses in eine n zwe istufig 
ablaufe nden zur Senkung des G('samtarbeit.szcitbedal'fs 
führt , In bezug au f die vollmechallisicrte S t a lluul1gausbrin
g UlIg ist diese s tcts dann gewährleistct, we lln in der ersten 
T eilstufe Tl'ansportfahl'zeuge eingese tzt werden, die lllchr 
fasse n und schnelle r la ufen als S la lldungsll'e ucr und dadurch 
Al'bcitszeitcillspal'ungen erzielt werden, die die Mchrarbeit 
ucs doppelten Umschlages übe rwiegelI , I st cine solche Übel'
kompensa tion dagegen nicht möglich, beansprucht dic zwei
s tufige Variante mehr Arbeitszeit als die cinst llfige, Die 
Fl'age lanll't darum, unter w elche n Bedingungen, insbeso n
de re bei welcher Entfe1'llung, del' Ausgleich zwischen ?lIehr
und Mind cl'a rbeit einlritt bz\\', cin positivcr Zeilsaldo 
l' 1I ts t cht. 

LJ III dics unte r Berücksichligung \\'echselnd er Si tua l io ne n zu 
l'l'Illiltelll, s t ellen wir die Grundzeit des e in- so wie des zwei
~Lufigell Vcrfaltrcns uel' Stalldllllgalls bl'ingung (Verfall ren VI 
und VII ) afs Funktion ue l' vcrällderlieltell arbcitszeitbeeill
flu ssc lluen Faktoren wie Nutzlast, Be- und Entladcleistuug, 
I,'alrrgeseh\l'illdiglwit lind Enlfcrnullg dar lIlIU s uLll'al,ie l'c lI . 
dil ' Cnlllu zcilfullktioll des zweislufigen Verfahl'ens VII \ 'U II 

UI ' I' CI'unt! zl' it.funklioll des l' illSlufigt' 1I Vl'dalrl't' ns, al so 

LJ = '1' ,1 - - '/',1[ , 

wobei 

lJ = IJI'I'l'illig l l' 1;l'ulldzei tl ' ill sp"l'llllg ill Aklr / l 

'1'1 1 = [, (.1: \1 ' ,1"2 " '" :r ln ) = (~l'lIlldzeilfunktion des 
Vel'fahre ns V( 

'1'JlI = FIl (.1'" " ,I'~I' "" ,1'~n) = Grulldz('ilfullklioll des 
Vel'fahrells Vl[' 

Nal'h I'illselzl'n dcr für '[lI "nd T 1JI gewolIlIl'nell 1111"l y 
tiscl"," Ausdl'ücke [6] fo lg t Cii l' deli Z('ilsaldo soda llll 

2 1:') (I _ , _"_3 _ ,.,,) 
I ' '.' _, " .'" (j, "2 J) = 

S 

:l,:' J.." - I 

'1 
( I) 
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In diesem Ausdruck bedeuten: 

N tiTE ~ Nutzlas t der bei Verfahren VI verwendeten 
Transporteinheiten, d. h. der Stalldungstreuer, 
z. B. Mehrzweckanhänger T 087 

V km/h ~ mittlere Fahrgeschwilldigkcit des Verfahreus 
Vl für Hin· und Rüeldahrt in 1', 

/, t/h "" Beladeleistung (~ Leistung des Laders, z. B. 
des Laders T 172, beim Beladen aus delll Dung
stapel oder aus dem Zwischenlager und beim 
Stapeln des Zwischenlagers) in T, 

E, km/TE ~ Entfernung vom Dungstapel hinler der Stall
aulage bis zum Zwisehcnlager am Feldrand 

1 VJI 
c'= Tr ~ Geschwindigkeitskoeffizient, d. h. Verhältnis 

YOII Fahrgeschwindigkeit Vu des Vedahrell~ 
Vll (1. Stufe) zu Fahrgeschwindigkeit VI des 
Verfahrens VJ 

"'? = Nu ~ NutzlastkoeHizient, d. h. Verhältnis von Nutz
," NI - last Nu des Verfahrens Vu (1. Stufe) zm 

Nutzlast NI des Verfahrens Vl 

Qu 
QI 

~ Mengenkoeffizient, d. h. Verhältnis von Trans
portmasse Qu des Verfahrens Vu (1. Stufe) 
zu Trans[Jortmasse QI des Verfahrens VI· 

Der Mengenkoeffizient "3 hängt mit der Stalldungrotte und 
den da~lit verbundenen Masseverlusten zusammen. Je länger 
der Stalldung auf dem Dungstapel verbleibt, um so geringer 
ist am Ende die aufs Feld auszubringende Transportmasse. 
Berücksichtigt man dies und geht weiterhin VOll den beiden 
\T ora ussetzungcn aus, 

daß einmal uuabhängig von der gewählten Ausbringungs
variante zur Düngung nur ausreichend verrotteter Mist ver
wendet werden solle, geht wan also davon aus, die Grund
zeit 1\ nicht auf die l\1asseeinheit Frischmist, sondem di,~ 
Masseeinheit Hottemist zu beziehen, und 

daß zum anderen die 2. Transportstufe des Verfahrens Vu 
sich in der Regel nicht unmittelbar der L Transportstufe 
anschließt, sondern durch eine gewisse zeitliche PhaseJ\
verschiebung von diesel' getrennt ist, 

so zeichnet sich das zweistulige Verfahren Vu nicht nur 
durcll die um ein bestimmtes ZeitintervaH a vorverlegte 
1. Transportstufe, sOlIdern auch dadurch aus, daß die Trans
portmasse der ersten Stufe um die während der Zwischen
lagerung auftretendeIl Rotteverluste größer ist als die 
Transportmasse der 2. Stufe bzw. die umzuschlagende Masse 
des Verfahrens VI. 

Unter durchschnittlichen Verhältnissen kann lIlan deH 
Mengenkoeffizi~nten etwa mit "3 = 1,25 veranschlage,1. 
Das besagt, daß während der Zwiseh~Jllagcrungsdauer der 
Dung nochmals notteverluste in Höhe von 200/0 der ZLtln 
Zwischenbger angefahrenen Menge erleidet. 

Für die übrigen Koeffizientcn und veränderlichen Arbeils
bedingungen mögen etwa die folgendcn \Verte als repräsen
tativ gelten: ", = 1,ö6 "2 = 2,00, EI = 2 km/TE, V = 
12 km/h, N = Ii I/TE und /, = 30 t/ll. Unter diesen Be
dingungen berechnet sich dcr Zeits,lldo der GrundzeiteIl 
T,I und T,n zu D = - 0,09 Akh/t' . 

Es zeigt sich also, daß unter djesen U mstiinden erst bei 
wesentlich über 2 km hinausgehenden Feldentfemungcn Ver
fahren VII weniger Grundzeit als Verfahren Vl erfordert. 

Im einzelnen gibt eine qualitative Analyse der D-Funktion (1) 
folgendes zu crkennen: 

T,1 = 0,22 [Aklt/IJ, Tin = 0,31 [Akh/LJ 

J.70 

Eine etwaige arbeitswirtschaftliche Überlegenheit des Ver
fahrens Vu über das Verfahren VI ist um so eher zu er
,,,arten, 

je größer die Feldentfernung 1':1 sein wird, wcilllur unter 
dei' Bedingung einer gellligenu großen FeldenLfcrnung 
die Vorteile schnellerer ulld größl"l"cr TransporteinheiteIl 
hinreichend zur Geltung kommen, 

je kleiner der Mengenkocffizient /':3 ist, je bcssCl" es also 
gelingt, den Itotteprozeß und die damit verbundenen 
Masseverluste vom Zwischclllagcr auf den ursprünglichen 
Dungstapcl zu verlegen, 

je größer die Bcladeleistung 11 ist, weil wachsende De
ladeleistung deli doppelten Umschlag imlller weniger ins 
Gewicht falleIl läßt, und , 

je größere \Verte die Koeffizienten "', und 1t2 annehmen, 
je mehr also Nutzlast und Geschwindigkeit des Land
wirtseha [ts- LK\V die des S la Ild UllgS trellers überwiegen. 

Mit dieser Aufzühlung ist Hoch nichts über den spezifischen 
L<:influß dieser Größen ausgesagt. Welches Gewicht den 
einzelnen veränderlichen Arbeitsbedillgungen und Koeffi
zienten in bezug auf die arbeitswirtsehaftliche 'Wettbewerbs
fähigkeit der zweistufigen gegenüber der einstufigen Spielart 
der Stalldllngallsbringung zukommt, wollen wir nicht an 
der D-Funktion (1), sondern an der kritischen Entfel'llung E 

demonstrieren. 

2.1. Wo. hat e. mit der kritischen Entfernung e auf sich? 

Sind die Verfahren VI ulld Vu so beschaffen, claß für be
stinnnte \Vertesysteme ihrer Grulldzeitfullktionen D = 0, 
d. h. Ausgleich der beim Fahren Ilaeh Verfahren Vu erziel
baren Einsparungen mit der durch den doppelten Umschlag 
verursachten Mehrarbeit, angenommen werdeil darf, so wird 
sich der arbeitswirtschaftliche Vu,'fahrensvergleich vorrangig 
auf jene Stellen der T IJ - und T,n-Funktionen zu konzen
trieren haben, die sich durch den Sonderfall ilrbeitswirt
schaftlieher Pariliit, d. h. T II = 1\n bzw. 7\]] - 1'11 = 0 
auszeiehucn. 

Wichtigste explizite lionn der Paritätsfunktion :J\u
T,I = 0 ist die kritische E ntfernung E. Sie bezeichnet jenes 
Entfernungsintervall 0 < E [km/TE] < E, innerhalb dessen 
bei sonst gleichen Umständen das einstu[ige Verfahren VI 
weniger Grundzeit als das zweistufige Verfahren Vn bean
sprucht. Erst jenseits dei' ELltf!'l"nllllgsmarke E kehren sich 

, die Verh:iltnisse um, ist das zwcistufige Verfahren also dem 
einstufigeIl überlegen. 

Um E numerisch bereehllCIl zu können, m(issen wir Beziehung 
(1) gleich Null setzen nnd nach der Entfernung auflösen. 
Die kritische EntfcmlllIg geneigt dalln dem Ausdruck 

h
l

. V (1,7,) "3 - 0,3) /'2' ,V + /'3 'I - - 1:.! 
-----'-

1>1·1>2-j,3 

Unter den oben genannten repräsentaliven Bedingungen 
bcrcclmet sich ihr Funktionswert zu [ = 3,32 km/TE. Die 
ElIlfernnng yon der StalJanJage bis ZUIJl Feldrande muß also 
mindestens 5,3 km betragen, wenn das zweistufige Verfahren 
Vu weniger Grundzeit als das einstufige Verfahren VI eJ"

fordem soll. 

Lüßt lJlan die erste Stufe von Vn desseIl zweiter Stufe 
zeitlich unmittelbar vorausgehen, nimmt also der Mengcn
koeHizicnt anstatt des bisherigen \Vertcs 1<3 = 1,25 den 
\\iert k 3 = 1,00 an, so füllt unter rcprüseutativl~n sonstigen 
Bedingungen die kritische EntferJIung von E = 5,32 km/TE 
auf E = 3,57 km/TE ab. Wie sich schließlich die kritische 
Entfernung [ und damit das \Vettbewerbsverhalten der 
Verfahren Vl ~lIId Vu iinlIPrl, wenn neben dem Mengen
koeffizielltell 1>3 :lUeh die wichtigsten anderell Arbeitsbedin
gungen und Koeffizienten in Bcwegung geraten, zeigt Tafel 1. 
Sowohl die E-Fnnktion (:.!) als allch deren tabellarische Dar-
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Tafelt. Kritische Entfernung e [kmjTransporlcinheit}, bis zu der bin die einsluCige StaUdungausbringung VI weniger Normzeit T OB [Akh/ha] beansprucht als das zweistufige Verfahren VII, für einige \\'erlesysteme ihrer Meh
ligste n veränderlichen EinUußgri>ßen 

k 2 

1,8 

2,0 

2,2 

2,t. 

2,G 

GcsehwindigkeitskoeCfizient kt = Geschwindigkeit VII [km / h) : Geschwindigkeit VI [km / h), wobei VI = 12 km / h sei 

NUlzlastkoerrizient 1;2 = Nulzlasl NIl [ t ITE) : Nutzlast N I [lITE ), wobei NI = I, l / TE sei 
MengenkoeCfizicnt "3 = 'frallsportmasse Qn [I ! ha) : Transportmasse QI [lIha) 
Deladeleistung I, [l /h ) 

6= 

- [ ( 1,7_-, k, - O,f,) I.-,-,Y 1.-, 1 
'.,-1 I +12 , 

/'-1.1.:2 - /'" 'J 

1,1, I I,G 

I, 

1, 5 1,t. 1,3 1,2 1, 1 1,0 I 1,5 1,l, 1,3 1,2 1.1 1,0 

20 11"ü() 12,~ 8 JO,~9 8,0r, 7,15 5,8!) 12,3~ 10,ü ! U,08 7,73 6,52 5,'15 
25 12 , llt 10, 17 ~,5:) 7, ) Ij 5,9"- It ,!IO , JO,2 " 8,~0 7,5:] G,4l 5,1,1 4,53 
30 10,1,6 8,77 7, :lO 6, IG j,D t.,2t; ! s,:n 7,58 0,109 5,53 'i,ti8 :J,~ 1 

35 9,26 7,77 n,S2 5,"'ß "',5:> J.7h 7,82 (),72 5,75 IO ,!lO 10, 15 :l,tiS 
1,0 8,36 7,01 S,,s!J 4,0/, /,,12 J,/t! 7,UG 6,07 5,20 (1,t;3 3,76 :3 ,15 
45 7,66 6,0 5,1.0 !. r:' ) I,.),) 0,78 :3,13 G,I17 G"j6 1.,77 ~,07 3,li.5 2.8~ 

50 7,10 5,nG 5,Q 1 ti,21 3,;') 1 :z , ~) I 6,OU S.IG 1.,42 3,78 3,20 2,6!) 

20 12,GO 10,70 !1,17 7,77 G,SIj 5,IiI, J 1,1I1 !1,36 8;27 7,10 G,0;) 5,09 

25 10,100 8,8'1 J, Si ",,3 .5,41 1.,01 ~l,OH 7 ,~)O 6,83 5,88 5,01 ·~,:21 

30 8,91, ',VI G,5 1 :),53 li,ü(j :3,WI "~ I ti, in 5,88 5,OG 10,3 I 3 ~ I; Ij 
3.) 7,89 G,75 G

f 
iH t"t"l!) 1i,I2 :J,t;/I f ;, ~ !I ) G,OO ,/ 5, 19 4,117 3,82 J,~2 

1,0 7,1 I G,O~ J ~ I !I 1"t;L :l,n J, ll li,'.! 1 5,1,0 Ii,G8 1,,0:] 3,11'1 2,01 

105 (1,50 5,5" l"i':.J 4,Olj :j,4 [ 2,sr, !),i;:-: 4 ~ fl 'i 10,28 3,D!1 3,1,) '2,G7 

50 G,OI .>, '" 4,:';!1 :1.7,. 3,16 ~,fj'i 5,'lj 1,,:l7 3,% 3,112 2,n 2/;7 

20 1 11
,27 

!lJ:; ~,:I~. 7,1 8 lj ,O~ 5. 12 10,0 7 8,83 7,69 6,6;> 5,70 4,R:J 
25 !1,:!~ 8,OJ ü,~ll G,!:):) 5,0:) 1j,'2:J 8,30 1,27 6,~r, 5,109 Ii,/ l 3,~!1 

30 7,% G,8~ 5,DI, 5,09 tI,.32 J,G:] 7,1l G,2't 5,'14 1,,71 4,0 /, 3,43 

35 
I 

7,01 G,07 5,23 4/19 3,8'2 3,21 O,27 5,50 ',80 4, l 6 3,57 3,03 
!,O G,311 5,4.G ,,71 4,04 3,"'r.. 2,S~) 5,63 4,9, 10,31 3,710 3,21 2, 73 

105 Ö, /;') 4,98 ,,30 3,G9 3,JJt 2,G5 5,14 10,5 1 3,94 3,102 2,91j 2,50 
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stdlung gcben zu edwnnen, daß die Weltbewerbsfähigkcit 
des Vcrfahreus VII einerseits durch Steigerung der DeIade
leistung II und SenkWlg des Mengenkoeffizienten/ra, andercr· 
seits dadurch begünstigt wird, daß die beim LK W-Einsnt:l 
erzIelbaren N- und V-Werte (N utzlastclI und Geschwindig
keiten) diejenigen beim Einsatz des Stalldullgstreuers llIög

'lichst weit übertreffen. 

Um das Gewicht zu bestimmen, mit dem die einzelncn 
arbeitszeitbeeinflussendeIi Faktoren und Koeffizienten auf 
die kritische Entfernung einwirken, sind weiterführende, auf 
der partiellen Differentiation der E-Funktion aufbauendc 
Berechnungen nötig [7] [8] [9]. Wil· wollen auf diese Berecll
nungen hier nicht eingehen, sOlIdern nur kurz ihre Ergebnisse 
mitteilen. 

2.2. Welchen Einfluß üben die veränderlichen Arbeits
bedingungen auf die kritische Entfernung. aus? 

. Unter durchschnittlichen Vel'hältnissen belegt der Mcngen
koeffizient k 3 in der Gewichtsrangfolgc mit Abstand den 
1. Platz. Er übt den größten Einfluß nuf die kritische Ent
femung E und damit die Wettbewerbsfähigkeit dcr zwei
stufigen Stalldullgausbringullg aus. Im eill:lcllll'n ordnen 
sich die vcränderlichcn Arbeitsbedingungen uud Kocffi
zienten in 'folgende Rangfolge abnehmenden Einflusses 
auf E ein: 

a) Dcn Mengenkoeffiziclltell "3 sen keil, 

b) die Fahrgeschwindigkeit V dei' bei Verfahren VI vCl'
wendeten Stalldungstreucr hcrabsetzen, 

c) die Nutzlast N der bei Verfahren VI verwendetcu StalI
dungstreuer senken, 

d) die Beladeleistung II steigern, 

) d N I I ff " , Nil "ß e en utz ast wc IZtellten,r = - ver"ro ",'li 
2 NI " , 

. V 
f) den Geschwinuigkeitskoeffizient"l1 "I = i vergröJ3el'll. 

Die unter b) und c) genannten :Maßnahmcn besitzeJl nUI' 
theoretisches Interesse, da sie - obwohl für die Wett
bewerbsfähigkeit von V crfahren VII von vergleichsweise 
hoher Bedeutung - :lur Vermel1l'ung der Grundzeit sowohl 
von Verfahren VI als auch von Verfahren VII führen. Prak
tische Bedeutung im Hinblick auf eine Senkung von e kommt 
daher in erster Linie #1' Senkung des Mengenkoeffizientcn k 3 , 

der ' Vergrößerung de,; Beladeleistung sowie mit Abstand 
der Steigerung von Nutzlast und Geschwindigkeit der in 
der 1. Transportstufe von VII einzusetzenden Transport
mittel zu, 

Danach reihen sich die praktisch wichtigen Maßnahmen zur 
Verbesserung der arbeitswirtschaftlichen vVettbewerbsfähig
keit der zweistufigen Stalldungausbrillgung in folgellue 
Dringlichkeitsliste ein: 

a) Den Mengenkoeffi:lienten "3 so Ijcin· als möglich halten 
dadurch, daß man den Stalldung auf seinem uI'sprüng
lichen Stapelplatz crst ausreichend vel'l'otten läßt, ehe 
man ihn zum Zwischenlager transportiert; 

b) die Beladeleistung II steigerlI, damit für den uoppellen 
Umschlag des zweistufigen Ausbringwlgsverfahrens mög
lichst wenig Arbeitszeit bellötigt wird, und :l\\'ar di"ckt 
durch Vergrößerung dcr Leistung [L/h], indirekt durch 
Verringerung der hierzu er[orderlichen Arbeitskräfte 
[Ak]; 

c) den Nutzlastkoeffizienten "'2 hcraufsetzell, d. h. in dei' 
i. Transportstufe des Verfahl'cns Vn mit Fahrzeugen 
(Landwirtschafts-LKW W 50 + 1 Anhänger) arbeiten, 
deren Nutzlast Nu die Nutzlast NI des Basisverfahrens VI 
(Mehrzweckanhänger T 087) möglichst weit übertrifft; 

d) den GeschwindigkciLskoeffizienten Irl heraufsetzen, d. h. 
in deI' i. TransporLstufe des Verfahrens VII mit Fahr
zeugen arbeiten, dcren Fahrgeschwindigkeit VII mög
lichst weit übcr die Fahq;,cschwindigkcit VI dps Basis
verfahrens VI hinausgpht. 
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3. Was läßt sich außer der genannten 
Drlnglichkeitsliste no.ch aus unseren 
Untersuchungsergebnissen schlußfolgern? 

3.1. Will man der Forderung Jlach vorrangiger Senkung des 
Mcngellkocffizienten Ir3 konse4 uent Rechnung tragcn, muß 
JUan die zeitliclle Phasenverschiebung zwischen 1. und 
2. Transportstufe Null werden lassen. Dics führt zu dcr 
Frage, ob es dann nicht zweckmäßigcr sei, auf den doppelten 
Umschlag gänzlich zu verzichten und die großen, schnellen 
Transportcinheiten rler 1. Transpol,tstufc zugleich zum 
Streuen einzusctzen oder umgekehrt die Stalldungstreuer 
so groß auszulcgen, daß sie zugleich übel' größcre Entfer
nungen hinwcg cincn rationellen Tmnsport erlauben. Davon 
ausgehend, daß man in Zukunft zur Stalldungausbringung 
mit Transportcinhei tcll VOll 8 bis max. 10 t arbeiten wird, 
folgt hieraus zweierlci: 

Erstcns ist die Entwicklung cines größeren SLalldullgstl'eucrs 
auf dei' Basis eines Ititch-gckuppelten, tandemacltsigen AII
hiingcrs bcschleunigt fortzusetzelI . Mit Anlauf dcr Prod uk
tioll dieses Fahrzeugs wird uann uel' derz"itige Mehrzwcc k
allhiillger T 087 mit Strew'iIll'ichtung D 132 für das Inland 
nur noch untergcordnete Bedeutung haben. 

Zweitens sollte untersucht werden, illwiewcit sich ,leI' Land
wirtschaft.s-L K W W 50 LAS (Sattelauflicgel', N IIL:l!ast 8 bis 
10 t) nach Ausrüstllllt; mit einelll Stl'euaufsatz nicht nlll' 
als Tmnsport-, sondern auch a ls Strcufahrzcug' eignct. Für 
den LKW W 50 LAI{ (NuLzlast ;, bis 5 t) ist diese Lösung 
welliger zweck'llüßig, du sie verbietet, irn Anhängerzug zu 
[[rLeiten, und damit den VOI·teil gl'Oßcr Nutzlasten je Trans
porLeinlteit preisgibt. 

:_\.~. Mit Abstand kleiner als das Gewicht des M.ellgenkoeffi
zienLen "3' doch noch iFößl'r als der Einfluß s teigendcr 
Nutzlast und zunehmeuder Fahrgeseh windigkcit erweist sich 
,leI' Einfluß der Beladeleistung auf die vVcttbewerbsfähigkeit 
der zweistufigen Stalldungausbriugung. Es ist deshalb von 
großer Bedeutung, daß neben dem unserer Rechnung unter
stellten Ladei' T 172, der etwa 30 t/h in Tl Stalldung um
zuschlagen vcrmag, in zunehmendem Maße der volIhydrau
lische Mobilkran T 174-16 eingesetzt wird, dessen Belade
leistung etwa 50 t/h in Tl Stalldung erreicht. 

3.3. Für die gegenwürtige vedahrenstechnischc SiLuation 
gilt eLwa folgendes: Untc"stellt man für den Stalldung
sLreuer T 087 H t, I/TE Nutzlast und 12 klll/h Fahrgt·
schwindit;keit, für den Landwirtschafts-LKW 'rV 50 LAK 
mit 1 Kippanhällger dagegen 8 t/TE Nutzlast und 20 km/ h 
und gehL weiter davon ans, daß als Lader noch deI' T 172 
mit einer Leistung VOll 30 t/h in Tl eingesetzt werden mögc, 
beansprucht die zweis tufig-nichtzeitversetzte S talld ung
ausbringung (1;'3 = 1) erst bei Feldentfernungen von mchr 
als 3,5 km und die :lweistufig-zeitversetzte (k3 = 1,25) so
gar erst bei Elltfcl'Ilungen von meh,' als 5 km \yeniger 
Gl'undzeit als das einstufige Verfahren . Uuter diesen Bedin
gungen konl/nt der Vorteil zweistufiger Ausbringung mithin 
crst Lei vcrgleichsweise großen Entfernungen zur Geltung. 

J.ft. Schließlich darf man nicht vergessen, dall mit' der 
Anlage ciner Feldrandmiete auch zwei bislallg llnel'wiill/lle 
Nacllteile verblllluen sind: Erstens führen Stapel\lllg und 
Urnst:hlag VOll Stalldung auf unbefestigten Flächell bei 
ungünstigell \Vittel'ungs- und Bodenve,'hältnissell (durch
Jläßte; schweren Böden) zu erheblichen arbeits technis chen 
Schwierigkeiten ("Steckenbleiben'~ von Lader und Traktor). 
Zweitens bringt der doppclte Umschlag eine zusätzliche 
Belüftung des Dnnges und damit zusätzli che ROllevcrlustc 
mit sich. 

Aus all diesen Überlegyngcll folgt, daß die zweisLufige Stall
dungausbringung im Hinblick auf die kooperative Feld
wirtschaft und deren wachsende Feldelltfel'llungcn in d",' 
niiheren Zukunft zwar größ<'l'e Bedeutllng "rlani{l'n wi"d, 
aber voraussichllich Ilur auf Zeit, nämlich bis zur aus-

. reichenden BereiLstellung 8 bis 10 t tr<\gender, sowohl für 
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d .. ll Tr:1nsp0l't als nuch für (bs StrP llr ll des Stallclllng's 
geeigneter Trall spo rteinh eiten. 

4. Zusammenfassung 
Fragt man, welche [u'heitsökonomischen Vort("il" gegehenrn
falls VOll einer Zwischenlagerung drs Stalldllngs in Frldrand
mieten zu erwarten sind, so geht Illan zweckmäßig davon 
aus, dipse;; Verfahren als zweistufigrs Transportmodell ZII 

behan<kln und mit der einstufigrn, a uf no chmaligen UIII
schlng \",·rzichtcndI.'Jl Stalldungaushringung zu vergleichel!. 
Zu einer Arb"itszeiteinspnrllng führt d .. ' r zw('istufige Ahlauf 
nur dann, wenn in der ersten Teilstufo Trnnsportfahrzeuge 
(LKW) eingesetzt werden, die m,dll' fn ssen lind schneller 
lallfen als die bislang zur Verfligung steheuden Stalldung
streuer, und dadnrch ein Zeitg .. winn e rzielt wird, der größer 
ist als die mit dem doppelten Umschlag verbund enen Mehr
aufwendungen. Die frage lautet da rum, unter welchen Be
dingungen , insbpsondpre bei welcher Itritisehe n Entfernung , 
der Ansgkieh zwischen Melll"- lind :\lindrl'nrbrit ,'intl"il t 
hzw. rin positivrr 7,ritsnldo CII ISl<,ht. 

In d"I' gegenwärl igen \"erfahrrnstechnischell Situation gilt. , 
daß unl.PI' dUl"chsehnittlich<'n Verhilltllissrn je nach dem 
Umfang deI" im Z",ischenlagc,' eintretenden Rotteverlust" 
el'st hei Feldentfel"llungrn von mehr fi ls ::1,5 his 5 Ion die zw~i
stufige Stalldungausbringllng rlcr c in stll figcn arbeilswirt
schafllirh li her1rgpn ist". 

Um die \Venhp.wnhsfiil,igl,,'it dL'.~ zWl'ist llrigen V~dnhrrlls 
zn vr"hessrl"lI, ist vor a llem s i c l1f~ rzusl('Hrn, r1nß si, ~h die' 
llolle allS transportiikonomischeH r.rHndcn weilgrhell d nuf 
delll IIrsprlingTichen DlIllgstaJwlplntz, a lso noeh vor ,km 
Transp0l"t des Dungs zum Feldrnncl, vollzirht. \Veilerhin ist 
wichtig, zum Belad('n möglichst leislllngs fiihige Lfldrr cin
zusetz"n lind Transp0l"teinlH'itf'n zu vrl'wend"n, c1errll Gr
schwineligkeit und Nntzlast dir~ rlel" Stalldungstreller miig
liehst weit iibertrifft. 

Neuentwicklung des Klubs Junger Techniker 
im VEB Barkas-Werke 

Die umfangreiche Pnkl.le deI" wirtschaftlichen Sdlllelltrans
porter Barkas B 1000 wurde IIIll eine weitere Vnrianlc 
ergänzt: das Arbeils- und \Vohnfalll·zeug.1 

Ziel der Entwicldllng war es, deI" Wirtschaft ein f ahrzeug 
zu übergehen, das für die vielfiiltigen Einsätze ld einer Koi
lcktive mit speziellen Aufgaben Schnelligkeit ulld vor nllem 
Unabhiingigkeil garantiel"!. 

Dic GrlIndgedankcn zn dieser Allsführung ('nlslandeH in 
einer Beratung z\\"ischen dem Kluh Junger Trchniker IIl1d 

c1c,' BClriebsseklion der KDT im \T.n fhrkfl,;-\\'crke. 

Dns bcwührlc Kollekliv drs Klllhs Jllnger Techniker, da, fllIS 
rdflhrcllen :raeharhcilcrn und Ingenieuren hesteht, "I"\\"nrh 
sich durch ('ine jahrelange rrfolgrcic1w Tiili:;l,eit das Ver
Imuen dcs Dctriel.l!'s, diese Allfgabe eige 'l\"C"flHlwortlid, zn 
lösen und das Ergebnis als Exponal allf dcr i\1i\J!l1 H168 aus
zuslellen. 

J)ic vorlwrcilendcll Aufgaben, A"fbnll ei es :rnhrz,,"ges, La(·ki e
ruug, Bescharfung von i\lalerial, wurd en VOll Jug-cl1dkollrk
tiven des Belriebes als 7.usiitzlichc Aufgnhe im sozia li sli schen 
\Vellbewerb vorbildlich gelöst. Die enge Verhindllng des 
hlllhs JUIlg-er Techniker mit (kr FD.1-l.eilung lind drn 

I S. dn7.u nild 1 bis 7 nu r dl~ r ~. Umsfhlagsf' ilC 

i\ IIS dnll \"o"g'elr'gt("11 U ntersu cltun gsergeullissen lüßt sich 
schlußfolgern, daß bis zur Berei tstellung 8 bis 10 t tragender, 
sowohl flir den Transport a ls auch für das Streuen des 
Stalldung'rs geeignetrr Tl"f\nsportein]J('iten die zweistufige 
SI alldnnga nshringllng mit Landwirtschafts- T. K\V \V 50 und 
Melu'zwreknnhängf'r T 087 im Hinblick auf di e tendr'llzipll 
\\"flehsenden Schlagentfnnnngen lwopern tivrr frldwiru;ehaft 
zeitweilig größere Bedeu tung crlangen dürfte. 
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Analyse des ArbeiLszcithcdnrfs tran spor L\'cl'lJllnd cner landwirt!whart
lid}f'l' ArbeiLsvcrIahl'cn untf'r h~sonclerer ncrn('k~ichligung d er 
\'ollmechanisicrlcn Stalldung- lind r.üllcnusbringung. ni.<is. Hall e 
1~r.8 A 71,1" 

Schnelltransporter Barkas B 1000 
als Arbeits- und Wohnfahrzeug 

.T ugendkolkkl i ''CII ""nt dazu ellle wesen t liehe \' ornlls
SCIZlIHg, 

Die konstruktive Lösung des Inncnausbaucs, des Dachzelles 
und des Vorzellcs sowie die Gesamlkonzcp tion wurden vom 
Kluh Junger Teehnikcr erarbeitet lind vor einem Koll ekliv 
"rs Belricbes verlcidigt. nie Ferligslelluug erfolgle in cnge,' 
sClzi"lislische,' GrmeillSchaJlsarhcit zwischen dem Klub Jun
;::('1" Techniker dcr 13arkas-\\'erl,e, einem Jugendkollekliv der 
J-irJ1la Nagelusch und der l'GH Großriickerswnldc. 

Die", Exponat zeigl nicht nur, z~ welchen Leistungen junge 
i\[enschen fiihig sind, sonllern es ist auch ein Teil der Jugend
arb,illlllSCITS Belriebes lind demonstriert die praktische Ver
"irldichung der staatlichen .TlIgT.nrlpolitik. 

Beschreibung des Fahrzeugs 
Die l1asis Jlir das "rb .. ils- ullcl \Yohnfnhrzcllg ist der serien
maßige 13 iOOO-Llus mit 8 Silzen. DlIrch Schnellspannver
schlüsse lind Sehnellschraubversehliisse ist es miiglich, ohne 
jegliehes \Verbeng das Fahrzeug innerhalb von 30 min 
umzurüst en. Die drille Yarianle als TJ"allsporler ergib t sich 
<lurch \Veglasscn <.leI' Silze oller der \Vohnausrüstung. Damit 
",i 1"(1 eine hohe iikonomische )\" nlzullg .lieses Arbeitsmittels 
t:lTeichhnr. 




