Methode und erste Ergebnisse der Erfassung

Dr.-lng. H. WOHLLEBE, KDT*

der Grenznutzungsdavern und Schadensursachen

von Traktorenmotoren durch den Traktorenprifdienst”

1. Problemstellung

Die inuner Licfer greifende wissenschaldiche Durchdringung
der Instandhaltungsprozesse erfordert in zunehmendem Male
cine Lrfassung von charakleristischen Werten, die das Ab-
nutzungsverhalten der Maschinen und Baugruppen kenn-
zcichnen, die Zuverlissigheit des Maschineneinsatzes angeben
sowie cine Beurteilung der Wirksamkeit der MaBnalhmen
der Instandlialtung gestatlen.

Dic Lrfassung von derartigen Kenndaten mufl in Zukanft
stiindig durdhgelihet werden, um mit JTilfe moderner Daten-
speicher- und -auswertanlagen zu jeder beliebigen Zeit cinen
Uiberblick iber vorgenannte Fakloren zu haben.

Die laufende Erfussung von Kennwerlten des Abnulzungs-
verhaltens und der Zuverlissigkeit von Maschinen und Bau-
grappen wird fiir dic kiinftige Entwicklung der planmiiBig
vorbeugenden Instandlhaltung von betriichtlicher Bedeutung
sein, da die Kenntnis des Abnulzungsverhaltens und der Zu-
verlissigkeit die Grundlage fiir dic Aufstellung und Optimic-
rung von Instandhaltungsvorseliften darstellt  (Uberprii-
fungstermine, Tnstandsetzangszeitpunkte usw.).

In cinzelnen Fillen wurde eine Lrfassung von charakleri-
stisdien [Kenndaten auch Dereits durchgefihrt [} [2]. Die
Lrfassung konnte sich jedoch stets nur iiber cine bestimmte
Zeitdauer crstrecken, so dafl ilir Aussagewert Dbeschriinkt
blich.

Leider ist unter den gegenwiirtigen Bedingungen cine uin-
fassende Lrfassung aller intcressierenden Kennwerle nicht
mglich, da verschicdene Werle in den Landwirtschaftshe-
trieben iberhaupt nichit oder nur ungenau registricrt werden.

Dic Datenerfassung muld sich deshalb vorerst anl leicht er-
faBbare, aussagekriltige Werte beschriinken.

Bei Traktoren slellen die Grenznutzungsdauern der Motoren,
ausgedriickt durch den Kraftstoffverbrauch, cine solche leicht
crfaBbare Kenngrille dar.

Der Kraltstoffverbrauch der Traktoren und der Zeitpunkt
des Motorwechsels werden in der Mchrzahl der Landwirt-
schafltsbetriebe registeiert, so dufl die in Liter Kraftstoffver-
brauch ausgedriickten Grenznutzungsdauern der Motoren [ir
eine zentrale Erfassung zur Verfigung stehen.

Mit Hille der ermittelten Grenznulzungsdauern der Trak-
torenmotoren ist es moglich, fiiv jeden Motortyp dic dureh-
schnittliche Greuznutzungsdauer zu errechnen und die das
Abuutzungsverhalten ciner Baugruppe kennzeichuende Ab-
gangskurve anzugeben. Letziere stellt in Abhingigkeit von
der Nutzungsdauer den Prozentsalz der jeweils moch betriebs-
tauglichen Motoren dar.

Aus der Abgangskurve crgeben sich wertvolle SchluBfolge-
rungen fiir die Instandhattungsvorsdiiften wud ¢s besieht
die Moglichkeit cines Vergleiches des Abnutzungsverhaltens
verschiedener Motortypen gleicher Grofienordnung. Auler-
dem gestattet die laufende Verfolgung der errcichten Grenz-
nutzungsdauern der Motoren Rickschliisse auf die Wirksam-
keit der MaBnahmen der Traktoreninstandhaltung.

Die stindige Erfassung der Grenznutzungsdaucern von Trak-

torenmotoren wurde im Bezirk Dresden mit Beginn des

Jalres 1968 eingefiihrt.

* Ing.-Biro fiir Rationalisierung des Bezirkskomitces liir Luandtechnik
Dresden

t Neuc Ergebnisse, inshesondere soldhe Gber nodi nicht im vorlic-
genden Beitrag erfaBte ncucre Traklorentypen, werden in cinein
Erginzungsbeitrag  milgeteilt, der im Seplemberheflt 1969 diescr
Zeitschrift crscheinen soll.
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Sie wird durch die in allen Kreisbetrieben fir Landiechinik
vorhandenen Traklorenpriifdienstgruppen darchgefihet.

Gleichzeitig werden mit den Grenznutzungsdauern die Ur-
sachen crfaBt, die den Auslansch der Motoren erfovderlich
machten (soweit die Uvsachen festgestellt werden kénnen,
da dic Motoren in der Regel nicht vollstiindig demontiert
werden). -

Aus dieser Schadensanalyse ergehen sich wertvolle 1linweise
fir cine Verbesserung der Qualitiit der Moloven.

2. Erfassungssystem

Zwm Zweck der Erfassung der Grenznulzungsdauern und
Schadensursachen besilzen die Priifschlosser simtlicher Trak-
lorpriifdienstfahrzeuge sogcuannle Schadensmeldeformulare
(Tafel 1). In diese Formulare tragen sie bei einem crforder-
lichen Motortausch neben Datum, Landwirtschaftsheteiel und
Traktortyp dic erreichte Grenznutzungsdauer und di¢ Scha-
densursache ein. Wenn die Traktorenpriifdienstgruppe von
cinem Motorenwechsel nicht informiert wird, dann werden
Grenznutzungsdauer und Schadensursache nachiriglich  bei
der Garantiedurchsicht des neu in den lraktor cingebauten
Motors erfafit.

Die ausgefillten Formulare werden zum lLeiter des Tand-
techuischen Dienstes weitergelcitet. Dieser wbertriigt die
Grenznutzungsdauern und Schadensursachen in ein fiir jeden
Traktortyp vorhandenes Formblail (Tafel 2).

Auf dicsem Wege werden die crrcichien Greuznulzungs-
dauern und die Schadensursachen an ciner Stelle im Kreis-
betrieb fiir Landtechnik kanzentriert, so daBl sie fir cine
vcntrale Auswertung zur Verligung stehen.

Gegenwiirtig erfolgt die Auswertung auf Bezirksebene lalb-
jiihrlich durch das Bezirkskomitee fiir Landtechnik Dresden,
indem die in den Kreisbetrichen [ar Landtechnik vorhau-
denen Formblitter eingesammelt werdenn.

- Das Trfassungssystem erfordert nur cinen  geringliigigen

zeitlichen und schreiblechnischen Aufwand, so da die stiin-
dige Lrfassung der Grenznutzungsdauern und Schadensur-
sachen von Traktorenmotoren ohne Schwicrigkeiten von don
Traktorpritfdicnstgruppen durchgelihrt werden kann.

Tulel 4. Schadensmeldclormular

Schadensmeldung
(Motorwechsel)

Datum :

Detrieb:

Masch.-Typ:

Pol. Kennzeichen :
Grenznutzungsdaucer (I DK) :
Schadensursache : )

Unterschrifi

Tafel 2. Formblatt fir die Erfussung der Grenznulzungsdauern und
Schadensursachen

Fuhrzeug-Typ: G'I" 124
Nr. Grenz-

Jahr: 1968
Ursache des Motorwechsels

nutzg. Olver- Lager- Kurbel- Pleuel- Pleuel--  son-
dauer brauch scha-  wellen-  bruch schrau-  slige
I DK Leistg. den bruch ben- Sché-
Oldruck bLruch den
1 4230 X .
2 1810 X .
3 2780 X
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Tafel 3. Datchschnittliche Grenznutzungsdauer von Traktorcnmotoren
und Standardabweichung

Traklorlyp Zahl durchschnitt- Standardabwei-
der Ein- liche Grenz- chung
zelwerle nutzungsdauer

LDK DK %

KS 07/KS 30 19 17 946 G 150 34

RS 01/40 97 12 066 4 350 36

Zclor 50 Gt 14 G46 5 500 37,6

M7TS-5/MTS-50 76 20 311 10 000 49

U 650 15 22 946 11 500 50

D 4 K-A i 37 780 - —

RS 14/36 L 184 10 141 4 850 48

RS 14/36 W 27 13081 4 850 37

RS 14/40 85 10 600 5579 52,2

RS 09 192 3768 2 350 62

GT 124 129 3472 2700 78

T IMT 29 10 585 A 5400 51

Tafel 4. Analyse der an Traklorenmoloren aufgetrelenen Schiiden

Ursache des Motorwechsels
er (prozentualer Anteil)
Motor- Olver- Lager- Kurbel- Pleuel- Pleuel-  son-
wechsel brauch  scha-  wellen- bruch  sehrau-  slige
=100, l.eistg. den brach ben- Schii-
O1- bruch  den

Traklorentyp Zahl

druck
Yo % % % h Yy
KS 07/KS 30 I ®A,5 = = s 50 10,5
RS 01/40 7. 78,5 ¥ 3,0 4,0 7,25
Zelor 50 (1] 83,5 1.5 - — 3,5
NMCTS-5/MT'S-50 76 85,0 b, 1,5 - 8,0
U 650 15 87,0 - — 6,5 - 6.5
RS 14/36 1, 184 85,0 6,0 1,5 3,0 4,0
RS 14/36 W 27 89,0 7,5 - - — 3,5
RS 14/40 85 87,0 7,0 — 6,0 = —
RS 049 192 77,0 8,5 H0 5,0 4,5
- GT 124 129 70,5 5,5 5,5 7,0 6,0 5,5
IMT 29 100,0 - - - — —

-

3. Erste Ergebnisse

Iin folgenden soll iiber die Lrgebnisse der Auswerlung der
im Zeitraum von Januar bis Juli 1968 crfufiten Werte be-
richtet werden.

Die Auswertung erstreckte sich anf die Berecinung der
durchschnittlichen Grenzputzungsdauern und Standardab-
weichungen der einzelnen Traktorenmotortypen (Tafel 3) so-
wie auf die Lrmittlung des prozentualen Anteils charakte-
ristischer Schadensursachen an der Gesamtzahl der ange-
[allenen Motorwechsel (Tafel 4).

Um cinen Uberblick zu crhalten, inwieweit dic in Tafel 3
und 4 enthaltenen Ergebnisse statistisch gesichert sind, wurde
jeweils dic Zahl der erfaBten Einzelwerte mit angegeben.

Iis ist zu erkennen, daB die Zahl der Einzelwerte bei einigen
Traktortypen noch zu klein ist, so daB dic cntsprechenden
Iirgebnisse nicht repriisentativ fiir den Bezirk Dresden sind.
Bel einigen anderen Traktortypen ist die Zahl der innerhalb
des halben Jahres angcfallenen Motorwechsel so klein, daB
uberhaupt nocli keine Auswertung vorgenommen werden
konate (z. B. D AK-B, ZT 300).

Aus Tafel 3 geht lervor, daB dic durchschnittlichen Greuz-
nutzungsdaucrn von vergleichbaren Traktormotortypen selir
unterschiedlich sind (z. B. Zetor 50, RS 01/40, MTS-5 und
U 650). Die bei den Traktorentypen MTS-5 und U 650 er-
mittelten \Werte Dbestiitigen die bereits bekanute lange Halt-
barkeit der Motoren dieser beiden Typen.

Jusgesamt kann festgestellt werden, daB gegeniiber friihercn
Untersuchungsergebnissen [1] bei der Mehrzalhl der unter-
suchten l'raktorentypen eine Erhéhung der durchschnitt-
lichen Grenznutzungsdauer der Motoren eingetreten ist.

Besonders erfreulich ist die Vergroflerung der durchschnitt-
lichen Grenznutzungsdauer der Motoren des Traktors RS 09
von 1819 | Kralistoffverbrauch in den Jalren 1965/66 [1]
auf 3768 | Kraftstolfverbrauch. Daraus geht hervor, daf} es
in den letzten Jahren gelungen ist, sowohl die Qualitit
fabrikneuer und instand gesetzter Motoren, als auch die
Durvchfithrung der Pflege in den Landwirtschaftsbetrieben
zu verbessern.

Dic in Tafel 3 angegcbene Standardabweichung, die die
GroBe der Streuung der Einzelwerte um den errechneten
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Mittelwert charakterisiert, ist bei einzeluen Traktorentypen
betriichtlich grofl. Man erkennt daraus, dafl es unzweckmiiBig
ist, die Termine fiir InstandsctzungsmaBoahmen am Motor
starr festzulegen.

[n Tafcl 4 sind die Ergebuisse der Analysce der an I'raktoren-
motoren aufgetretenen Schiiden enthalten.

Obwohl die Ergebnissc bei einigen Traktorentypen infolge
der niedrigen Stiickzaht wiederum nicht geniigend statistisch
gesichert sind, 188t sich aus der Tafel bereits sehr deutlich
crkennen, wo bei den einzelnen Traktorentypen Anstrengun-
gen zur Verbesserung der Qualitit der Motoren zu unter-
nehmen sind.

Der Anteil der infolge VerschleiBes am Motor aufgetretenen
Schiiden (zu hoher Ulverbrauch, unzulissiger Leistungsver-
lust, zu nicdriger Oldruck) liegl bei der Mehrzahl der Trak-
torentypen zwischen 80 und 90 9/,

Auffallend niedrig liegt er bei den ‘I'raktorentypen RS 09
und GT' 124, Bei dicsen Typen ist der Anteil infolge Kurbel-
wellen- und Pleuelbruch (bei GT 124 auch Pleuelschrauben-
bruch) entstehender Schiden betriichtlich grofl. Dort crgeben
sich fir dic Motorinstandsctzuugswerke Ansatzpunkte fiir
cine Verbesserung der Instandsctzungsqualitiit.

Unter der Bezeichnung ,sonstige Schiden® sind Scliiden in-
folge von Motorgeliiiuse- und Kolbenbriichen sowie von
Ventilabrissen zusammengefallt. Is ist vorgesehen, den Au-
teil djeser Schadensursachen kiinftig auch getrennt zu er-
lassen. J

Auf weitere SchluBfolgerungen, dice sich aus Tafel 4 in be-
zug auf dic Qualititsverbesserung der Motoren ergeben,

soll hicr nicht eingegangen werden, da dic Trgebnisse — wic
bereits erwihnt — Dbei einigen Traktorentypen auf Crund

der zu kleinea Zahl der Einzelwerle nicht statistisch ge-
sichert sind.

4. SchluBfolgerungen

Vorstehende Ausfithrungen lassen erkennen, welche Bedcu-
lung die stindige Erfassung der Grenznutzungsdauern und
Schadensursachen von Traktorenmotoren fiir die Beurteilung
des Erfolges der Traktoreninstandhaltung und fiir die Ver-
besserung der Instandsetzungsqualitit hat.

Das angewandte System der Erfassung hat sich bisher iu-
folge seiner Unkompliziertheit gut bewdhrt und wird im
Bezirk Dresden weiterhin beibelialten.

Bei der Iirfassung der Grenznutzungsdauern wird kiinftig
zwischen fabrikneuen und instand gesetzten Motoren unter-
schieden, so daf} dadurch dic Qualitit der Instandsetzungs-
werke und die der Herstellerwerke verglichen werden kann.
lis muB angestrebt werden, die Erfassung der Grenznutzungs-
dauern und Schadensursachen von Traktorenmotoren kiinftig
im landtechnischen Instandhaltungswescu der DDR generell
cinzuliihren,

Auf Grund der Vielzalil der in einemn bestinmten Zeitraum
anfallenden Werte diirlte es dabei ausreichen, wenn die
Erfassung in jedem Bezirk uur von cinigen Kreisbetrieben
Tir Landtechnik durchgefiihrt wird.

Dic Speichcrung und Auswertung der gesamninelten Werte
solltc dann mit Iilfe eiuer modernen Datenverarbeitungs-
anlage erfolgen. Dadurch wird es indglich, zu jeder beliebi-
gen Zeit und ohne besonderen Aufwand einen Uberblick
iither die durchschnittlichen Grenznutzungsdauern der einzel-
nen Traktorenmotortypen und die Schadensursachen zu ecr-
halten,

AuBlerdem sollte sich die Erfassung von charakteristischen
Werten kiinftig nicht nur auf Motoren, sondern auch auf
andere wichtige Baugruppen von Traktoren, Landmaschinen
und Aulagen beziehen.

Dadurch ist es moglich, die Wirksainkeit der MaBinahmen
der Instandhaltung laufend zu verfolgen und Ansatzpunkte
fiir cine standige Verl)esserung der Instandsetzungsqualitiit
71 erhalten.
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Dipl.-Ing. J. GIESKE, KDT*

1. Einleitung

Die Produktionsbedingungen der sozialistischen Landwirt-
schaflt dev DD erfordern fandtechnische Arbeitsmittel, dice
im Maschinensystem auleinander abgestimmt und leistungs-
Iihig sowic im lohen MaBe betrichssicher und jederzeit
cinsatzbereit sind. Dariiber hinaus sollen diese landieeh-
nischen Arbeitsmittel wenig Pllege und Wartung erlordern
und bei aultretenden Schiiden oder fortgeschrittener Ab-
nutzung in einfacher Weise mit geringem Zeit- und Kosten-
aulwand instand gesetzt werden kénnen.

Das bedingt die Durchsetzung des instandhaltungsgerechiten
Konstruicrens bei der Entwicklung landtechnischer Avbeits-
mittel. Die diesbeziiglichen TForderungen an Neuentwick-
lungen sind ein wesentlicher Bestandteil des TGR-Iintwaels
20 987 ,,Instandhaltungsgevechte Konstruktion®,

Um bei der Entwicklung neuer Erzeugnisse konkrete Ziel-
stellungen beziiglich der zu erreichenden Grenznulzungs-
dauer der Ilinzelteile nnd Baugruppen erarbeiten zu kinnen,
ist liir den jeweciligen Typvorliuler die Ermittlung der er-
reichten Grenznutzungsdauerwerte notwendig. Dazu sind
verschiedene Wege gangbar. Im folgenden wird die Moglich-
keit der Ermittlung iibev den Umsatz der bisherigen Nieder-
Jassungen der VVHDB (NL der VVIIB) untersucht. Daraus
folgt, daB es sich um cine nachitriigliche Feststellung handelt,
die entweder als Uberprifung der vom Konstrukteur vor-
gegebenen Grenznutzungsdauer zu werten st und damit
gleichzeitig zur Beurteiling der Konstruktion hevangezogen
werden kann und soll, oder dic Verwendung crfolgt bei dev
Testlegung der Grenznutzangsdaner fiir Irsatzteile und
Baugreuppen, die in anderen oder IFolgeerzeugnissen unler
gleichen oder dhnlichen Bedingungen cingesetzt werden,

* Inslitut fiir Landmaschinentechnik, Leipzig
(Direktor: Dr.-Ing. 1I. REICITIL)
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Ermittlung der Grenznutzungsdauver fir Ersatzteile

aus dem Umsatz (Teil I)

AunBerdem sind die Moglichkeiten der positionsweisen Irsatz-
teilplanung aul der Grundlage von Grenznulzungsdaner-
werten cinzuschiitzen.

2. Einschdtzung der bereits durchgefishrten
Untersuchungen

Riickschliisse anf die Grenznutzungsdauer von Frsatzteilen
aus dem Umsalz lassen Untersuchungen von BEIERS-
DORFER [1], vom WTZ fir Landtechnik Schlicben [2]
und von BEIER [3] zu. [Fiir cine relativ grofle Anzahl von
Lirsatzteilpositionen wurde die Hiuligkeitsverteilung der
Umsatzkennziflern bzw. des spezifischen Trsatzicilumsatzes
fir die Lrsatzteilpositionen wunrersucht. Unter Benutzuug
der Werte von [2] wurde in Bild 1 die Iliufigkeitsverteilung
des spezifischen Llresatzteilumsatzes dargestellt. Der spezi-
fische Lrsatzteilumsatz ist definiert als Iirsatzteilumsatz

je Jahr und Maschine [— St’—— . Eine dlinlich der
Jahre - Masch.

in Bild 1 dacgestellten Charakteristik der 1Tauligkeitsvertei-
lung des spezifischen Frsatzteilumsatzes ist nach BEIER [3]
auch bet Werkzeugmaschinen, Fischvevarbeitungsmaschinen
und GricBereimaschinen fesigestelle worden (Bild 2).

Um den spezilischen Lrsatzteilumsalz als Zeiteinheit aus-
deiicken zu kénnen, wird der Kehewert des spezifischen
lesatzteilnmsatzes  gebildet, der ausdriickt, nach wieviel
Jahven cin Ersatzteil fiiv eine Maschine im Mittel aus-
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dild 2. ITdufigkeitsverteilung bhei Werkzeugmnaschinen usw.
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Bild 3. Verteilung der Summenhiiufigkeit des spezifischen Ersalzteil-
umsatzes
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