
Oipl,-Ing, J, GIESKE, KOT' 
Ermittlung der Grenznutzungsdauer für Ersatzteile 

aus dem Umsatz (Teil I) 

1. Einleitung 

])ie 1'I'Oduklionsucdinguilgen ekr sozinlislisclll'n Lalld",i"l­
sch'lrt eI('\' DDn {'"ronlern lnndteehllisehc A..IlL'ilsmittl'l, elie 
im Mast:hinensys tem n urein nncl"r a uges! imrnt und leistungs­
fiihig sowie itn hohl'n :\raße hetriebssiel,,'r lind jec\(')'zl'it 
l'ills'ltzl)l'['cit s ind. Dariiuer ],inaus sollen ,Ii,'sc lnlld!eeh­
niseh ell Arbeitsmittel wellig Pflege und \Vnrlung erfordern 
Ilno hei a nrtrctenden Schiiden oeler forlgesc!Il'itlc n('1' Ab­
nutzung in einIncher "'eisc mil geringem Zeit- und ](os len­
anrwand ins tnnt! gesetzt: \Verd"n können . 

Dns hedingt c1ie Durchsctzung des inslnnclhalt IIngsgerce hlen 
KOnSll'llicrclIS bei c! nr Entwicldung landtechnisch cr Arht'ils­
millel. llie diesbezügli chen Forderungen :In N cuenlwiek­
IlIngen sind ein wesnnllichel' ßestandleil d es T G L-ElltwlLI'rs 
20 ~ )87 " Inslnndhallnng'sgc1'I'chtc Konstruktion", 

U m bei der E ntwicklung neue ,' Erzcugnissc konkrete Ziel­
stellungen h ezüglich d cr zu erreichenden Grenznulzungs­
dnlIl'r der Einzelteile IIl1rl B'lugr'llppen ernrbeitt' n zu könrwn, 
ist riir d en jewei ligen T y pvorliillrcr die E,'miltlung tlpr er­
reichten Grc nznlllzlLngsdnllPrw(' ,'le not wt· ntlig . DnzlI s ind 
verschieden e \Vege gangbar. Im fol gellCfpn wird die Miiglich­
hit der Ermittlung iiber den Umsntz de r bisherigen N ied er­
lnss ungen der vV!-In (NI. dcl' VVrID) untl' l'sllcht. llaralls 
rolgt, daß es sich 11m eine Ilachtl'iigliehe Festsl"lIung hnndrlt, 
di" e ntwed er als Ülwrprürung der VO'Il KOIlSlrl,klelir "01'­

gegehencn (;renznnlzllngsd:1uer ZII wcrlen ist lind dnmit 
gkichzeilig zur Beurtrilnng der Konstl'uklion hel':1ngezogell 
werden kann IIlld soll , odcr die Verwendung erfolgt bei deI' 
Fcsll cgung der Grcnznul.znngsc!allP,' Iiir Ersa tzteile und 
Bnu g l'llppen , die in a nderen oder Fol geerzeugnisse n uni (' 1' 

glt'iche n odl'" ii hnli ehen Bcdingllngen eingesetzt werden , 

In stituL (ti" Lnndrn.1sdlin cn tcchnik , Le ir~ig 

(Oirc klol'; nr.-In g. 11. nEICIII·: l.j 
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[1] [(UNZE, E.: Untersuchung des Abnut ". Llngsvf' dHlll cns 'Von Tral<to' 
I'CO . Großer Bel eg, T U DI'CS<lcll, Institut für L:lIH.lmaschincnlcchnik, 
1966 

[2] Teilbericht zu m Forsdllwgsthcma " Unl c rslichung von Abnutzungs­
vorgängen". TU Dresden. (nstilill für L.:l ndmo.schinenl echnik . j!)().-,. 

A 7ft:3'1 

Deu. tsche :'grndechnil{ . 10 . .Tr; . . IIeU. ft . :\pl'il lDGO 

Auß,','elern s inti die ~liigliehk,·ilt ' JI cl""I'0s iliolls\\,('is (' 1I E,'satz­
'l<'ilpl<1 l111ng nur der Cl'lInelJng''' \ '011 GI" ' "Zlllllz\lll~s d,,"r,.­
" '(' 1'1 t ' ll e in z llsch ti lzt:'Jl . 

2. Einschätzung der bereits durchgeführten 
Untersuchungen 

nii ckschl iisse a llf c1i" G ren zllutzungsd a uer \ 'on Ersalztcilen 
n,'s d e m Um s'l lz InssclI Untersll chungen VOll nEIER.S­
llORfE I\ [1], vom WTZ [(ir Lnlldtechnik Sehlieben [2] 
ulld von nEIER [3] zu. Fii,' ein e ,'clativ g,'oße Anzn hl von 
E,'sa tztc ilposiliollen wurde die J-I ä ufigkcilsverl C' ilulIg der 
Umsntzk"nnz.ifrern hzw. des spez iris chen Ersal.zl.cilnmsalzes 
hit' die Ersn l.zt eilpositioncn unl e rsuchl. U nl(,l' Bcnutzung 
d,'" \VCI't" von [2] wlI,' rle ill nild 1 die IIünl'igkei ts"crtc'ilung 
d es spezifischen El'sn tztcilumsalZCS d a rges tellt. De r spezi­
fi sche Ersatzteilumsatz is t definiert als Ersatzteilnmsatz 

je Jnhr ","1 "Iasehine [ SI. ]. Ein t) ähnlich d cl' 
Ja hr, "[asch. 

in Bild 1 dn rgcstel!ten CJI:1I':lkt",'islik ek r lIü"rig-];eil.sv(,l'tei­
JUllg d es spez ifischen Ersntz tcilum satzes is t nach DEIER [3] 
'luch h ei \Vc,'kzc ugrn:1schin('n, Fischvera,'beitnngsrnnschin cn 
ulld r,ie!.l",' .. im:1sehill ell feslgesl"lIt worden (ß ild 2). 

Um el en sp('z iriscllf'n Ers'l tzt.eil,"nsnlz 'll s Zeit.e illheit nllS­
d,'ii eke ll zu können, winl ei er J( .. hl'\vert des sJwzifischell 
Ersalzl"illltllsntzcs g(' bilr!Pt, ocr :111"I"iickt, n'l eh ",ieviel 
Jahren ein I ~ ,'s'ltzt e il rü, ' .. i,w M'ls ehiJle im ,\lil1el :1 US-
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g('w('chs('lt w<,,'d<,n rnllß. ));lI';lIIS folgt, daß"", 3,80/0 ,,]]el' 
Land lu:)schillenersa t zl eilposi linnen cj IIC G 1'('n7.n U lzullgsda LU'!' 

von wellig,']' "Is <, incIll Jahr hab,,", Bild :1 51('111. di c Vnleilllilg 
tipI' Sllmln(,llhiillfjgkf~il des sjH'zifiscllt,1t J': l'salzll'illllllsnl z('s 

dar, l)as JJ iiurigk,'ilsllOlyg-nn Iiißt d,," :; .. hhtl.\ ZII, dal.1 11;1(·1, 
('illl'l' dun:1t sr h ni llliclJ("\1l pr-oj<'kl je}'l.'11 N ul zungsda lH'I' ,'Oll 

8 J"hr('11 210.'" ,""kr i" .1"1' ;\lns,·lti,1I' bdindliflll' " l':l'salzl"il­
p OStt ioll('n nlJs;:!'('l:ltlschl \\"('l'dl'll ltliiSSI'Il . . \ IIf Cl'l1lld ((f 'S 

zufiillig0n Ch"nd'l,'rs des .\ "sf;l11s il1 "in<'r ,\'hs"hi"" k;lIln 
llichllllil :;i('hnh0il \'nl';[lI sg"sag l \\"',·,kll, \\'(,I ,'h" r '~ l's"l /.te il­

positiol1, 'n die B,' lri"],qau"li " hk,,il \·,'di<" '",, \\'('I"],.ll. 

l~i nc .\.1Is5ag" iih('1' die dll,'t:llS('III,illliell<' Gr<'ll/.nlll/.lIng·scla,"'r 
j e Ersalzteil "in<'1' Posilion kanll alls d"11 Hild"I'Jl l lind :j 

nicht ahg,''''il<'l \\','rd(, l1 , da di e \"' l'we,,,I"I, ' n lJlllsal/.k<,nn­
ziffern 1>/\\'. d, ' 1' sj1eziris('],,, I';rsal zt,' illl,r"alz l1i"hl di,' ,\ ')zahl 
dl'!' T "ile je 'Posi liol1 , di" il1 ,'i,,, ' 1' .\[asc 'hill" ,'nlhallcn iSl , 
!wl'ii rks id,l igl. 

3. Einflußfaktoren auf den Umsatz von Ersatzteilen 

nel' El'sal·I.I, ' ilrrrn salz \\·i)'(1 i" se ilIr)' j-'lölH' du}'e h das in 
1II11,·,.,,,lIi,',II;,·h slal'k "111 .\I"ße gl,'irl"."ili"" \\ ·i,.k"11 .I,'" 
"illl.. ·III"n Finl'l"ßC;,klorrll Iwslilllml. Um lli',e!-srltlii sS<' aul' 
di" V(·l'\\,(·,1<lh(t,.k .. il <!n i',I",1' di,' alle ']<'111 \'o"g" s<, II(' J}pn 
\V('gv z u {' I'I11ilh')lld(,1l r: 1' (,1l:t.l llll z llng-stl~IIl(,I'\\-('I' I(' zu (',.ll fd\<·I1, 

lni'l ssc' u di~ eill/,(']nf'Jl Faktoren I.llsnlll Irlt'Jl grs l 1'111 IIl1d illl' 
Eillflllß auf "i" (~",·J}zIl1l17.lIng·sdm"',, 1111 I ''I'S 11 ('11 I \\'1'1'.I,·n. 

Die Clic'].I' l'II"g dn l':i nI'lIlßr,,];t 01'l' 1I "dolgl "arll d"n EI, '­
nwntell cI" s lalld\\'il'lSI'I",flJiclll' II 1'1'0dll];lioJisprnz<,sSl's, ))i" 
ll,'l c hfolg<,]HI(' ,\nfz.iihlll" g- <, nlh iill .Ii,' "'('s rn llid',lrll hnl'luJ.\­
fa Inol"' II. 

T'akt orrll, dir !'Olll :1 rl)rils{!.('{!.~ l lsl (lIld IIlId ('(111/ 1I/,/gl'lJrlldl'lI 

'!fedilllli " r l' lI'il'/ir//.: 

Ikseh!lCf"lIh"il ,]Ps Hod"ns -- (.\li'}(,I'algrü!l", \li,wI',"hiil'le, 
<'I"'IIlisrhl' ;\gg ... 'ssi \,jt:i I. d"s Bo']"lIs , Hod"11 r,'nrh lI', J.II fl· 
J"'llchtighil, Steilll)('sa 1/ , I1 anging,,); 

lkscllarr(' nl" 'it ,ks 'r-:l'llll ' - lind Saalg'"I<'s - ( 1:"""]'11 ', eh,'­
lnisdH' Aggrcs si ,-iUil, ] (('l' l i.l rc'l'll'np:) ; 

PaloI Ol'rll, dir: i'om , lrI)('i[slIIillel I/rl' wil'/ien: 

Anzah l der ~fns(:hill,'n ulld 1.1·isl""g j" :\[asrhin, '; 

,\nt!cl'ung d,'!' KOnSll'uklio" lIod ,],os \lalrl'i"I,'ins;tlZl'S ('1111'S 
El'zrugniSlyps; 

)\11.('1' ,I!'s ~fnsehin,'npal'h; 

V('rall"ng <1,'r ;\[aschi'H' n . 

Pali[oren, die von (/1'11 ;lrbeilskrii(lrn lind ('01/. der Leitung des 
Prodll/itio llsprozesses h"I' lI'ir!.-('I/: 

Warlung lind prl<'g'" - ( """" ,\\ · .. i,,' cl, 's Bed,,," ungsp",'sonn Is, 
Sl iListancls!.ril im J.'r·('i""j,blrr, J': inhaltung- d<'1' Pflpgf'­
ordnung') ; 

l),nbaulf'n , ~(, lIr"lurh;llltc'n lind z\\'('('l.;..fr('rnd., VI'J'\\"('ndnngj 

Insl.andsC'lzLlng,>w('s('1l . 

Prlkl(11'en, die lIic"[ ('I)n drn nl'dil1{!. III/gr'1/ ,lr.l· j)rodllktiol/ s­
)I('I)O(,88('S (fh{!.rl('ill'l ,,'('/'(Irl/ loiiwlI'lI: 

V('I';int!t'I'ullg'ell ill cl,'}' BI 's t ~ln dshnllllllp: iln EI'SnLzl<·il,'(,I'­

sorgungssySll'ITl, 

Die grl1;11111I<'1l Eillrh.r.Hal<IOl'c' n Sillcl da,'a ur 7.11 llllIC' l's ueh<'ll , 
oh und ill w( ·kIU'JlI LrJl)r~lllg sie dir CrC'llznllt z lingsdrHlt' I' del' 
E "sa l/'t,' il" Iw"inflllsSl' Il. nie Fal;lo",')} , di .. \'0111 .\r1",ilS­
g'(.g(lllSl:1.lld lind \'0111 l\l'h('itsJnlltc'l aus "'irkr ll, h,'(·iIlI'JU SSt' ll 

din'];!'. di,' C 1',' 11 1. 1111 I zllugsdaul'l', :;""on darallS ist crsirhrlich, 
claß nHf Cr,,"d .I,,,. s<,lrr lllllcrschi"c1lich"11 lind ill dl'l' Griilk 
'Tl's(·lli pde llt·n I~'aktol'('n dil' C:l'f'llZllul:t,lIng-sd:llI('r (' in('s j('d"11 

Ersalzleil,'s ",n (' i')('n ~Iill<'lwel't "II"'III'n ",ird. J)nrch di.· 
l!aktol'('n \\'art.ung und Pfleg'c lind d:r s rn sla n,]sctzung'sw<,sc n 
\\,i ... 1 <,1)('"fall s die Str('IIung d cl' Cr,'nznlll/.ungs,bllcr bc"in­
flußt, da nicht i', bl'l'a ll glei('hc )l"dingun g,'n nnd \'0"""5-
" ' II.,lIngrll Jiil' die Dnl'chfi.ilrl'llnf( diesel' Arbl'it"1l \'01'/""1(1"11 
sind. Die VOll Lan(lwil'tschllft und ILlnde! gcfO ,'tlNt" Fcsl-
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I"gung von V"l'sehh'ißgl'cnz('n CÜI' ;lllc Ve,'scld"ißI.i'ilc ist 
I.\\'ar lltenn'li sch rnöglich , ahrr die \\'irksarnk,· it soieil ein,·,· 
cinseil ig,'n .\ 1'1,,'i~ iSl ohne N "lz('n, \\'''1111 nicht cl .... . \ n'­
wendung ,,,lch"r \\' ('1'1" di<, nol \\"',"ligc ]l('a c htllilg g('seh'~ nkl. 

wird , lle i cl<'r sjl"I. i;disi,~"t('JI r Il s lalldsel/.llng· s ind , ' inhrilli <'h ,' 
\' "l'sd"l'i ßg""'IlZ 'nn Ik II n I",d i ng' t "I' 1'1) 1',1 "1'1 i('h. I':s "l'sc'I, ei nl 
in ""h, '1' /,,,I,,,,,fl 1.\\·e iC..tltarl , ,1:rß ('S ZIII' gencl'l'ilcn An­
""'JHlling lind Ei"h"ltullg solclrer V<,I'sclrll'ißg'['ün z rnaßc Lwi 
d,'1' In st;) lldsel/.ung i" Ll'(;-\\'l'I'ksl;ül<'1l J,ornrnL Die Be­
w{'rlullg dl'!' Ileslnlll/.'lllgsda'" ' I' dl'l' F:l'sntz.teilp Jwi ,leI' 
Instnnds"lzllng' s pidt "i'1(' nicht IlI,bplrii chllich" Ilo ll<- I",i 
dl'l' Sln'lIl1llg' d"I' Gn'IlZl1ulzlingSc!:\lH'I', Die .\.lldt'l'ungt' 1l in 

dt'L' B{'stallushnllllng sowil ~ dip l,wt'c ldn'ln clt: V CI'\V('llclUlIg 

d, ' ,· ErSaI'/.lril" "ins"hli"ßli"h \"'I'SchI'Ollung" 1l in der Zil'l,II­
Lll.ionssp lliil'c und Iwi d('" Nul/,(,),11 slf, I,,' n mit .I,.,. <,chl."n 
(; L't'Llzlllll' l,lI ll ~sdaH('r cll'l' 1 ~l'salz tt'ik in k('illeln ZlJSalllln{,ll~ 

han,,; St<, g,'h"n j, ~do<, h als !'<'hkr I,,'i 01 .... ])r,." .. h,,"ng dl'l' 
C"(" ' llzJlul.zunp:sdaIU'l' lihf'f den U lnsalz in di('sf' (·ill. 

Von deli 1H'I,andelt"1l Einflußfaklor'ril s i"d die .\nball· h/,\\'. 

I':l'llldli\rl,, ', cl .... ~Iaschin e nl)(,sl;rnd lind darnns folgend dip 
r,,'i s l'", g- jr ~Iaschille sowie rli,~ ]J<, ktarcrlriig" nls Primiir­
d"I,'n ,,"S ']"11 Slali"is<,I"'n Jahrbiichrl'JI '-ll <'ntnchrnell. Di" 
\\ ' .... l" silld rür di,' g,'sa rnl.! ' DDlt lIod J'ÜI' di, ~ i'inzrln<'n 
1~('I.irl,c l'I'f:rßhar. ~riigli('h ist noc], dir Iksli'n,pllng- d,'s 

J)IIrclrsclll,itls,.lI'·I'S· d"r ?lIa s"hi",'" allS den jiih"lich,'n Zu­
IIl1d .\ hg-iing'(' Il. 

ni ,' iih,'ip;"11 g"' II ,II,"lrn Einfl"ßf"klorrn s ind ('1I1w"d",' z, 7,. 
lIi"hl q,wnlifi7i"l'h"r "ncl ,Irhrn damit zur' ;\llswcrtllng 
nielli; z u I' V,.,.fiigung 0 01"1' di, ' \'orh"ndc'1<'11 J\."nllziffel'll 
(I .. Il. Bod'·!lW"l'l7.ahl) driiC]; Pll nicht ihn'" \ 'o ll"n Einfluß 
,li d' di,' (~I'l"lznulznngsdaucl' cl"l' Ersa l 7. l (' il .. aus . 

4. Berechnung der durchschnittlichen 
Grenznutzungsdauer 

fiir ausg,'wühll e Frsal /.l, ·il" d, 's Liingssl'hwadkiil'fl'odrrs 
I·: 710 so\\'i .. d (' ,' Sirellllng. 

Tl rn oh'H' größe,.,' Scl\\\:ierig];rilcn da<; Hol \\',' "digl' 7,ah len­
rn:rt"ri,,1 1.11 I)('sehafkn. \\'Ill'd" ,le,' l.iingssch,,·adköpfrod,'r 
I': 710 als lkisp il'l ausg,'wiihll. Di,· Urns:lt7.mlrlcn könn e n 
hir ,ku Z"it rallm von 1961 his 196.) dir"kt. vorn Herstell,·,' 
iil)('l'"omm<'n ",,,r(kn. Außerd<'n) wa]' cI"l' J.illigsschwadköpf­
rodel' E 710 w[ihn'nd (leI' Iwupl Siichlichsten Jahre s<,i,(('s 
Einsatzes dcl' "inl.ige ;\[a schin('nIYP, mit d em Zuclc',,-rüh ... n 
\'olll1l <,ehanisif'rt gpel'ntet wurden , \\'a's I)('i clel' El'miUlung 
,kr tlilreil den E 7LO ahg<'<'/'Ilt<'t"n Flüclren l)('rüc ksichli gt 
wcrcl<'n ,nllß. 

/,11" nl','cchnullg dn dU"chs chliittlirh ell (',}'('n7.nul·7. lIngsdalll'l' 
\\'urdell in sgesamt. 2', Ersalzl"ilposil ione " ausge",;i '''t lind 
" ' i,' folgl g('glier!!'rl: 

V""sth Ipi ß I eil c 
- - V"I'SChl'O!.lllngsl"ik 
- InSlands<,I 7.lI ngst"il ,', 

E,'sall.t,'i"', der(,1l S..Ir:rdhafl\\'l'I'rll'n hallj1l sii<, ]'lich c1111'eh 
ehC"l:Jslllllg ('in/,·ill. 

Da ']"1' V"l'brallch In\\' . .I",. U msat7. nu(' illdir, ' ''/'. dic (;1'rl1l..' 
llllt /. lIl1gsdaHc ,' ein F.r~alzlrilp"silion('n darslrllt, J1111ß "int· 
Hf"Y,l0 h ung g"1' ruud('n \,,('rdcH, (I i( ~ d i., (~rt ' ll7.nUl7.Ullgsda llt' I ' 

in ,],.n ~r('I)I'iill('hlirhpn Dinwnsioll"11 dal'sl<,111. Als DilTlrllsiOIl 
hi,' dic (~I'('nznlllzungsrlau,' 1' \\'i1'd dito Eil1!. <, ;t TI,'kl a,' (h:1) 
~·('",iil"1. Als Primiinlat('n slr h,'n d, ' 1' ~[asc]'in,'nl](,slalld und 
dl(~ Lt'iSlllllg jp }[a s ('hinl~ ZIII' \r(lrrCI ~Utl::r. dip dir {llnl'('(:hnung: 

111 V('I'hill(llIlI~ Inil dl'ln (:ln s'lll. je Posili o n in !,jIH'1I "Nulzung-s­

claIH'L'w(,,.t g-CS lilLl<' Il . 

I);, nirh, dip dUI'('hs" lrnillli,!Il." C""IlZlllll ZlllIg-sdall"I' "in'')' 
P osi lion, son,!f'l'n di e ,·il1"s :;li',rh's j<, Posilion Cl'I nilt,.]t 
\\'(,I',kn soll, isl dip "\llz,.,hl d"I' T,'ilc ,i" Posilion lind EI'­
zcu g'nis [ln 1\1) 5.) t Z zu 1)f'l'iief,siehl ;:!('n. Folg(')HI( · B('ziellllilg 
wird \'('l'wcnt!p! : 

7' = ,)f.", {/ 
{I 
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'1' C l'C'n/, ItUl zllll gsdalleJ' ('il1( 's Tc ' iks 
cl "1' EI'SnlZI,' ilpos ilioll 

:1[ i\bschil""I,,,slnnrl 
(. 1I"k\;H1"islllllg j., ~In ,(' hill" 

U lImsntz fiil ' .. i,lI' 1':",,,l l, l, ' ill,,,,ili,,<\ 
rt 1\ ,mtld ,\Pr T,' il" ,' ill l' l' 1':l's<1 I zl( 'il-

posilion j., Mnschin,) 

111 hn/SL Ersalzt.. 
tu SI ':\faschine 

111 h .. j SI':.\faSCilinc 

1I1 ~I ''Ersatzt , 

Die Primiil"\;, tell Maschinenhes tand und lIe];tarl"is lung j .. 
Maschin e wlIrrlpn "us r!"n Statis tischen Jahrbücl"'l'n rl"" 
DDH für c1ie .Tal,rc 1961 bis :1.963 enlnommen bz,,', (,l' reehll(,1. 
},"l 7. le lTS trifft leil\\'eis" fiir c1ie Hektarkis lllll g' j e Mnschill e 
all S de r durch [lüb,'uvoll('rJll,'maschin"Jl nhgcenll('t('n Flüch" 
lInri d('m r\[aschill,'nlH'Sla,,,1 zu, 

Di(' lkzirl;" 1l (S uhl ) lInd 1:> (G roß-B('I'lin) ",unl('n ni clrl 
h(,I'i'le]<siclrl i;';l, da di p dort vOl'hnnd e n('n Masehincnhest.ii",l" 
sein gering- sill,1 lind 1I11\wri'l cksirhligt hlcil)('n !<önIH' n, ni,' 
dUl'chsehnil.lliche Tlf'laal'kis tung je J\h schin(' fiir die non 
g"samt (als B(' 7. irk J() lwz,' ichn"l ) "'uni., nich t. alls (\"11 

Stillislisrh"ll Jahrhlirhpl'1I c'ntnornnwn , sondf'I'II ills g.' ,nl­
g"n,'s [trilhm('lischps ~[iltd ],crcchn .. l, 

Im [olg(' nd e n ",il'(l für <1i(' ß('zid,p di" i,n Slalis tisC'l1<'n ,1:11,1'­
buch deI' DDn. IWlIlllzl,' N"nwricl'll1lg' "('1'\\'1'11(1<'1. 

ni,' Urnsiilzc j" Bezirk und ,hhl' flil' jed,' POSilioll " 'lll'dl'l1 
fÜI' j,'dr 7.11 lllltc rS (lchrnd" 1'o,itio11 sn!'''I'l ~bgrlocht. 

Die ,\nznld ,)I'l' T.'ill' ('iner Fl'satzlr'ill)Osil ion je T': l' z" IIg'lIis 
wllrcl (' allS dern ]' I'snlzl"ilka ln]og ,'ntllnnHIU'II, 

B,'i VOl'hnnde ns"in aller , \l1sg:~ln gs \\' e l't" kÖI1J1<'ll insg,' sn lrrl 
811 GI'l'rrznuW<,ung'sd<tl1cI''''f'1'lf' je Po, ilion f'l'millrlt wCJ'(\('n, 
\V('nn i/, Bpzirkc ( I his JO, U bis H, lß) und 6 7,('itrii\lI11< ' 
(J061, 10G2 , 1063, 'l96 /., 10H;) , I!)() l bis J0fi,i) ,'i"]',,zo:;"11 
\\'el'd e n, ni,'s<, g roße Anznltl , 'on Eillzl'I\\'l'l'l(,1I je Pos ition 
\Vii'<! rl rskdh "I'[''' ch"el , ,,- ,'il .1('1' Auf'Y;) IHI 1'i'lf die ]\"cl,nul1g 
bei VQl'handpnsC'ill eines gt' lrsL('l('/l P{'og-l't"lInrns illif d('11I 
Loeltknrtrlll', 'c l",,'r relati, ' g('rillg ist lI"d ,\'( 'i l dadlll'ch di.' 
i\((ig]i"ltk"it lH'Slcltt, di e SI.I"'llllng (]cl' Einzl'l\\'c l'l(' z"- i,,, I1< ' 11 
,1"11 ,L.ltl'cn un (1 I1l'zil'l;.'l1 zn llnt"('S llcltl'n, 

ßCl'('ils hi,'r soll ,,"f di, ' Pl'o]'lematik l)('i rI"l' El'lniLlIllllg 
rJf'l ' (;l'enZlllltzllng-sdnl" ' I' allS {!rom UmSnl 7. fiir l\'ol'm- und 
\Vie.], 'rhoIH 'ik, rli" .. hf'lIfnll s irr ;llld''l'cn 1 ~ l'zcllgrrisscn V"I'­
,,,C'ndung rindrn , Iting(lwi{\st ' lI '\\"('1'(1(,11 . DG ('s lll)Tn ög- ILr/t iS I . 

,h'l1 Umsnlz j e EI'Zf'lIg lli s J",i di,'s" n Tpilrll zu rrrnill,'lll, 
miißtcTl di" PriJ11iil'dntc n ;\[as"hi,wn]wstan<l, dUl'cl'SCltllill­
hcll(' Ilekt;ll'IPis lllllg lind Anzahl dcr T('il,' j " ET"l_(,lIgnis ri '", 
a]]r El'z(' lI g- ni ss~ zu!' ,r(\l'rüglln g- s l f' lH'n, jn dl (, das z u uol <,l'­

s l1rll<'ll (k T,'il "il1 g,'hnllt ist. 

ni" D('r('C'lrr1l11lg ,I<'!' \""'111.11111 z" n~sd:1rr"t' für j,'(kn n"zi I'k 
lIud fÜI' jc,ks .Inll!' "l'l'olgl e ,,"1' d",' l\"cllellnlllng''' " Ro bo­
Iroil 100" , Di" EI';.;"J,,,iss,, " -ul'{k" i" d,'1' F01'I11 1;II ... lli( ' I'I , 
dnß Hit' j('cl(' 1' : r:'~tlzl('ilposili()11. clip ( ;l'I' II ZlllllzlIllg:-;; dilll( ' r­

\\'('rlf> iJl lI;ll'llfolgl 'l ld( ' 1' 1-'01'11) (1;lq,!.'('~I('lll w('rdt'n: 

( ; " ( 'Il ZlI tll Z tllq,~;-.d;III('1' 

Be zirk 

i 
:.! 

J!i() l 

'I'1 ,j 

Da!>"i h,'d,,"«'n: 
[n,k" l'iil' das .fahl' 

Illd(','( fL'1 I' dpl1 n" zi l'k 

11 .\Ival.! del' 7,,,ilrii,,rnp 

111 ,\" za hl .1"1' B('zil'k .. , 

I , '2 , :\, 

'j' , 1,1 
T I, '! 

i ,j 

Il ; 

111 ; 

.\Is n,'zil'k 16 " 'irr! di" gesa lllt" ])\)1\ ~..ridll'l. Di e G"('IIZ­
Iltll'l.lll1g'sd.1.lH'r\\'(,l'le Tj,'G \\'('I'(kll ni rh l :lls a,.i,llIlH'Iis('lws 

,\rill cl .111' .11],011 B,'"il'k rn "I'rnill,'lt, SOllrl<'1'1l , ' I ... nl'nlls ",i" 
f o lg t ('I'I'()('hn( ~ t: 

_lIi.rB "i , II;' (1 

( ' j,] 6 

Di" 1["lq;l!'I,' ist'"I;i 1ii., di. ' nnH ges , (1';016) ,,-inl al s g""'o­
g-f'll "S al'ilhlllclisc !t"s MÜt,' 1 ""5 '](' n H"zil'k(,11 :I. j,i ., 1,) ('1'­
mill,'ll. Die Crc nznlllzun gsd<1l1rr\V"t'lr für _ d en !',('itrn""1 
'l 06l his J0(),) (i = G) wl1nl!'n ('\)('nTalls err(' clm('\ unrl 
sLl ,lI e ll d amil das g'f'''·Og'CIW al'ilhIlH'tiscll<' ~lill.r'l d"r, ,\ls 
!,,"\llrnl"'e]'1 ,,-ir'[ im folg"IHkll d,'r \\'l'1't Ta"6 l"'z(' i('I,,\(,t , 
dn die durchsdll1itllich .. (; t'f'l1 zn "t7. lIllgsdn ll"r "in<', T,'iks 
d"r UIIl CI'SuC'htcl1 1 ~ I'S alzt('ilposiliol)('n für deli Z,'ill'nllr1l '1.961 
his J9Wi lIrrc\ J'lir di" gl";JllIIC nnn. dm's l r llt. 
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(Fortsetzung irH u:khs!l' 1l lTd l) A 7t. '!.', j J 

Ing,J, SCHULZE* 
Untersuchungen über die Häufigkeit der Schadensarten 

bei ausgewählten Erzeugnissen 

1. Einleitung 

Die Inslnnclhnltulig ,]"" in der Lan.J\\'il'l ~c"nft ringc,rlzlell 
Technik erfordert. ')(Ir Grund Jer Knl11pli zic l'lll<'il lind hoh('n 
ferliglllJgsgenanigkrit 1"l1fan gr~ ich e ",[itt,,1. Di e In slan(illnl­
t,llllg,;koslen s te llen einen wc,cn t,li"be n K'hlcnbc'lnlldlei.l ,lei' 
Ei",;atzkoste n dar, Die in dell Jlhl nn dhaltllngs koQeJ1 enth nl­
t~IICIl In"t. .... lnd,,~l7.lIl1~ ::d\:os l.('1I w cisc~ ;lls gTi>ll lcn Bt'~landt(,ll 
;\Inleri a lk os lf'n all S, I ~, j,t ";tlle(' c l'ronlcrli ch, die \[ale rial­
koslen ,il1 d er In .< t'1Ild hallllng <lurch ill s lanrlll<llllll1 g,;g-er('(,hles 
l\.oll sll'llicrclI we,c llllidl 1.11 ocnkc n, n,,, bcdl'lltl'l. <1 a 1,1 e in " 
Op liill :dc .'\IJslirnmung tl pl' .~tllzlIll.g"dit tl r: r d r'l' 1': illz('IICiI0 

lind ll;,ugruppe n unlere inand er erfolgen l111dt VOJ':l\lS~('tZllllg 

dafür ist. die KCllntlli, i'lber di e <tuf tretenc\"n Abnlltwngs­
erscheinunge n und d e l'cn lJJ'sllc'l,en, die d urelt e ine , \ ""I,'se 
üher ~las AhiltltzlIlIgsvl'rllaltcll ::lu;-;~:rcwä hll (, (' Fl'zrugni"s(', :,!(\-

Ins t :llIL für I. ~) lldlll.lsdli n('nlCl:hnik Leipzig 
(\);I'cl<lor Dl',-Tng, H, HEICII EL) 

Deutsche AG'I'<lr lCd lllik ' 19, Jg. I feft;; .'\pril 19G9 

" -,,nnen \\'l'!',] r n soll. nie _\rral,"'(' ull1f"ßt di e El' lllittlun g 111"[ 

Klns" i\'I'I.,ln g der: Sell ::Hle ns fäHc e ines gellü ge nd gTo Gell , Hoch 
i'lbel's" hk ll'Cl l Sonime nls ,'on Ersatzteilen ";\I'/r f)incrn spp.7.i­
fi,,'hcll Ol'llnung' l'T'inzil" ZlIr Einsdliilwng- der wirt'chnrt­
~i,'h e n l1edclltullg wird ,In- Sorlilllcnl <1"1' l': l'satzIPik il1 Ele­
(11"lllC-Cl'lll'pell nLlfg('~li .. d('l'l IIl1d d l'1l sp,~z i('lkn Schndclls­
" rl e n 7.-lIg"ord,1('1, IIiI 1': l'gchlli ,; di e<cl' ,\rbeite" <i,,<1 Srlli"G­
rn!g-('!'lllq,!:t' 1I fiil' di~ \\' e it('I'f'11 , \III'~ i1I)(,lI' zu /,ichr n, 

2_ Analyse des Verschleißverhaltens 
von Einzelteilen ausgewählter Erzeugnisse 

2,1. Feststellung des Schadens und Zuordnung 
zu den Schodensarten 

Di e in der Landwirtschafl cingc;etzlc l1 ~r, rsehill f' ll IInlcrlic­
g·e n in der Pl':l. .... i~ sehr lIIlLcr,,,,{'hierllidH'r .. \ln)tIt./.lIllg-, :\,15 
Uasi, für die JCl'arit rilLl II g einn t !bcr'sichl ii/)CI' rlie :\llIlut-
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