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1. Einleitung

Die Produktionsbedingungen der sozialistischen Landwirt-
schaflt dev DD erfordern fandtechnische Arbeitsmittel, dice
im Maschinensystem auleinander abgestimmt und leistungs-
Iihig sowic im lohen MaBe betrichssicher und jederzeit
cinsatzbereit sind. Dariiber hinaus sollen diese landieeh-
nischen Arbeitsmittel wenig Pllege und Wartung erlordern
und bei aultretenden Schiiden oder fortgeschrittener Ab-
nutzung in einfacher Weise mit geringem Zeit- und Kosten-
aulwand instand gesetzt werden kénnen.

Das bedingt die Durchsetzung des instandhaltungsgerechiten
Konstruicrens bei der Entwicklung landtechnischer Avbeits-
mittel. Die diesbeziiglichen TForderungen an Neuentwick-
lungen sind ein wesentlicher Bestandteil des TGR-Iintwaels
20 987 ,,Instandhaltungsgevechte Konstruktion®,

Um bei der Entwicklung neuer Erzeugnisse konkrete Ziel-
stellungen beziiglich der zu erreichenden Grenznulzungs-
dauer der Ilinzelteile nnd Baugruppen erarbeiten zu kinnen,
ist liir den jeweciligen Typvorliuler die Ermittlung der er-
reichten Grenznutzungsdauerwerte notwendig. Dazu sind
verschiedene Wege gangbar. Im folgenden wird die Moglich-
keit der Ermittlung iibev den Umsatz der bisherigen Nieder-
Jassungen der VVHDB (NL der VVIIB) untersucht. Daraus
folgt, daB es sich um cine nachitriigliche Feststellung handelt,
die entweder als Uberprifung der vom Konstrukteur vor-
gegebenen Grenznutzungsdauer zu werten st und damit
gleichzeitig zur Beurteiling der Konstruktion hevangezogen
werden kann und soll, oder dic Verwendung crfolgt bei dev
Testlegung der Grenznutzangsdaner fiir Irsatzteile und
Baugreuppen, die in anderen oder IFolgeerzeugnissen unler
gleichen oder dhnlichen Bedingungen cingesetzt werden,
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Ermittlung der Grenznutzungsdauver fir Ersatzteile

aus dem Umsatz (Teil I)

AunBerdem sind die Moglichkeiten der positionsweisen Irsatz-
teilplanung aul der Grundlage von Grenznulzungsdaner-
werten cinzuschiitzen.

2. Einschdtzung der bereits durchgefishrten
Untersuchungen

Riickschliisse anf die Grenznutzungsdauer von Frsatzteilen
aus dem Umsalz lassen Untersuchungen von BEIERS-
DORFER [1], vom WTZ fir Landtechnik Schlicben [2]
und von BEIER [3] zu. [Fiir cine relativ grofle Anzahl von
Lirsatzteilpositionen wurde die Hiuligkeitsverteilung der
Umsatzkennziflern bzw. des spezifischen Trsatzicilumsatzes
fir die Lrsatzteilpositionen wunrersucht. Unter Benutzuug
der Werte von [2] wurde in Bild 1 die Iliufigkeitsverteilung
des spezifischen Llresatzteilumsatzes dargestellt. Der spezi-
fische Lrsatzteilumsatz ist definiert als Iirsatzteilumsatz

je Jahr und Maschine [— St’—— . Eine dlinlich der
Jahre - Masch.

in Bild 1 dacgestellten Charakteristik der 1Tauligkeitsvertei-
lung des spezifischen Frsatzteilumsatzes ist nach BEIER [3]
auch bet Werkzeugmaschinen, Fischvevarbeitungsmaschinen
und GricBereimaschinen fesigestelle worden (Bild 2).

Um den spezilischen Lrsatzteilumsalz als Zeiteinheit aus-
deiicken zu kénnen, wird der Kehewert des spezifischen
lesatzteilnmsatzes  gebildet, der ausdriickt, nach wieviel
Jahven cin Ersatzteil fiiv eine Maschine im Mittel aus-
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Bild 3. Verteilung der Summenhiiufigkeit des spezifischen Ersalzteil-
umsatzes
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gewechselt werden muofl. Daraus folgr, dall =~ 3,89, aller
Landmaschinenersatzieilpositionen cine Grenznutzungsdauer
von weniger als einem Jahr haben. Bild 3 stellu die Verteilung
der Summenhitutigkeit des spezifischen Frsatzteilumsatzes
dar. Das Tiufligkeitspolygon Ll den Schiufy 2o, daBl nach
ciner durchsehnittlichen prajektierten Nutzungsdauer von
8 Jahven 2207 aller i dev Maschine belindlighen Frsatzieil-
positionen ausgetauscht werden miissen. Aol Grand  des
zulillligen Chavakters des Nuslalls in einer Maschine kann
nicht mit Sicherheiv vorausgesagl werden, welehe Frsatzieil-
positionen die Betrvichstauglichkert verieren werden,

Jaine Aussage iibev die durchselmittliche Grenznutzungsdauer
je Frsatzteil ciner Position kann aus den Bildern L und 3
nicht abgeleitet werden, da die verwendeten Umsatzkenn-
ziffern bzw. dev spezilische Ersatzteilumsatz nicht die Anzaht
der Teile je Position, dic in ciner Maschine enthalten ist
beriieksichtigt,

>

3. EinfluBfaktoren auf den Umsatz von Ersatzteilen
Der Frsatzteilumsatz wird in seiner Héhe dureh das in
untersehiedlich starkem  MaBe  gleichzeitige Wirken  der
cinzelnen Pinfluffalktoren bestimmit, Ui Ritekschliisse auf
die. Verwendbarkeit der Gber dic aul dem vorgeschenen
Wege zu ermittelnden Grenznutzangsdauerwerte zu erhalien,
miissen die cinzelnen Faktoren zusammengestellt and il
Einflufl aud die Grenznutzungsdaner untersucht werden,

Die Gliedevung der Einflulifakioren erfolgt nach den Kle-
menten des Jandwirtsehaltlichen Produktionsprozesses. Die
nachlolgende Aufziihlung enthiilt die wesentlichsten i flul-
faktoven.

Faktoren, die gom  Arbeilsgegenstand und com wumgebenden
Medium ler svirlen:

Beschalfenheit des Bodens —— (MineralgroBe, Mineralhiirte,
chenusche Aggressivitiit des Bodens, Bodenfeachue, Toufi-
fenehtigkeit, Steinbesatz, anglage);

Beschaflenheitr des Tomte- und Saatgontes — (Feuchte, che-
mische Aggeessivitil, Iektarerteag);

Faltoren, die vom Avbeitsmittel her wirken :

Anzahl der Maschinen und Tieistung je Maschine;
;’ind(‘rung der Konstruktion und des Materialeinsatzes cines
Jorzengnistyps;

Alter des Maschinenparks;

Veraltung der Maschinen.

Falitoren, die von den Arbeitshriften und von der Leitung des
Produlitionsprozesses her wirken :

Wartung und Pliege — (Falieweise des Bedienungspersonals,
Stillstandszeit im Freien/Jahr,  Finhaltung  der Pllege-
ordnung);
Umbauten, Neuaufbauten und zweekivemde Verwenduang
Inslan(lsoLzungswosvn.

Faltoren. die nicht vcon den Bedingungen des Produltions-
prozesses abgeleitelt werden innen :

Verinderungen in der Bestandshaltung im Torsatzteilvor-
sorgungssyslueim,

Die genannten Einflufifaktoven sind daraul zu antersuchen,
ob und in welchenm Uinlang sie die Grenznutzungsdauer dev
Ersatzteile becinflussen. Die Faktoren, die vom  Arbeits-
gegenstand und vom Arvheitsmittel aus wirken, becinllussen
direkt die Grenznutzungsdaner. Schon darvaus ist ersichtlich,
dafl aul Grund der sehr unterschiedlichen und in der Grof3e
versehiedenen Faktoren die Grenznutzimgsdauer cines jeden
Toesatzteiles um cinen Mittelwert siveuen wird., Durch die
Faktoren Wartung und Pllege und das Tnstandsetzungswesen
wird ebenfalls die Strenung der Grenznutzungsdauer beein-
fluB, da nicht iibeeall gleiche Bedingungen und Voraus-
setzungen fir die Durvehfitheung dieser Arbeiten vorhanden
sind. Dic von Landwirtschaft und Handel geforderte TFest-
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legung von VerschleiBgrenzen [ite alle VerschleiBteile ist
zwar Lhearctisch iméglich, aber die Wirksamkeit soleh ciner
cinseitigen Arbeit ist ohne Nutzen, wenn nicht der An-
wendung solcher Werte die notwendige Beachtung geschenkt
wird. Bei dee spezialisterten Tnstandsetzung sind cinheitliche
VerschleiBgrenzmaBe unbedingt erfovdechich. 195 erscheint
in naher Zukunfu zweilethalt, daBl es zur gencrellen An-
wendung nnd Isinhaltung solcher VerschleiBgeenzmalie bei
der Instandsetzung in LPG-Werkstitten kommt. Die Be-
wertung  der Restnntzungsdaver dev Frsatzteile hei der
Instandsctzung spielt cine nicht unbetviichtliche Rolle e
der Steecuung der Grenzautzungsdauer. Die Xnderungen in
der Bestandshaltung sowie die zwecklvemde Verwendung
der Frsarzieile einschlicBtich Verschrottungen in der Zicku-
Iationssphiive und bei den Nutzern stehen mit der echten
Grenznutzungsdaucr der Yorsatztetle in keinem Zusammens-
hang; sie gehen jedoele als Fehlee her dev Berechnung der

Grenznutzungsdaner Gibee den Umnsatz inc diese ein,

Von den behandelten FinfluBfaktoren sind die Anbau- bzw.
Irntefliche, der Maschinenbestand und davaus folgend die
l.eistung je Maschine sowie die Hektaverteiige als Primiir-
daten aus den Statistischen Jahebiichern zu entnchmen. Die
Werte sind [ir die gesamue DDV und fie die cinzelnen
Bezirke erlfaBbar. Moglich ist noch die Bestimmung des
Durchsclmittsalterss der Maschinen aus den jihrlichen Zu-
und \bgiingen,

Dice dibrigen genannten EinflaBlakioren sind entweder 7. 7.
nicht quantifizierhar und stehen damit zur Auswertung
nicht zov Verfigung oder die vorhandenen Kennzillern
(2. B. Bodenwertzahl) driicken nicht iheen vollen Jinflufy
aul die Greaznutzangsdauer der Torsatzteile aus,

4. Berechnung der durchschnittlichen
Grenznutzungsdaver

fiiv ausgewihlie Frsatzteile des  Lingsschwadkspfroders
I 710 sowie der Streuung.

Um ohne griBere Schwierighkeiten das notwendige Zahlen-
material zu beschalfen, wuaede der Lingssechwadképfroder
15710 als Beispiel ausgewithlt. Die Umsatzzahlen kénnen
It den Zeitraum von 1961 bis 1965 divekt vom Hersteller
iibernommen werden. AuBerdem war der Liingsschwadkspl-
roder I8 710 withrend dev hauptsiichlichsten  Jahve scines
liinsatzes der cinzige Maschinentyp, mit dem Zuckerritben
vollmechanisiert geerntet wnrden, was bei der Ermittlong
der durelt den 1§ 710 abgeeenteten Flichen beriicksichtigt
werden mul).

Zur Berechnung der durchschnittlichen Grenznurzungsdauer
wurden insgesamt 24 Frsatzteilpositionen ausgewiihlt und
wie Tolgt gegliedert:

Verschleifiteile

— Verschrottungsteile

— Instandsetzangsteile,

Lrsatzteile, deven  Schadhaltwerden hauptsiichlich  durch
Uberlastung eintritt.

Da der Verbrauch bzw. der Umsatz nure indireke die Grenz-
nutzungsdaner der Tresatzteilpositionen darstellt, mufl cine
Beziechung gelunden werden, die die Grenznutzungsdauwer
in den gebriinchlichen Dimensionen darstellt. Als Dimension
fir dic Grenzmtzungsdauer wivd die Finheit Tekiar (ha)
egewiithlt. Als Primiéirdaten stehen der Maschinenbestand und
die Leistung je Maschine zur Verliigung, die die Thnrechnung
in Verbindung mit dem Umsatz je Position ineinen Nutzungs-
dierwert gestatten.
Da nichu die durchschnittliche Grenznutzungsdaner ciner
Position, sondern dic cines Stiickes je Position crmittelt
werden soll) ist die Anzahl dev Teile je Position und Tor-
zeugnis tm Ansatz zu berficksiehtigen, Folgende Bezichung
wird verwendet:
M-L-a

U

T =
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Darin bedeuten:

T Geenznutzangsdauer eines Teiles
der Ersatzicilposition

Al Maschinenbestand

fi Iektarleistung je Maschine

U Umsawz [iie cine Fosatzietlposition

a  Anzahl der Teile ciner Frsatzieil-
position je Maschine

i ha/St.gesatzt.
it SUaraschine

1 |1:|/Slq[agcmnc
I Stgrsatzt.

Die Primiivdaten Maschinenbestand und 1llckiarleistung je
Maschine wurden aus den Statistischen Jahrbiichern der
DDR fitr dic Jahre 1961 bis 1965 entnommen bzw. crrechnel.
Tewzteres rillu teilweise fiie die Hektarleistung je Maschine
aus der durch Riitbenvollerntemaschinen abgeernteten Fliiche
und dem Maschinenbestand 2,

Die Bezicke LU (Suhl) und 15 (GroB-Berlin) wurden nichit
beriicksichtigt, da die dort vorhandenen Maschinenbestiinde
schr gering sind nnd unberiicksichtigt bleiben kénnen. Die
durchschnittliche Tlekiavleistung je Maschine fiie die DDTRR
eesamt (als Bezirk 16 bezeichnet) waorde nicht aus den
Statistischen Jahrbiichern entnormnmen, sondern als gewo-
genes arithmetisches Mittel herechner.

Tm folgenden wird [ite die Bezivke dic iin Statistisehen Tahe-
buch der DDR benutzte Numericrung verwendet.

Die Umsiitze je Bezivk und Jahr fiir jede Position wurden
fiir jede zu untersuchende Position sofort abgelocht.

Die Anzahl dev Teile ciner Frsatzteilposition je Torzeugnis
wurde aus dem Frsatzieilkatalog entwvommen.

Bei Vorhandensein aller Ausgangswerte kimnen insgesamt
34 Grenznulzungsdaoncrwerte je Position ermittelt werden,
wenn 14 Bezicke (U bis 10, 12 bis 14, 16) und 6 Zeitriume
(1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1961 bis 1965) cinbezogen
werden, Diese groBle Anzahl von Linzelwerten je Position
wied deshalb ereechinet, weil deér Aufwand fir die Rechnung
bet Vorhandensein eines getesteten Programms aul dem
Lochkactenrechner relativ gering ist und weil dadureh die
Moglichkeit hesteht, die Streunng der IZinzelwerte zwischen
den Tahven und Bezirken zu untersuchen,

Bereits hier soll aul die Problematik bei der Krmitthing
der Grenznutzungsdauver aus demt Umsatz fiie Norm- nnd
Wicderholteile, die cbenflalls in anderen lrzeugnissen Ver-
wendung finden, hingewiesen averden. Da es unméglich isi.
den Umsatz je rzeugnis ber diesen Teilen zo ermitteln,
miillren dic Primirdaten Maschinenbestand, durchschniii-
liche Ilektavleistung und Anzahl der Teile je Erzeugnis fiie
alle Erzeugnisse zur Verligung stehen, in die das zu unter-
suchende Teil eingebaut ist,

Ing. J. SCHULZE*

1. Einleitung

Die Instandhaltong der in der Landwirtschafu cingesetzien
Technik eclordert aul Grund der Komplizieetheit und hohen
[ertigungsgenanighkert nmfangreiche Mittel. Die Instandhal-
tungskosten stellen einen wesentlichen IKostenbestandieil der
Finsalzkosten dar. Dic in den Instandhaltungskosten enthal-
tenen Instandsetzungskosten weisen als griBlen Bestandteil
Matevialkosten aus. 155 ist daher erforderlich, die Material-
kosten in der Instandhaliung duech instandhaltungsgerechies
Nonstruicren wesentlich zu senken. Das bedeutet. dall eine
optimale Abstimmung  der Nutzungsdauer der Einzelicile
und Baugruppen untercinander erfolgen mull. Yoraussetzung
dalite ist die Kenntnis iiber die auftretenden Abnulzungs-
erscheinungen und deren Ursachen, die durch eine Analyvse
ither das Abnutzungsverhalten ausgewiihlice Frzeugnisse go-
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Die Berechnung der Grenznutzongsdauer (v jeden Bezirk
und fir jedes Jahe erlolgte aul der Rechenanlage [/ Robo-
tron 100, Die Ergebuisse wueden in der Form tabelliert,
dafl fie jede Frsatzieilposition die Grenznutzungsdauer-
werte in nachfolgender Form dargestelll werden:

Grenznutzungsdauer

Bezirk 6L 1962 ... ... i

1 Trn Tory oo Ti,
2 T Tyy oo Tis
] Ty Ty e i

Dabei bedeuaten:

1 Index fitr das Jahe i
1 Index fiie den Bezirk T IS0 P m;

n Anzahl dee Zeiteiinume

m Anzahl der Bezivke,

Als Bezivk 16 wird die gesamte DD geflithet. Die Grenz-
natzangsdaucewerte 7 o werden nicht als arithmetisehes
AMittel aus allen Bezirken eemittelt, sondern ebenfalls wie
folgt crvechner:

T

i1 =

Die Hekiarleistung Tir die DDRges. (b)) wird als gewo-
aenes avithmetisches Mittel aus den Bezivken 1 bis 15 cr-
mittele. Die Grenznutzungsdanerwerte Tie den Zeitraum
1961 bis 1965 (i = 6) wurdent cbenlalls errechner und
stellen damit das gewogene arithmetisehe Mittel dar. Als
Zentralwert wivd im folgenden der Wert Ty o
der die durchschnittliche Grenznutzungsdauee eines Teiles
der untersuchten Frsatzteilpositionen fiie den Zeitraum 1961
his 1965 und fic die gesamte DDR darstellt.

bezeichnet,
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(Fortsctzung im niichsten 1lef1) A 74291

- Untersuchungen iiber die Hdufigkeit der Schadensarten

bei ausgewdhlten Erzeugnissen

wonnen werden soll. Die Analvse amlaBe die Ermitthung und
Klassierang dee Schadensfille cines geniigend groben, noch
iihersehbaren Sortiments von Ersatzteilen nach einem spezi-
fischen Ovdnungsprinzip. Zur Einschitzong der wirtschalt-
lichen Bedeutung wird das Sorttiment der Frsatzieile in Lle-
mente-Groppen aulgezlicdert und den speziellen. Sehadens-
arlen zugeordnet, ITm [rgebnis dieser Aebeiten sind Schlnh-
folgerungen fir die weiteren Nulzaben zu zichen.

2. Analyse des VerschleiBverhaltens
von Einzelteilen ausgewdhlter Erzeugnisse

2.1. Feststellung des Schadens und Zuordnung

zu den Schadensarten
Dic in der Tandwictschaflt eingesetzten Maschinen unterlie-
gen in der Praxis schr unterschiedlicher Abnutzung. Als
Basis [iir die Erarbeitung cinee Ubersicht iiber die Abnut-
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