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Durch den zunclunenden Ubergang unscrer sozialistischen
Landwirtschafisbetriebe zur kooperativen Pflanzenproduktion
gewinnt der Einsalz von Flugzeugen bei der vorbeugenden
Behandlung der Phytophthora wachsende Bedeutung.

Im Kreis Anklam werden jiihrlich rd. 6000 ha Kartoffeln
angebaul, von denen 2400 ha in Vermehrung stehen.

Obwohl wir durch cine giinstige Virusabbaulage gute Voraus-
scelzungen fir eine crlolgreiche und gesunde Kartoffelvermeh-
rung besilzen, sichen wir dodi Gegebenheilen gegeniiber, dic
dem Auftreten der Kraut- und Knollenfdule geradezu ent-
gegenkominen,

lis darf deshalb unter unseren Verhiilinissen keine routine-
niiBlige Phytophthorabekiimpfung geben, wenn die durchge-
fithrten MaBuahmen erfolgreich sein sollen.

1968 hatten wir fiir dic Behandlung 46 Anbauspritzen S 293,
7 Auhingegeritc S 872 und 2 Sprith- und 2 Stiubemaschinen
S 041 an Bodengeriiten zur Verfiigung. Es bedarl wohl keines
Beweises dafiir, daB wir mit dieser Technik der Forderung
nach einer schlagkriftigen Bekiimpfung nur ungenigend
Rechnung tragen kénnen. Der Einsalz von Flugzeugen ist
darum fiir uns einc unbedingte Notwendigkeit.

1967 behandelien wir bereits 4800 ha aviochemisch, 1968
konnten wir diese Leistung aufl 10 500 ha erhéhen. Die zwei-
jiahrigen guten Erfahrungen der aviochemischen Behandlung
der Phytophthora sollten darum Anla dafiir sein, dieses
Verfaliren fest in den Komplex integricrter Pllanzenschutz-
malnalimen cinzugliedern.

Zum Verfahren

Der stérungsfreic Ablauf eincs jeden Einsatzes sowie dic bio-
logische Wirkung dieses Applikationsverfahirens hiingen in
erster Linic von der Zubereitung der Spritzbrithe ab.

Auf die Verwendung cines miechanischen Riilirwerkes kann
keinesfalls verzichiet werden.

Dabei treten aber bereits in der Praxis crhebliche Schwicrig-
keiten auf. Ich konnte mich persinlich von der Arbeitsweise
und dem Bau verschiedener solcher Geriite iiberzeugen, die
z. T. mit groBem technischen Aufwand und erheblichen
Kosten hergestellt worden sind. Wir arbeiteten 1967 mit dein
von Dr. LUCK (VEB Berlin Chemie) entwickellen Riihrgeriit
BC. Es besteht aus cinem serienmiBigen Mopedinotor, an
dessen Getriebe eine biegsame Welle angeschlossen ist, deren
Y¥nde cine Schiffsschraube bildet. Das Geridt war auf einem
Bock befestigt und stand elwa 90 ecm iiber dem Iirdboden.
Von der technischen Ausriistung her wire diescs Geriit also
cinfach nachzubauen und cinzusetzen. Was wir vor allein
daran schitzen, ist die geringe Storanfilligkeit, einfache
Handhabung und die beinahe universelle Einsalzmoglichkeit,
bezogen auf dic Verhiltnisse cines Arbeitsflugplatzes. Mog-
lich wiire auch die Verwendung eines elektrisch betriechbenen
Riihrgeriites, allerdings miifite dann ein KraftanschluB vor-
handen sein.

1968 wurde uns vou der INTERFLUG eine sogenannle
Schmulzwasserpumpe zur Verfiigung gestellt, die eine Férder-
leistung von 700 l/min erreicht. Innerhalb von 5 min konnten
wir damit den Mischvorgang durch einfaches Umpumpen im
Behilter mit einein Fassungsermogen von 7501 beenden. Diese
geringe Anriihrzeit ist besonders dann notwendig, wenn wie
im Kreis Anklam wmelrerc Flugzeuge gleichzeitig arbeiten,
oder die zu behandelnden Schliige unmittelbar am Arbeits-
flugplalz liegen. Wir machten die Erfahrung, daB spezicll bei

* Leiter der Kreisp[lz-mzcnsdmlzslellc Anklam
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Praktische Erfahrungen bei der aviochemischen
Phytophthorabekdmpfung im Kreis Anklam

dicser Schmutzwasserpumpe das Bercema-Zineb-80 erst voll-
stindig in Wasser gelést sein muBl, bevor z. B. Verdunstungs-
schutzél hinzugegeben wird.

Da die Schmutzwasserpumpe nach dem Prinzip ciner Kreisel-
pumpe arbeitet, ist verstindlich, daf8 die Fliissigkeitssiiule in
den Schlduchen nicht unterbrochen werden darf. Bei ciner
gut eingearbeitclen DBedienungsmannschaft trelen solche
Schwierigkeiten in der Praxis jedoch kaum auf, vorausge-
sclzt, dafl cin dem Flugzeuglyp cntsprechend groBer Misch-
behilter vorhanden ist. Grundsitzlich ist zu beachten, daB
der Bchiilter ein [Fassungsvermigen haben sollte, das der
Belademenge des I'lugzeugtyps entspricht. Der Einsatz dieser
Pumpe fiir den Mischivorgang erfiillte unserc Anforderungen.
Sic ist zum Preis von 1 200 M 1in Handel erhiiltlich.

Verschiedene Olvarianten

1967 und 1968 fiihrten wir unter Anleitung der BZA Klein-
machnow GroBversuche durch, um dic Anwendungsméglich-
keiten verschiedener Varianten zu lesten.

Neben der Verwendung von 3! Bercema-Verdunstungs-
schutzél je ha, setzten wir auch ein Minerald] mit der Be-
zeichnung R 32 ein. Wihrend die Variante ,Verdunstungs-
schutzol® nach einer Niederschlagsmenge von 9 bis 10 mm
nicht mehr sichtbar war, konnte man bei der Mineralsl-
variante noch nach 44 mm Niederschlag cinen deutlichen
Belag erkennen. Ob dieser Belag auch noch eine Sekundir-
verteilung auf dem Blatt erméglichte, ist zu bezweifeln. Mit
den zur Verfiigung stehenden Mitteln liefl sich jedoch das
Gegenleil nicht beweisen. Im Vergleich der Ulvarianten zu
der nur ,,Zineb-80-plus-Wasservariante®, mit Flugzeugen und
Bodengeriiten ausgebracht, laBt sich feststellen, dal es bei
den Blattbonituren vor der nichstfolgenden Behandlung kei-
nen nennenswerten Unterschied gab. Lediglich die Abschlul-
bonitur weist aus, daB beide Olvarianten einen geringeren
Blattbefall hatten.

Es ergibt sich daraus die I'rage, ob die Koslen fiir Verdun-
stungssciutzél, die mit 1 M/l, also 3 M/ha und Durchgang
anzugeben sind, durch die beabsichtigte Verbesserung der
Kartoffelqualitat wieder ausgeglichen werden kénnen.

Knollenuntersuchungen zeigen, daB es keinen Unterschied im
Befall der Kartoffelknollen zwischen der nur ,Zineb-plus-
Wasser-“ und den ,,0lvarianten gibt. Deshalb soll hier nicht
fir den Einsatz von Verdunstungsschutzél plidiert werden,
da auch Zweifel dariiber bestehen, ob es wirklich EinfluB auf
die Verdunstung der Sprithtropfchen nach dem Austrilt aus
den Spriihdiisen des Flugzeuges bis zum Absctzen auf den
Blittern hat.

Ginstigen Einflulb hat dieses Ul allerdings auf die unlieb-
sume Schaumbildung. Sowohl beim Riihrvorgang als auch
beim ELinfiillen in das Flugzeug selbst kommt es zu einer
Schawmnbildung, die durch die Zugabe von 2 bis 31 Ol je
Fiallang auf ein MindestmaB eingeschrinkt wird.

Das Anriihren der Spritzbrithe und die Beladung der Flug-
zcuge bewiiltigten wir mit 3 AI. Ist aber nur ein Flugzeug
im Linsatz, kann die Arbeit von 2 AK durchgefithrt werden.
Es sei hier nochmals belont, daB der Riihrvorgang mit der
enlscheidendste Faktor des aviochemischen Einsatzes zur vor-
beugenden Behandlung der Phytophthora ist. Das Mittel,
also Zineb-80, mufl zu eincr vollstindig homogenen Suspen-
sion verriihrt werden, so daB keine ungelosten Teilchen mehr
vorhanden sind. Diese setzen sich sonst vor das Sieb des
Ansaugrolires und der Rithrvorgang zieht sich in die Linge.
Arbeitet man dagegen mit einem Schlauch ohne Sieb, so
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lagern sich die ungeldsten Teilchen an den Diisen ab und cs
kommt zu Stérungen im Gesamtablauf des Einsatzes.

Verfahrenskombinationen

Im Rahmen der GroBversuche der BZA waren 1968 verschie-
dene Moglichkeiten der Kombination dieser Behandlung mit
der Ausbringung anderec chemischer Miltel, wic [erbizide
und Insektizide, zu priifen. Wir haben neben der Kombina-
tion mit Zineb und Spritzaktiv 80 auch den Einsatz von 1ler-
biziden, wie Leuna M und Sys 67 ME, gepriift. Beide Kom-
binationen sind maglich, wenn groBe Schlige behandelt
werden und keine empfindlichen Nachbarkulturen angrenzen
oder Bienen flicgen.

Die Orientierung, mit der Fungizid-Ilerbizidkombination nur
bei Windstille zu flicgen, wenn herbizidempfindliche Nach-
barkulturen stehen, ist undiskutabel, da gerade dicser Faktor
einer schnellen Veriinderung unterliegt und Abdrilten bis zu
350 m schon bei nur 2 m/s Wind nachgewiesen wurden. s
ist bei Beachtung dieser Vorsichisregeln auch wmbglich, dic
Kombination mit Herbiziden noch durch dic Inseklizide 7. 3.
Bercema-Sprilzuktiv-80 zu erweitern. Selbst die Verwendung
von Bercema-Acro-Super mit der amtlich anerkannten Aul-
wandmenge von 3 l/ha zur Kartoffelkiiferbckampfung zu Be-
ginn des Phytophthoraeinsatzes ist von mir geprift und
kann als wirksam Destiitigt werden. Alle drei Wirkungskom-
ponenten — Fungizid, Herbizid und Insektizid — Dleiben
voll erhalten, wie es uns auch bein Einsatz it Bodengeri-
ten aus der Praxis bereits bekanny ist.

Wirtschaftslichkeitsvergleiche

Wir evziclten 1968 beim aviochemischen Einsalz mit cioer
AN-2 Tagesleistungen von 550 ha. Dagegen crreichte eine Bri-
gade der Kooperationsgemeinschaft Anklam mit drei S 293
und cinem Wasserfahrer nur 42 ha. Damit soll weniger die
ohnehin hohere Arbeitsproduktivitit des Flugzcuges gegen-
iiber der Bodentechnik herausgestellt als auf die besonderc
Schlagkraflt des Flugzeugeinsatzes hingewiesen werden.

Abgeselien davon, dall besonders nadh reichlichen Nicder-
schlagen die Flichen mit Bodengeriiten kaum belahrbar sind,
wird der Einsatz der Bodengeriite mit fortschreitender Vege-
Lation ohnedies problemalisch. Gerade aber zu dicsem Zcit-
punkt ist s besonders wichtig, dic Bestiinde zu behandeln.
Wir haben 1968 =z T. Spitkartoffelbestinde 7mal bellogen.
Mit Bodengerdten war nur cine 5Smalige Spritzung moglich.
In ausgewachsenen Kartolfelbestinden ist der Bedeckungs-
grad der mit der 8293 ausgebrachten Mittel nicht ausrei-
chiend und auch beim S 041 nicht als gut zu bezeichnen. Die
aviochenmische Behandlung  gavantiert dagegen cine gleich-
miibige Verteilung aul allen oberen Pllanzenteilen.

Iliir die Leistung eines Flugzeugs sind nach unseren Lrfali-
rungen ausschlaggebend:

1. Geringe Beladezeiten
2. Minimale Schlagenternung vom Arbeitsflugplaiz und
3. Optimale Schlaggrife

Bild 1 zeigt, daf dic Schlagentfernung uicht wesentlich dber
10 ki licgen dacf, wenn die Swundenleistung z. B, der Z 37
von 55 ha errcicht werden soll.

Die Beladezeil einer AN-2 betrug 1968 mit der Schmutzwas-
serpumpe nur 2 bis 3 min, womit das cigentliche Optimum
erveicht sein durfte. Sehr entscheidend bestimmi auch die
SchlaggroBe die Stundenleistungen. Bei der 737 sollle sic
20 ha nicht unterschreiten und wiire it 25 ha ideal.

Aus Bild 2 geht hervor, daBl audh Schliige zwischen 25 und
35 ha Grolle ungiinstig sind, da sic zweimal angellogen wer-
den miissen.

1968 haben wir in Abstinden von 6 bis 8 Tagen 7 Durch-

ginge geflogen. Dabei war ein Leistungsvergleich mit Boden-
gerdten nicht entscheidend, sondern viel beachtenswerter
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erscheint die Tatsache, daBB mit dem Flugzeugeinsalz eine
geuaae Wontrolle der Aulwundmenge méglich ist. Geniigend
vorhindene praktische Beispicle zcigen, dall ber Arbeilen
mit  Bodengeriten diec Aulwandmenge willkiirlich  gescukt
wurde; stinunt sie aber, dann wird zu schnell gelahren, so
dali 1o den scltensten Fillen die geforderte Aufwandmenge
von L8 kg Bercema-Zineb-80, auf eine Flichencinheit De-
zogen, ausgebracht wird, GCerade auch diese Feststellung ist
cine werlvolle Erfalirung, die wir beim aviochemischen Ein-
salz gewonnen haben.,

Gegeniiber dem S 041 ist der Bedeckungsgrad des Bestandes
bei den ersten vier Durchfliigen schlechter, schneidet jedoch
bet weiteren Durchfligen besser ab. Es wire darum zu iiber-
legen, ob die Aulwandmenge, die gegenwirtig bei 25 I/ha
licgt, erhdht werden miifite, um den Bedeckungsgrad zu ver-
starken. Damit wiire allerdiugs auch eine Erhéhung der Flug-
kosten verbunden, die ohnchin ab 1969 auf 12 M/ha festgc-
legt sind.

Neben den schon genannten Erfahruugen stellten wir 1968
fest, daB auch ein Kostenvergleich mit Bodengeriiten den
Einsatz des Flagzenges zur aviochemischen Behandliung der
Phytophthora rechifertigt (Talcl 1).

Die Geritekosten sind ellektiv in der Pllanzenschulzbrigade
der BHG Boldekow Kreis Anklam entstanden. Diese Kosten
konnen durch verbesserte Arbeitsorganisation und den Ein-
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satz des S 041 gesenkt werden, wiirden sich aber trotzdem
nicht wesentlich von den Flugkosten abhcben.

Durch die Umprofilierung der Kader dcs staatlichen Pflanzen-
schutzdienstes wird die Organisation des aviocliemischen Ein-
satzes mit eigenen Kréflen in Zukunft nicht mehr méglich
sein. Wir haben darum diesc Aufgabe dem sich bildenden
Agrochemischen Zentrum Klein Biinzow iibertragen. Diescs
AC7Z stellt in diesem Jahr dus Bezirksmodell des Bezirks
Neubrandenburg dar und soll damit die Bedeutung diescr
neuen Organisationsforin fiir den aviochemischen Linsatz
unterstreichen.

Sicherlich kénnen wir mit der aviochemischen Bekimpfung
der Phytophthora hinsichtlich der Haftfihigkeit und des
Bedeckungsgrades fiir die Zukunft nicht zufrieden sein.
Gegenwirtig aber miissen wir die vorhandene Kapazitit aus-
nuizen und sinnvoll einsclzen.

Dipl.-Landw. F. LOHMANN
Dipl.-Landw. W. SCHAFER*

Im Zuge der Realisierung des vom Ministerrat der DDR be-
schlossenen Bewisserungsprogramms wurden seit 1965 vor-
wiegend teilbewegliche GroBberegnungsanlagen in unserer
Bepublik gebaut. Als eine der ersten groBeren Anlagen die-
ser Art konnte 1967 die 546 ha groBe Beregnungsanlage im
IVG Heinersdorf zur Nutzung iibergeben werden. Nach nun-
mehr zweijihrigem Betrieb dieser Anlage seien im folgenden
einige Erfahrungen zum FEinsatz der Beregnungsanlage dar-
gelegt.

1. Griindliche Vorbereitung ist wichtig

Wie im gesamten Baugeschehen ist die Vorbereitungsphase
auch bei der Erstellung einer Beregnungsanlage ein sehr
wichtiger Abschnitt. Auf Grund der Besonderheiten des land-
wirtschaftlichen Produktionsprozesses erfordert die Einglie-
derung eines so rclativ investitionsaufwendigen Betriebsmit-
tels wie der Beregnung in die landwirtschaftliche Produktion
mehrere Jalwre. Deshab ist die griindliche Vorbereitung aufl
die DercgnungsmaBnahmen scitens des landwirtschaftlichen
Betriebes schon wihrend der Projektierungs- und Bauphase
auficrordentlich wichtig, wenn eine hohe Effektivitiit der In-
vestitionen erzielt werden soll.

Neben den erforderlichen agrotechnischen und fruchtfolge-
spezifischen Verdnderungen kommt der Qualifizierung und
Bereitstellung entsprechender Kader besondere Bedeutung zu.
Auf Grund der Tatsache, daBl die Beregnungstechnik noch in
der Entwicklung begriffen ist, mull betont werden, daB ein
wesentliches Mittel zur Uberwindung meist nicht ausbleiben-
der Anfangsschwierigkeiten in der Qualifikation des Bereg-
nungspersonals liegt. Es ist zweckmiBig, den zukiinfligen
Regenwirtern einen gewissen Einblick in das Baugeschehen,
insbesondere wihrend der Rohrverlegearbeiten zu ermég-
lichen, damit spéter auftretende Stérungen und Instandset-
zungen, soweit die technischen Voraussetzungen gegeben
sind, selbst bchoben bzw. ausgefithrt werden kénnen. Dar-
iiber hinaus ist cs unecrlidBlich, rechtzeitig einen verantwort-
lichen Kader von sciten des auftraggebenden Betriebes zu
benennen und auch fiir die Belange der Bercgnung abzustel-
len. Da die Einfiihrung und Nutzbarmachung der Meliora-
tionsmafnahme ,,Beregnung” cin sehr komplizierter ProzeB

* Institut fiir Acker- und Pflanzenbau Miincheberg der DAL zu Berlin
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Dieses neue Applikationsverfahren sollte auch die chemische
Industrie veranlassen, sich um die Bereitstellung wirkungs-
voller Mittel zu bemiihen.

Zusammenfassung

Der Einsatz des Flugzeuges zur aviochemischen Bekdmpfung
der Phytophthora erméglicht eine erhshte Schlagkrafl; es ist
cine wesentliche Steigerung der Behandlungsfliiche besonders
bei fortgeschrittener Vegetation erreichbar.

Die biologische Wirkung ist gegeniiber den Bodengeriten
gleichwertig. Die Arbeitsproduktivitat steigt enorm, dic
Bodentechnik wird entlastet und kann zu anderen landwirt-
schaftlichen Arbeiten cingesetzt werden. Die Iosten sind
gegenitber den Bodengeriten annahernd gleich. A 7553

Erfahrungen bei Bauv und Betrieb der teilbeweglichen

Beregnungsanlage im LVG Heinersdorf

ist, der dariiber hinaus fiir die meisten Betriebe ein Novum
darstellt, kann allein wihrend der Projcktvorbereitung und
-verteidigung eine ausrcichende Einschitzung der technologi-
schen Lésung nur von erfahrenen Fachleuten erwartet wer-
den. Andererseits mufl man von den Projektanten verlangen,
jeweils die optimalsten Varianten auszuarbeiten. Unerldflich
hierzu ist, da jeder Projektant daran inleressiert scin mub,
sein Projckt auch nach der Realisierung in der Praxis im
Betrieb systematisch zu beobachten, um entsprechende
Schlufifolgerungen zu ziehen.

Die Anlage in Heinersdorf zeigt z. B. schr nachdriicklich,
welche Bedeutung insbesondere die konsequente Beriicksichli-
gung der technologischen Parameter der beweglichen Bereg-
nungstechnik bei der FlachenerschlieBung hat. Zum Zeitpunkt
der Projektierung lagen weder Einsatzerfahrungen mit dem
Regner U64 noch mit den rollbaren Regnerleitungen des
Systems Jiterbog auf Ackerland vor, weshalb die Bemes-
sung der Hydrantenabstande auf 60 m (doppeltes Vorschub-
maB) und der Entfernungen der parallelen Stammleitungen
auf 600 m (vierfache Arbeitsbreite cines Rollfliigels) unsicher
war. Bei der Festlegung der Beregnungsschlige konnte aufBer-
dem die weilgehende Beriicksichtigung der sehr gut befestig-
ten alten Wirtschaftswege nicht umgangen werden, deshalb
wurde fiir 75 ha oder 13 9%, der Vorteilsflache cine Bevegnung
mit Hilfe handverlegter SK-Rolire vorgeschen. Dieses Ar-
beitsverfabren ist jedoch aus arbeitswirtschaftlichen Griinden
in Heinersdorf nicht mchr vertretbar, so daf 139, der Vor-
teilsfliche fiir die Beregnung z.Z. nicht in Frage kommen.
Weiterhin erweist sich jetzt, daBl der Hydrantenabstand sowie
die Entfernung der Stammleitungen (Breite der Beregnungs-
schliige) auf Grund der effektiven Daten des Regners vom
Typ UG4 nur unter Schwierigkeiten mit dem tatsichlichen
VorschubmaBl bzw. der tatsichlichen Arbeitsbreite der Roll-
fliigel in Einklang gebracht werden kénnen.

Neben den Grundsitzen der zweckméBigsien Projektierung
entschcidet jedoch in erster Linie die zielgerichtete Varberei-
tung und Einstellung des Landwirtschaftsbetriebes auf die
Beregnung tiber den spiteren Erfolg. Andererseits muBl auch
beim Baubetrieb volle Klarheit dariiber bestehen, dal} die
BaumaBnahme ,Beregnung” einen tiefgehenden Eingriff in
das System der landwirtschaftlichen Preduktion bedcutet,
der kontinuierlich steigende Leistungen auslésen soll. Ein
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