In gleicher Weise lassen sich auch dic Transportkosten je t
Transportmassc ermitteln:

Nha+ B (Kra + Ka + Ki)

Ty = -
Ap - 60 - Mg

A ®)

Darin bedeulet:

Mha Transportmassc in 1/ha

Im genannten Beispiel erhélt man:

216 6 (14,20 + 4,20 4 4,00)

= :")./37 I\I/l
360 - 30 —_—

TRy = -
Lassen sich die Transportkosten nicht auf die Ilichencinheit
beziehen, so erscheint es zweekmiflig, dic Transportkosten
anf der Grundlage der Schichileistung je t Transportimasse
zu critteln.

Ng - Bg (Kpa + Ky 4 Ky)

TK, =
Ap - 60« Mg

A/ )

Ilierin sind:

Ng Schichtdauer der Transportfahrzeuge in min/
Schicht

Mg Schichtleistung je Belademaschine in t/Schicht

Ap Anzahl der Belademaschinen

Zur Ermittlung des méglichen Aufwandes

Zusammenfassung

Jis wird cine Methode dargelegt, die es dem Technologen der
Landwirtschaft erméglicht, den Fahrantcil des LIKW jm
jeweiligen Arbeitsverfahiren zu errechnen. Auf dieser Grand-
lage kénnen mit Hilfe spezifischer Kostenrichtwerte fiir LKW
dic ‘Fransportkosten je ha bzw. je t ermittelt werden. Die
Anwendung dieser Mcthode gestattet einen exakten Ver-
gleich der Transportkosten des LKW mit den Fransport-
kosten anderer Transportmittel.
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an vergegenstdndlichter Arbeit fir die tierische Produktion

Mit der Einfithrung industriemiBiger Produktionsverfahren
in der Landwirtschaft ist die Errichtung groBer Tierproduk-
tionslagen verbunden, die einen hohen Mechanisierungs- und
Automatisierungsgrad aufweisen. Der Aufwand an lebendiger
Arbeit strebt in diesen Produktionsanlagen einem Minimum
7u, jedoch weist der Einsatz an Investitionsmnitteln je Tier-
platz eine steigende Tendenz auf, desglcichen verindert sich
die Struktur der Investitionen, indem der Ausriistungsanteil
zunimmt. Es entsteht daher die Frage nach der konomisch
vertrelbaren Héhe des Investitionscinsatzes. Dabei darf man
die Investitionen nicht isolicrt betrachien, sondern muf} sie
im Rahmen des §konomischen Systems der Tierproduktion
schen. Das Ergebnis der Tierproduktion mufl sowohl dic
einfache als auch die erweiterte Reproduktion sichern, d. h.
auller der Abdeckung dev gegenwiirtig anfallenden Produk-
tionskosten ist ein bestimmter Gewinn zu evwirtschaften, der
lir die zukiinftige Produktion auf cinem héheren Niveau ver-
wendet werden kann.

Ermittlung der EinfluBfakioren

Bei dieser Betrachtensweise muf} cine Gegeniiberstellung von
LErlésen und Kosten der tierischen Produktion erfolgen. Au-
Berdem ist der fiir die erweiterte Reproduktion erforderliche
Gewinn zu beriicksichtigen. Dazu wurde folgende Methodik
erarbeitet. In einem ersten Schritt setzt man von den je
Tierplatz erreichten Einnahmen, die sich auf Grund bestimm-
ter tierischer Leistungen und bestimmter Erlése je Produkt-
einheit innerhalb cines Jahres crgeben, die Kosten fiir Futter
Ticreinsatz, lebendige Arbeit, sonstige dirckte I osten und
Gemeinkosten ab. Der verbleibende Differenzbetrag soll die

* Institut fir Mechanisicrung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim
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Kosten der vergegenstindlichten Arbeit abdecken nnd auch
den fiir einc bestimmte RuckfluBdauver der Investitionen
crforderlichen Gewinnbetrag enthalien. Die mégliche Inve-
stitionshéhe wird also als einc Variable betrachtet, die ab-
hiingig ist von der tierischen Leistung, den realisierbaren
Erlésen je Produkteinheit, den Kosten fiir Fitterung, Tier-
cinsatz, lebendige und vergegenstiandlichte Arbeit, sonstigen
divekten und Gemeinkosten sowie vom geforderten Gewinn,

Die Investitionen werden fiiv die Tierproduktion kostenwirk-
sam iiber Abschreibungen, Instandhaltungskosten, Zinsen
und Versicherungsbeitriige. Die absolute Hohe dieser Kosten-
arten hingt maBgeblich von Gesamthéhe nud Struktur der
Investitionen hinsichtlich Bau- und Ausriistungsanteil ab.

In einem weiteren Schritt ist vorzugeben, welche Struktur
die Investition haben soll und wie hoch die Abschreibungs-,
Instandhaltungs-, Zins- und Versicherungssiitze fiir die Bau-
und Ausriistungsanteile der [nvestition sein sollen. Aus diesen
Vorgaben errechnet sich mit Hilfe der Formel (1) ein Faktor
fx, nachfolgend Strukturfaktor genannt, der besagt, welche
Kosten an vergegenstandlichter Arbeit (in 9/, der Gesamt-
investition) unter den jeweiligen speziellen Bedingungen lin-
sichtlich Struktur und Hohe der cingehenden Xostenarten
bei ciner beliebigen Investitionssumme entstehen.

‘ g lrsH L4 u)4py (vi4 wj+t 4 u)
N ) t

Dabel bedeuten
fx  Strukturlakvor (Prozentsatz der Gesamtinvesti-
Lion)
ny  Bauanteil der Investition

v Abschreibungssatz fiir Bau
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$ Instandhaltungskosten fiir Bau

Pz Ausriistungsanteil der Investition

vi  Abschreibungssatz der Ausriistung

wj  Instandhaltungskosten fiir Ausristung
L Zinssatz der Investition

u Versicherungssatz der Investition

Siuntliche Angaben crfolgen in Prozent.

Zur Beriicksichtigung des durelr die RicklluBdaucer der In-
vestition bestimmten cvforderlichen Gewinns werden soge-
nannte Investitionsfaktoren crmittelt, die sichern, dafi dev
Dilferenzbetrag in einem solchen Verhiilinis aufgeteilt wird,
daf} cine bestiminte RiickfluBdauer ciner Investition, die den
im Strukturfakior fy zusammengelaiten Bedingungen ge-
niigt, gesichert ist. Die Investitionsfaktoren crrechuen sich
aus den in den Formeln (2) dargestellten Beziehungen.

yie = 100 — gy ('.3:1)
O - 2k .
g o K (21)
lk

Dabei bedeuten:

vk prozentualer Anteil des Dilferenzbetrages, der fie
den jihelichen Gewinn zur Verfiigung stechen mull,
damit cine bestimmte Riick{luBdauer der Iuvesti-
tionen gewihrleistet Ist

gk prozentualer Anteil des Dillerenzbetrages, der fir
dic jihrlichen Kosten der Investitionen bei emer
bestinunten RicklluBdauer der Investitionen zur
Verligung steht
(Investitionsfaktor)

R gewiinschite RiickfluBdauer in Jahren

fkx  Strukturfakior

Die Gleichungen werden mit Hilfe des Einscteungsverfahvens
nach gy anlgelost. Nachidem der fiie den Gewinn erforderliche
Betrag mie Hilfe von g vom Differenzbetrag abgetrennt ist,
138t sich mit Hille von [ nach Formel (3) die mégliche Hohe
der Investition crrechnen.

N - 100 "
I = -8 . ()
Ik

Dabei bedeuten:
Ik mogliche knvestitionshiéhe :
Ak Tir die Kosten der vergegenstindlichten Arbeit
verfligharer Beltrag

Iy Strukturlfakior

Dieses Vorgelien ermoglichu es, fir dic unterschiedlichsten
Bedingungen die Frage wach der §konomisch vertretbaren
IHohe der Investitionen zu beantworten.

Auf dieser Basis erfolgt eine Untersuchung des dkonomisch
vertretbaren Investitionsaulwandes in der Milchproduktion.
Dabei wurde dic miglichie Investitionshohe fiir folgende Ab-
stulungen der beeinflussenden Faktoren berechnet:

i die Milehleistung kamen Werte zwischen 3000 und 8000
kg Milel je Tier und Jahrin Abstulungen von jeweils 1000 kg
in Ansatz. Entsprechend den von den Betricben tatsiichlich
zu realisicrenden Erlosen wurden diese zwischen 60,— und
75,— M/dt Milch (in Abstufungen von 5,— M) variiert. Der
Ansatz der I'utter- nnd Tiereinsatzkosten sowie der sonstigen
dirckten Kosten erfolgte nach Werten von WERNIER [2].
Der Aulwand an lebendiger Arbeit wurde in 5 Stufen von
20 bis 24 AKh je Tier- Jahr variiert, dic Selbstkosten der
lebendigen Avbeit gingen mit 5,— wad 7,— M/AKh in die
Rechnung ein. Ebenso wurden die IFaktoren, die dic Kosten
der vergegenstiindlichten Arbeit betreffen, untergliedert. So
kam der Ausriistungsanteil der Investitionen mit 15, 25, 35,
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50 uud 100 ¥4 in Ansatz. Dic Nutzungsdauer der Ausriistung
ging mit 10 und 7 Jalren, dic des Baoanteils mit 40 und 33
Jahren in die Berechnung ein. Dem stehen Instandhaltungs-
kosten in Hohe von 10 und 14 9, fiir den Ausriistungsanteil
sowie 1,5 und 194 fiie den Bauvanteil gegeniiber. Der Zinssatz
wurde durchweg mit 29, und der Versicherungssatz mit
0,19, der Gesamtinvestition angenommen. Als Rick[luf-
dauer der Investition angenommien. Als RickiluBdauer der
Investitionen sollten 10 und 15 Jahre zulissig sein,

Zur Veraunschaulichung sei ein Beispicl durchgerechnet. Die
Milchleistung betrage 5000 kg/'Tier - Jahe, der zu realisicrende
Trlos 70,— M/dt Milch. Die Swunme der osten [iiv Iutter,
Ticreinsatz und Sonstige betriigt nach WERNER [2] bei
dieser Leistung 40,06 M/dt Milch, Hinzu kommen die Nosten
lir die lebendige Arbeit far 48 AKL/ Tier - Jahe zu 5,— M/
AKh, das eutspricht cinem Tageswrbeitsmall von 66 Kiihen/
AK.

3500,— M Erlsse je Ticrplatz

2003,— M Kosten fitr Iutter, Tiercinsalz, Sonstiges
240,— M Kosten fiir lebendige Arbeit

1257,— M Dilferenzbetrag zur Deckung der Kosten
fiir vergegenstiindlichte Arbeit wnd zur
Sicheruug eines bestinunten Gewinns

Zur Berechnung des Strukturfaktors [y werden folgende
Werte benutzt:

Ausristungsanteil der Investition 25,0 04
Nutzungsdauer der Ausriistung 7 Jahre

14,39,

Tostandhaltungskosten der Ausristung

Bauanteil 75,0 %%
Nutzungsdauer des Bauaateils A0 Jaliee
Instandhaltungskosten des Bauantetls 1,595
Zinssalz der Tnvestition 2,0 9%
Versicherungskoslen der Investition 0,19,
Iy =
75 (25 4+ 154204 0,1) + 25 (143 4+ 143 42,04 0,1)
100 9 9=
= 135

Fiir die RiicklTuBdauer seien 10 Juhre vorgegeben, der Inve-
stitionsfaktor ergibt sich aus den Formeln (2) zu g = 55, 1.

Vom bereits crrechneten Differenzbetrag werden also 55,1 9,
zur Deckung der Kosten der vergegenstindlichten Arbeit ver-
wendet. Das ergibt einen Betrag vou 692,60 M, aus dem sich
mit Ililfe des Strukturfaktors nach Formel (3) die mogliche
lnvestitionshéhe errechuet.

-
: b.‘)_.,f) ',IUO - = 5654, M luvestitionen/ Tierplatz
12,25
Der fir die erweiterte Reproduktion verbleibende Restbe-
trag crgibt, mit der RickfluBdauer multipliziert, (mit einer
geringen durch Rundungen bedingten Abweichung) den Be-
trag der Investition je Tierplatz.

Nach den Untersuchungsergebnissen ist es moglich, die Be-
deutung cinzelner EinlluBgeéBen fie die mogliche Investi-
tionshéhe herauszuarbeiten. Das ist zu errcichen, indem man
alle anderen EinfluBgvéBen konstant hiilt und nur die be-
trachtete variiert. Mit der Variation der betreffenden Ein-
fluBgroBe ergeben sich Veriinderungen in der mgglichen
Investitionshshe. Von besonderem Interesse sind in dieser
Hinsicht die Yinflisse von Unterschicden iin Aufwand an
lebendiger Avbeit, in der tierischen Leistung und in der
Struktur der Investitionen., Zwischen demn Anfwand an
lebendiger Arbeit und der méglichen Investitionshighe be-
stehit ein lincaver Zusammenhang, d. I, zwischen deu Kosten
der vergegenstindlichten und der lebendigen Arbeit kann
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cin Austausch stattfinden. Das bedeutet jedoch nicht unbe-
dingt, daB die Investitionssumme ansteigen kann, wenn
lebendige Arbeit eingespart wird. Da nimlich eine Einspa-
rung aun Jebendiger Arbeit vorwicgend durch einen hheren
Grad der Mechanisicrung und Automatisierung zu crreichen
ist, berulit sie aul einem Ansteigen des Ausriistungsanteils
der Investition. Durch den hgheren Ausriistungsanteil der
Investition entstehen hohere Kosten [iir die vergegenstind-
lichte Arbeit, da die losten fiir Abschreibungen und Instand-
haltung der Ausriistung betrichtlich hoher als dic des Bau-
anteils sind. Die Einsparung an lebendiger Arbeit muly daber
mindestens so grof scin, dall dadurelr die durch dic veriin-
derte Zusammensetzung der Investition entstehenden Mele-
kosten abgedeckt werden,

Schr stark beeinflussen die Uterische Leistung und dev je
Produkteinheit realisierbare Lirlgs dic mogliche Investitions-
holie. Holie ticrisehie Leistungen erlauben also auelr hohere
Ausgaben fiir die Gestaltung des Tierplatzes uud erméglichen
dabel trotzdemn cinen angemessenen Gewiun, AdBer an einer
Steigerang der terischen Leistung muB der Betrieb an ciner
Lyliolung der Erldse je Produkteinheit interessiert sein, dic
durch cine verbessecte Qualitiit des Produkts und fir LPG
auch durch eine Steigerung der Milchproduktion insgesanil
erreichbar ist. Das Ziel einer Steigerung der Lrlése je Ticr-
platz und der Einsparungen an Kosten [iiv die lebendige
Arbeit und an allen ibrigen Kosten ist ein hoher Gewinu.
Dieser gewidhrleistet cine kurze RiickfluBdauer der Investi-
lioner.

Die dargestellie Mcthode soll dazuw dienen, eine Aussage dar-
iber zu treffen, wie hoch Investitiouen sein dirfen, wenn
bestimmte Bedingungen, wie Lirlose, Kosten der Produktion

Aussetzender Betrieb von Trommeltrocknungsanlagen

1. Problematik

Der aussetzende Betrieb ist im Gegensatz zum Dauerbeltrich
durclt einen gestérten Betriebsablauf gekennzeiclhiuet. Die
auftretenden Storungen konnen zufilliger Art sein, z. B.
UnregelmiBigkeiten in der Kette Griinfutterernte — 1'rans-
port des Griingutes zum Trockenwerk oder Behebung von
entstandenen Maschinenschiiden; sie konnen aber auch
systematisch auftreten. Zu den systematischen Betriebs-
unterbrechungen sind z. B. die Stillstandszeiten bei Schicht-
weehsel oder dic Zeiten, i denen die Messer des Griingut-
hickslers gewecliselt werden miissen, zu rechuen. Durch
das Stillsetzen und erneute Inbetriebnalime im aus-
setzenden Betrieb werden instationdre Energieverbiltnisse
hervorgerufen. Sie fithren zu einem erhshten Verbrauch
von Heizmaterial und Elcktroenergie und somit zusammen
mit den Lohnkosten zu grélleren Trocknungskosten,

2. Energiebedarf unter den Bedingungen
des aussetzenden Betriebes

Die Hohe der Wirmeenergiezufithrung, die bei Inbetrieb-
nahme der Anlagen notwendig ist, hingt von der zum
Zeitpunkt des Anheizens herrschenden Betriebstemperatur
und von der Art des zeitlichen Erwidrmungsverlaufcs ab.
Der zeitliche Erwirmungsverlauf wird fiir die MeBstelle
Brennkammerausgang durch folgende Gleichung ausge-
driickt:

4 9
{ = tmax (1 - 7) + tane el [OC] (l)
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und Forderung nach einem Mindestgewinn, vorgegeben sind.
Weiter lassen sich durch diese Art der Betrachtung Aussagen
dariiber ableiten, in welchen Grenzen ein Austausch zwischen
lebendiger und vergegenstindlichter Arbeit crfolgen kann.

Zysammenfassung

1. Mit der Einfillicung industrieméfiger Produlktionsmethio-
den in der tierischen Produktion ist die Errichtung von Grol3-
anlagen verbunden. In diesen Anlagen sinkt der Aufwand an
lehendiger Arbeit, der fiie vergegenstindlichte Arbeit dage-
gen zeigt eine steigende Tendenz, Die Struktur der Investi-
tionen veriindert sich, lss entsteht die Krage nach dem kono-
misch verteetbaren Aufwand an vergegenstandlichter Arbeit.

2. s wird ciue Methode dargestellt, dic eine Aussage iber
dic mogliche Hshe von Investitionen bei Vorgabe cines be-
stimniten Niveaus der Produktion hinsichtlich Kosten, tieri-
scher Leistung und Gewinn erlaubt.

3. Linzelne besonders wichitige EiufluBgrBen, wie tievische
Leistung, Aufwand an lebendiger Arbeit, Anteil vou Bau und
Ausriistung und geforderter Gewiun, werden in ihrer Bedeu-
tung lir die mogliche Investitionshéhe erldutert.
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Die Gleichung fiir den zeitlichen Temperaturverlauf hei der
Abkiilllung lautet:

-2

l =¢ T

<y 1] 2

1lierbei sind:

B Zeit in s
T Thermische Zeitkoustanle i s
L Temperatur in °C

{max  Betriebstemperatur  (Kndtemperatur  des  LErwir-
mungsvorganges) in °C
tant  Temperatur, von der aus der Lrwirmuugsvorgung
beganu, in °C
lo Temperatur, von der aus die Abkihlung einsctzte,
in °C
Die thermische Zeitkonstante 7° ist eine Anlagenkonstante.
Eine Abhéngigkeit besteht lediglich zum Betriebsluftstrom
My, wie die Gleichung (3) zeigt:
o My-c -k
s s K] )
My-cp 4+ K- A

Darin sind:

Mo wiirmespeichernde Masse in kg
¢ spezifische Wirme der wirmespeichernden Bauteile
in kcal/kg °C

° Universitat Roslock, Sektion Landtechnik
(Leiter: Dr.-Ing. CH. EICHLER)
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