Hierbei bedeuten:

z Betriebszeit in h
Za Betricbsunterbrechungen in h .
Zan Anzahl der Betricbsunterbrechungen

Ky direkte Trocknungskosten je dt lrockengul i M/dt

Ky, Lohnkosten in M/h

Ky Drennstolfkosten je Trocknungsstunde in M/h

K Llektroenergickosten je Trocknungsstunde in M/h

K,p  Brennstoffkosten je Stunde Dbei Betriebsunterbre
chung in M/h

K,z Elektroenergickosten je Stunde bei Betriebsunter-
brechung in M/h

Kop  DBrennstoffkosten bei Inbetrichnahme der Anlage

in M
Ko Elektroenergiekosten bei Inbetricbnahme der An-
lage in M

Ny ‘I'rockengutausstol} in dt/h
Ny gegeniiber dem Dauerbetrich geminderter Trocken-
gutaussto bei Inbetricbnahme der Anlage in dt

Die Dauer za [h] einer Betriebsunterbrechung wird vom
Zeitpunkt der letzten Griingutzufuhr bis zu dem Zeitpunkt
des Beginns der ersten Griingutzufuhr nach der Unter-
brechung gerechnet.

Eine schnelle Bestimmuug der direkten Trocknungskosten
ist mit Hille des Nomogramms, dargestellt in Bild 1, még-
lich. Die Elektroenergiekosten Ko und der gegeniiber den
Dauerbetrieb geminderte TrockengutausstoBl Ny, der bel
Inbetriebnalime nach Unterbrechungen centsteht, wurden
zur Vercinlachung bei der Aufstellung des Nomogramins
nicht beriicksichtigt. Thr Einflufl auf dic Héhe der dirckten
Trocknungskosten Kr ist gering.

Der EinfluB der aussctzenden Betriebsweise auf dic direkten
Trocknungskosten Ky ist bei Anlagen mit Koblefeuerung
héher als bei Anlagen mit Olfeuerung.

So entstehen beispielsweise bei Wanderrostfeuerungsantagen
withrend der Stillstandszeit zusitzlich Brennstoffkosten,
die bei Unterbrechungen an Olfeuerungsanlagen nicht vor-
handen sind. In Tafel 1 ist das Ergebnis eines Varianten-
vergleichs ausgewiesen.

Welksilagebereitung in Horizontalsilos

1. Aufgabenstellung

Die Silierung von Welkgut it 30 bis 50 9, Trockemmasse-
gehalt ist eine wichtige Vorausselzung, win aus eiweiflreichen
TFutterpflanzen hochwertige Silage zu beveilen, die Nihrstof(-
konzentration der Silage sowic dic Verzehrleistung der Tiere
zu erhdhen und die Konservierungsveriuste zu senken. In
den kommenden Jahren ist eine kountinuierliche Zunalune
der Welksilagebereitung aul Kosten der Trischsilage- und
der Heubereitung anzusireben. T Inleresse einer umfassen-
den Verbesserung der Verfahren zuvr Grundfuttergewinnung
darl die Ausdehnung dieses Konservierungsverfahrens nicht
auf die Betriebe beschrankt werden, die Hochsilos bewirl-
schaften und Exakthicksler einsetzen Lkonnen. Es konunt
daranf an, insbesondere den Betrieben aul griinlandeeichen
Standorten die Moglichkeiten zu schalfen, oline umfangreiche
Investitionen und mit der vorhandenen Technik Welksilage
zu bereiten,

Institut fiie Mechauisierung der Landwirtschalt Potsdam-Bornim
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Yafel 1. Vergleich der direkten Trocknungskosten bei O1- bzw. BB-
Finsalz im Dauerbetricb und im ausselzenden Betrieb

‘I''ommel-  7Trommel-

Lrockner trockner
mit Kohle- mit Ol-
(euerung  feucrung
Betriebsstunden z h 2000 2000
deirichsunterbrechungen zp I 300 300
Anzahl der .
Belrichbsunterbrechungen za 300 300
Elcktroenergickosten Ky M/ G,75 6,75
l.ohnkosten Ky, M/h 149,00 16,00
Brennstoffkosten bei 5000 kg/h ~
“Wasserverdamplung g M/h 71,00 87,50
Iirennstloffkosten
bei Betriebsuntlerbrechung Ap M/h 16,40 —
Brennstoffkosten
bei Inbetricbnahnie der Anlage Ngpz M 2,50 2,60
Iickiroencrgiekosten wihrend
der Belriebsunlerbrechung Ko M/h 1,00 1,00
‘I'vockengutausstoB Vns di/h 10 10
‘I'tocknungskosten Kmp
im Daucrbetrieb M/dL 0,50 10,60
im aussetzenden Belrieb M/dt 10,20 11,00

Dic Melikosten, die durch den aussetzenden Betricb
gegeniiber dem Dauerbetrieb entstehen, betragen bei diesem
Variantenvergleich und dem angegebenen Zeitraum bei
ciner Anlage mit Kohlefeuerung 11900 M und bei einer
Anlage mit Olfeuerung 6800 M. Der Variantenvergleich ver-
deutlicht dariiber hinaus, daB die Trocknungskosten bel
Einsatz von Ol als Heizenergietriger unter den Bedingungen
des aussetzenden Betriebes gegeniiber den Trocknungskosten
beiin BB-Linsatz wesentlich geringer ansteigen.

4. SchluBifolgerungen

PDurch den aussctzenden Betrich werden die dirckten Tvock-
nungskosten je dt Trockengut bei Anlagen nit Koblefcue-
rung um 89, bis 990/, crhoht, bei Trocknungsanlagen mit
Olfeucrung betrigt der Mehraufwand dagegen nur 3 9, bis
4 9)y. Ziel eines jeden Trocknungsbetriebs sollte es sein, die
Betriebsunterbrechungen auf ein Minimum zu beschréinken.
So kann beispielsweise durch die Anschaffung eines zweiten
Scheibenradhickslers die Stillstandszeit zum Wechseln der
Messer vermieden werden. Die RiickfluBdauer der Inve-
stition eines zweiten Hickslers liegt noch innerhalb cines
Jahres. A 7536
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2, Welksilagebereitung und Hdckselléingen

I'ar die mechanisierte Futterernte und Fiitterung gewinnt
gleichmiBig kurzes Hickselgut stindig an Bedeutung, weil
es glinstige Vorausselzungen [iir eine gute Silierung schalft
und z. Z. fiir die mechanisierte Entnahme aus Hoch- oder
Horizontalsilos mit Silofriisen unbedingt erforderlich ist.
Kurzer Lxakthicksel kann unur mit betriichtlichesn Maschi-
nen- und LEnergieaulwand wnd mit hoheren Kosten herge-
stellt werden. Exakthiicksel ist deshialb nur dann vertretbar,
wenn die verbesserten Schiittguteigenschaften des Materials
durch vollmechanisierte Ejnlagerungs-, Entnahme- und TFiit-
terungsverfahren genutzt werden konnen. Das ist in
modernen Grofanlagen mit Hoch- oder Horizontalsilos der
IFall,

Gegenwiirtig wird in vielen Betviebea die Silage noch in her-
kémmlichen Horvizontal- oder in Behelfssilos bereitet, aus
denen sie mit diskontinujerlich arbeitenden Maschinen, wie
I'rontladern und Kranen entnommen und durch Arbeits-
kriafte vom Anhiinger oder durch Futterverteilungswagen

Deutscho Agrartechaik « 19. Jg. - Helt 6 - Juni 1969



verteill wird. Diese Verfahren und Maschinen sind wejtest-
gehend unempflindlich gegen wnterschiedlich langes Hiicksel-
gul.

s ist von besonderer Bedeuting, dall diese Betriche ausrei-
chend wber leistungsliihige Feldhitcksler fiiv die Aulnahme
von Welkgut verfiigen.

3. Hacksler fur die Welkgutaufnahme

Je nach Ertrag und Trockenmassegelialt ist bet der Welk-
silagebereitung mit Schwudimassen von 1,5 bis 6,0 kg/m zu
rechnen.

Fur die Welksilagebercitung in Horizoulalsilos sollten
[Hicksler eingeselzt werden, dic mit den vorhandenen Trak-
toren mit Motorleistungen von 40 bis 60 PS optimale Durch-
-siitze erreichen.

In der DDR stelien fiir diec Welkgulbereitung die Schlegel-
feldhiicksler T 069 (Bild 1), der Trommelfeldhiicksler IS 066
(Bild 2) sowic die in geringen Stiickzahlen vorhandenen
kombinierten Schlcegelleldhicksler SPRZ-160 (Bild 3) zur
Verfiigung. Die Eignung dieser Hicksler fiir die Welksilage-

bereitung ist unterschicdlich (Tafel 1).

Dic Arbeitsweisen des Schlegelfeld hitckslers 12069 und des
Feldhiickslers J£ 066 sind hekannt. Der kombinierte Schlegel-
feldhiicksler SPKZ-160 nimimt das Eentegut mit ciner Auf-
nehmertrommel anl und [ithrt es der Schlegelirommel zu.
Von der Schlegehrommel gelangt das Gut iiber eine Quer-
{6rderschnecke und ein Schncidwurfaebliise doreh den Aus-
wurfbogen auf den Anhinger.

Tafel 1. Einschiitzung der verfiigharen Feldhiicksler fir die \\:('lkgul_-

aufmahme aus dem Schwad

TForderungen 12069 12066 SPKZ-160

Aul wenig tragfihigem Griinland

cinselzbar fe -
Geringer Encregichedarf - —
Geringe Storanfiilliglkeit
Saubere Schwadanfnahme — -+
Geringe Yerschnutlzong des Futlers — -+
Auvsreichende Wurlweite — +1
Parallelverfabren der Aohidnger-

beschickung — —
LEinmannbedienung ; —
Zerkleinerung des Erntegules — +
Gegen Eremdkérper relativ

unemplindlich -+ —

b -

L++ 4

|

+ Yorderung erfiillt
— JYorderong nicht oder nur unzureichend cefillt
Wenn das Siliergut nicht zn stark gewelkt ist

Tafel2,  Ilickscllingenverteilung  bei  den  TLickslern  E 066 und
SPRZ-160

1licksler  Gutart 50 9, der 15 1y der
1liickselmasse  Hiickselmasse
kiirzer als linger als
<.omm coemm

T 066 Wiesengras frisch 18 35

E 066 Wiesengras gewcelkt 35 70

SPKZ-160 Wiesengras frisch 60 140

SPKZ-160 Wiesengras gewelkt 220 370

Lingestellte Hicksellinge E 066-1 = 13,8 mm
Anzahl der Messer beim SPKZ-160 = 3

Bild 1. Sehlegelhiivksler E 069 bei der Welkgut-Aufnahme aus dem
Schwad

Rild 3. Kombinicrter Schlegelfeldhicksler SPRZ-160 mit schwenkbarem
Auswurfbogen fiir die seilliche Beladung

Bild 2. Trommelfcldhiicksler T2 066 bei der Welkgut-Aufnahme aus dem
Schwad

Jild 4. Kurzer Verteilhaken s Anbaugerdt am ZT 300
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Die Welkguldurchsiitze des kombinierten Schlegelfeldhiicks-
lers in der Grundzeil T; (10 1/h) liegen bei Welkgut mit 30
bis 35 9%, Trockenmassegehalt nur unwesentlich uuter denen

des Feldhiickslers 15 066 (11,3 1/h).

Das Siliergut wird hcim kombinicrten Schlegelfeldhicksler
nur geringliigia zerhlcinert (Tafel 2, stirker jedoch als beim

Schlegelfeldhiieksler 14 069

Als sehr vorteilhall hat sich in der Praxis beim Einsatz des
Schlegelleldhiickslers SPIXZ-160 das Parallelverfahren erwic-
sen. Durch dic Verkitézung dev Anhiiingerwechselzeilen gegen-
iiber dem m Anbitngerverfahven einzuselzenden Hiicksler
L2066 errcichen Dbeide Masehinen gleichgroBie Durchsiitze in
der Normzeit {(Talel 3), obwohl in der Grundzeit dic Duvch-
siitze des £ 066 iiber. denen des SPKZ-160 liegen.

Der Transport des Hiickselguies mit 2 gekoppelten Anhin-
gern, die nacheinander im Parallelverfahren beladen werden
konnen, hat sich bewiihrt. Vorausselzung daliiv ist dic Aus-
riistung der Anhitnger mit Drahtaufbauten, damit der Lade-
raum des zweiten Anhitngers beim Beladen gut eingesclien
werden kann. Dic spezifischen Lademassen sind bei langem
Haicksel geringer als bei Lxakthdcksel. Der Linsalz des
Schiegelhickslers ist deshalh mit einem grisBeren Transport-
aulwand verbunden,

4. Verteilen, Yerdichten und Zudecken

Das Verteilen und Verdichten von Siliergut, insbesondere
von Gras auf Behellsmiclten oder in Horizonlalsilos kann
zu einer hohen Arheitsbelastung [ithren und die mogliche
Einlagerungsleistung  verringern. Lin kurzer, abgewinkelter
Verteilhaken als Anbangeriit an der Dreipunktaufhiingung
des Trakiors hat sich beim Verleilen von welkem Gras be-
wiiher (NV eines Techunikerkollektivs der Ableilung Fulter-
produkiion des IML Potsdam-Bornim, Zeichnungsunterlagen
kénnen angefordert werden) (Bild 4).

Gegeniiber den bisher iiblichen, langen, geraden Verteilhaken
ist der Traktor mit dem kurzen Verteilhaken wendiger.
Zwillingsbereifang ist fiir den Verteil- und Verdichtungs-
traktor ZT 300 unbedingt zu emplehlen,

Tiir das Verteilen und Verdichten werden die Wagenladun-
gen aul dem Tatterstock sorgliltig und ohne Zwischenrdume
abgekippt. Tiir dic nachlolgenden Verdichtungsarbeilen ge-
niigt es, wenn der Traktor mit dem Verteilhaken die grofiten
Unebenheiten der 80 bis 100 em holien Tutterschicht beseitigt.
30 Dbis 40 t/h welkes Silicrgut haun ein Traktor mit Verleil-
haken aul dicse Weise verteilen. Ls ist auch moglich, das
Siliergul quer zur Siloliingsachse anf einer Breite von 6 bis
8 m zu verteilen,

Rohfaser- und Trockenmassegehall des Siliergutes bestimmen.
stiirker als ITiackselliingen den Aufwand fiir das Verdichten.
Gute Vorausselzungen [ite cin Verdichten it Traktoren sind
gegeben, wenn dev Rolifascrgehalt weniger als 3004 der
Trockenmasse betrigt und cin Trockenmassegelalt von 25
bis 359/, wvorliegl. Unter dicsen Vorausselzungen wurde
welkes Gras mit dem ITicksler SIPKZ-160 (Bild 3) aufgenom-
men und mit einem zwillingshereilten Traktor ZT 300 ver-
dichtet (Tafel 4).

Obwohl dic Trockenmasse-Dichte mit vd. 240 kg/m? in beiden
Luttersticken anwvithernd gleich ist, erfiillt der im Mat ange-
legte Tutterstock dic Forderungen nach geringemm Gasporen-
anteil als Voraussetzung [iie cinen geringen  Gasaustausch
wesenllich besser als  das rohfascrreiche  Siliergut.  Dieses
sperrige Material liefi sich durch Gleiskettentrakioven nieht
michv verdichten. Fs wickelie sich um die Laufrolien des
T'raktors. Zwillingshereilte, sehwere Radiraktoren sind fiir
diese Arbeit hesser geeignet.

Welksilage-T'uttersticke miissen besonders  sorgfiltig zuge-
deckt werden, [Fobic mit einer diinnen Erdschicht sollte in
jedemn [fall vorgeschen werden; denn die oberen Futter-
schichlten des Welksilage-Ifutterstockes sind aofl Grund der
geringen Dichie besonders gefilirdet.
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Tafel 3. Leistungen und Aufwendungen in der Normzeit Tyg bei einem
Welkgutertrag von 10 t/ha

E066 SPKZ-160
Schichtleistung L/8h 50 5l
Fliachenleistung ha/h 0,6 0,6
Arbeitszeitbedar! AKX/t 0,32 0,16
bereitgestellte Antrichsenergic MotPSh/t 10,3 7.5

Tafel 4. Lagerungsdichten von welkem, geschlegeltem Siliergut in den
TFutterstockhorizonten von Ilorizonialsilos

Fulterart Gras Gras
Rohfasergehalt (in d. T\ U < 30 < 30
Trockenmassegehalt i 25..-05 45 .- 63
Erntetermin vor dem 31. 5. nach dein b, 6.

IT5hendifferenz zur
Futterstockoberfliche

Lagerungsdichie in kg/m?

incm
30 583 150
60 575 390
90 740 423
120 780 445
150 920 485
180 950 560
210 975 —
durchschnittlich 790 440
Zusammenfassung

Unter Beriicksichligung des Kinsatzes vorhandener Technik
werden Erfahrungen bei der Bereitung von Welksilage in
Horizonlalsilos mitgeteilt. Rohfaseravmes Siliergut a6t sich
anch geschlegell oder lang gehiicksclt gut verdichien. Je
hisher der Rohlasergehalt ist, um so wichliger ist kuvzes
Hickseln. A 7549

Seit iiber 100 Jahren
GRUMBACH-ERZEUGNISSE

Ablade- und Fordergebldse FG 35-2 mit Férderband

FB 82-1 zur Beschickung von Hochsilos und Berge-
raumen

Wir fertigen weiterhin:

Hacksel- und Zerkleinerungsmaschinen

fiir Landwirtschaft und Industrie
Einjahrespflanzen-Aufbereitungsanlagen
flir Polygraphische- und Zellulose-Industrie
Aufsammelschneidgeblase

Futtermuser

Hackselgeblase

SpezialreiBer fiir Gartenbau und Forst

MAX GRUMBACH & CO.

Maschinenfabrik - 92 Freiberg Sa.

Zur Landwirtschaftsausstellung Markkieeberg:
Abt. Futterwirtschaft neben Halle 3
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