
Die dabei erre ichten Ergebnisse s iLLd lJefriedigcnd und lassen 
den Schluß w, daß mit de m norlllalen 1I1lpulsa- \[elksys telll 
c in ordnungsgcmäßcs !'I·lelkcn von \V .. sse rlJiilTeln lllöglich er
scheint. 

III der Zwisdlen ze;t s ind weitere Ubjektc , die lIlit [mpul sa 
Rohl'JI1ell<Hllbg·cn a usgerüs tet sind , in Betrieb g·cnOlllJlJel) 
word CJl, su z. B. cine lJüffelIartn in dcr Nähe V"" i\fallsul'U 
und eine Gemischtfarlll 30 kill nördlich von 1(a i/'0, weitere 
Anlagen w<.:rden zur Zrit montie rt. 

ZusanllLLenfassenJ I:ißt s id1 fulgend cs bClllcrl;cn : 

Die .Regierung J e l' YAR. besitzt c in für ihn, VCI'h,IILn is'" 
wirl<sames uml fort schrittliches Agraq"ll'ugralllnl. ,\[it l-Iilfe 
sppziali sierter, zentraler ProduktiousLereiche, wie z. ß. d e r 
J\leat and l\-lilk Organi sa tio n, beginnt si .. mit d er Trennung 
\'on rllanzlidler und tierisch cr Produktion. Sie ha t dalllit im 
Bereich d er' s taa tlichcn Agrarwil'lsdraft, dic I,esondc rs aus 
Heu kultivicrte n Flüchcn lte[,\·u l'gcht , e inige I'; ntwi ck lllllg·s-

Stand und prognostische Probleme 
des Milch-Pipelinetransports1 

Milchpipeline Semlow-Marlow 

Den h öchs te n derzeit erl'ciehtfll Lcchni scll en S tand der i\lilch
fernl e itllllgen in ein DOll , der gle i('hzcitig \\'c ILll ikhs Lstan,j 
bcd"ule l., l'cjJr,iscnticrt di c Pipelinc in SI'lnl",,· - Mari,,\\". 
I ~s hand elt s ich um eille RiJlg lci LlIn g ,",111 lI , dll ' Z Il :20 kIll 
LÜllgc, die \'i ~ r \\"eit a use inanderliegc lld e \lild,, ·iellOlld";.:"t '1I 
dcr LPG Seml ow Jflit d e r Molkerei :\!arl ow , ·c l"bindcl. nil' 
FÖL'deI'SLl"ecke der an, weiteslen entfernten 1 <: ill~peisIlIl U lH' o 
träg t 10 km, Täglich hllen e tw" I ,:; 000 I :\Iikh "", dic dun·11 
di e LeiLung gefö rdert werdell, In d c n l\ ;ic!lsLCJl ,b l,,'e ll >0111'11 

Kuhbcs la nd und i\lilcideistun:; c rh öht \\crd"II . S ll d ;d.1 kiillf
Lig bis zu 30000 l!Tag durch dic J,c itullg fließe II , 

,\ußcr diese l' Ro hrnilcl1-HillgleiLung is t e ill c z l"ü Lz lichc I ,c i
tllng 'zur Rückliefcrung "Ull E-\filch in dic Schwein c lIl ,,:< t
aJllagen der LPG ,·odwnden, Ikid e Lc itung-c ll !lestchell au .' 
,\iederrlrllck-Poh·iithylcnrohl' ~D 10 mil 10 111In Illllentlul'eh
JII esser. Si" wurdell mit eincm J\:ah l' lI ege pIlug '·"11 der Il"lIe 
in di e Erde ge b1'(lchL. Clcidl zc ilig is t ein llIehradriges S teuer· 
kabcl Z UI' tJber Ll'agung d e r JllfornlUlioncn 1",,1 de r S teuer
befehl c zwische n Molkcrci 111111 . \lIl.1ell.sLaLi"r" ,n lIIitq' rle,.:·L 
worden, Das Leitllilgsschema ze ig·L I.lild I. Das g'leil'h e S L"ll c ln" 
is t a ls Leul'htsdlUl tbild all"gcl'id,rl IIl1d in d e r i\-fulkerei/.cn -
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s tufCH üLersprungen lind e ine weitgellende Spezialisierung 
ci ngeführ t. Durch die spez ia lisier te Produktion und Konzen
traLion großcr Ticrbesliindc können mode rne Technologien 
.. illgeführL lind die HUl'h nid,t ~ u sl'e ichc nd vorhandene n Fach
e.'<pcrtcn wirksa nI e ingesetzt ",c rd en , 

Di<: .\nwcndullg' lllodcrner ;\Icchanisicl'llngs,'crführen h a t 
Iti er nicht in cr'stcr T.in ic dic Einsparullg vun .\rbcitskräIten 
/.lllll l icl, 'O ndCl'll so ll dazu belt,'agen, dic U nzulünglich
keilcn d er nl<lllllellcll Arbcit ~. u verring·el'n, qualitativ bessere 
Produkle zu erzeu gen, sUWl e loustergülttgc Farn1en zu 
sd1affcn, die beispielgebend si nd fLir die künftige Ge,taltung 
deI' äg'·pti 'clten La'lflwirl.sdwfl. 

,\Iit Hilfe ,Ie:< t::xpOl' I.CS \"on m elk- lind kühltechnisd1en Ein
richtungen le is tet der VJ.':ß ElIa E ls te l'werda einen wichtigen 
n e itr"g zur wirtschaftlichen Untcrstützung der VAR und 
'11 l<Ic rc1' a rabischer J,~indcr, Da die Lisher in Betrieb genom
n1e ne n An lagen zur "o llen /.lIfriedcnlleit un sere r arabischen 
l\.lInd l'II lII'bcitcll, ,ind ,,"cite re ExportgcschäIle zu Cl'wul'lerl. 
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Or,-ln9' H. BEY ER. KOT ' 

Lr ~ lle angebmclil. Es g ibt zu jeder Ze it dic BetriebszusLände 
in den AlIl3cnsLationell sow ic die Lage der ge förderten Milch 
~äu lc all lIlld t'I'Jllügllclll ('illl' Fe l'llilbcrwachung J e r gc~allll\~1l 
. \lll:.l g-c, 

Die H illg·le i tllll g \\ i rd f"lgc ndcl'lnal,lp ll heL l'i eb~ lI: f 11 d CI' 

.\Iulkcrci wird ,lie lIeillig-lIng, - IIl1d Dcsillfektiullsl'lihsigkcil 
lI,it Trenn- lind ,\bs tre ifköl'l'cl'II in die Leitungen ein gepumpt 
uncl cl urch Drll ck lu I't bis ZII dcr alll wcitesten en tfern te ll Ein
spciscstellc g-edrückt, \\"1) ,ie \Vnrtes Lcllung bezicht. \Vähre nd · 
des~en \\"ird die Rolllllildl i" allen Einsp eiscstellclI gleich
zei lig Illit dem Melkprozcf.\ und ohnc vorher ige Kiihlung in 
l\iclttung ~Iolkerci in die Le itung gepumpt. Ein be"u ndercs 
S~-stCIO gc \\' ~ihrlei s l.et , ,bB die Luft aus ,iedclll Teils tück ent
weichen kanu, bis dcr _\nschluß ZU)' n äch stc n Milchsälllc h e l'· 
ges tellt in, so d aß sd dicf3lirh die e inze ln cingespeisten l'IiIch
Jllcngen zu e in e r ci ll'l.igen l\Iilchsünle %usa llllnenge:-;chlosscJI 
Ulld ge meinsalll Init der llachfulgcnden lte inigungs- und 
Desi nle kLions Uüssigkeit zur i\[olkcrci gcdrü ck t werden, De r 
Förderd ruck dcr Druckluft IH' Lriig t JO kp!c lll~ . 

Bei d Cll gegellwiirtige ll Mildllllengcll wickelt "ich dcr Tr;:lIls
]lorI. zeitlicll folge ndermaßen ab: 

-1 BiLd 1 
Le itungssdl CI1 1rl de r Pipeline Semlow · 
i'HarJow; -- Hing-lc itung, - - - [0:

;\Iilt-hlcil.ung; a zu1:.tur , b VorJaufLeh:a
lor, c Pumpe, d i\'lil cltl age l'uelJälll'l', 
J'n:hl cs (; Dl'uckluflCl'ze uger 

In st itut für ;\ I ilch foJ'schulig Üranicn
b urg 

J Auszugsweiser und von de r Redak
tion gekürzter Nnchdl'u ck aus _. l\,lilcl1-
wirtschaft") Inst itut für i\ li h:hfor
sctlUng Ol"onicnburg (1968) H. l, 



VOtl Scmluw V nach Semlu,,' 

vun SeOllow J nGelt Pl e n II i I) 

Gesa mllllCJlgc bi s ,\"k1lnl't in ,\r"II"'I'( ,i 

Ausflu ßdauer in d c r il1ulkcrci 

30 lIlill ; 
~Jmin ; 

10 111 in ; 

80 mill, 

I>ic \[iiclltcllll' c ratur hetrug im Juli 1:1 oe, " 'GS auf besun
der, günstige Jludell\'cl'l,iillni,se ( l~ccknill.luch) zurlickzul'i'dl
rc u ist. Die \lil,chquGlilüt is t ollll" ßenns l,lIldllllgc lI, 

Prognose des Pipelinetransports 

FOI'scllllllgsse ilig erschließt s ich ei ll wcitcs I"cld au s den 
FmgestcllungclI a,lell Jen iil,erhallpt ,n öglichc lI größten 
'I'ran Spul'lcJlI f"rnullge n lind '['r" " ' )lort- bzw, Aufcnthalt ,,
/l'. ilen. 

Wenn gleidl der tcdllli schen Ausführullg bcliehig la nger Lci
tungcn h e i IJeJiebige ll JIiih e llllnter,,;hi eel e ll nichts inl \Veg<; 
stchl , s l<'[I"1I dit' "I'f"rd e rlirlll'lI /'WiS..J'CIII""lll'sl.ali,,"t'1I I",i 
.\[ddll)jp (' li,H'~ W( ',:.W II Ilc ifli ;,; ullg' 111111 ] f yg iclll ' und ])111'1 ,11-

t-!al\~ '/(:(' '1'1'1 ' 1111 - tlild . \l.~ t l'eiCkürpcr l)c~ ()lId c l'( ~ kOIl:".ll'uk I i n : 
I'rul,le lll e, I),,, gleichc gilt ["I' fel'lll,, :liitig l<: Stcllal'lIwtlll'l'll, 
J)cr llii cb"tc SeIlritt is t di e: \'"llaul u IJlati,i crllng, 7,,,'cil'ello ,, i"1 
dtc Lös uug dic:,cr Allfgü ln'" Hur eille Fr[l~c der Zeil lind 
](u,tell, :\u l'h ltucll,,'iri' sullI c Sl'ezial-KnltreinigungsnbitLel für 
Plu ::;tlej'llll gell \\enll'1I iJl ilb~ehhiln'l' 7.e il" zur 'Vcrfüg-ulig 
,'t..Jle" , I)i" d IC' ''li" .. It-I'I, :'s ik,di sdll: .\lilrld)C'"rl,c itllllg i" :\1, -

h;ing igkcit "O ll l'rilnSI)(Jl'l,c ntl't'rnunge ll übe l' 20 kUI, von R e
Zahl Ulld An z:t lll tl CI' TJlllPlllnpstntioncn , bed arf cxperime n
te lle r Unterslldlllng, Vor allem "hel' is t das mikrohiolo
gisch-ltygienische Verhalten 'dcr Milch im 7,llsam menhang 
mit Jüngeren TrCl"'pur tzeitcn be i untc rschiedlichen R e-Zahl cn 
un d 13od en l.Cllljleratllrcu Z II untersu chcn , Je nicllriger 1n de I' 
Zukunft dc r Hulllnilt:hkcimgehalt gehalten w e rden ka nn, L1l1l 
so \lIe hr " cl' liert diesel' Prohlc,nk rc is Gil 13cde utllng' , 

Enbcheidcmlc ßC,tillltllllngcn liefert schli eß li c]' di e Ol<onl) 
Illi c, Diese silld in die /' usu mlllClllüinge dcr 1' l) I11I'!exe ll pro
g nos tischcn l':ntwiddllllp; zur indllsl.ri"!Hiißigc n Milcherzcu
gung in Großanlagen mit 2000 his SOOO ](ühen unrl imlu· 
s tri eller illi1cll, 'cl',nheitullg i" Großbetrichcn mit 300 bis 
lUOO t TageskGpazitüt e ingebe ttet. Sidler we rd c n ,li e Bedi n
gungcn für den Pipelinet['[ttlsport noch günstigcr' , wenn in 
diescm 1 e , 'ors tehend cn l(un /,entrations!ll'ozcß di e 'Vahl d er 
Sla ndorle 1I ,ldl r-riindli('llcr 'l'ra llspul'lopllllli('l'ung vorgc'llolll

tlt e ll wjnl . 

Vür ,kll iilH:: rs('h auhil l\'1I l)e rs p e kli\' I'~ 'llJ'HlIlll w('nlell ,\I.ilch 
pipc li'lt's eine wIL'k~ ~IIIH' 1\;t,i n llali :-:.. j(,I'III1ö'~ lIlaljllaltlll e dar· 
steIleil. JII gccir; ll e lcJI l,'ii lll'1I wird ,'S dabci 1. 111' 1]'"stellullg 
frn nzcl' Einzllgsbcreiche ilUt' Pipelincll'unsport kOllllllell. Ein 
,,'icilli ge r ;\uwendutl l"s l)(:I'I ' il'l, lirgt aber all .. h hci /'cl,tli, ' kllr
zen I.('illln ::; l~n riil' dip lullerlH'll'ieblidl c ' 1 ' 1"IlI ~ pHrll';jli()llilli. 

si<:/'lIl1 g i'"lcrlt a liJ lall(I"' il'lsd",l'tlid,,,1' B,'ll'i .. II\', ,\ 7 ,)~ 0 
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beim Melken in Milchleitungen 

I)i" 'I'eclllli, ie l'lIng der i\lildll ield"dl.ung erf",'de!'l il lcße ill
richtungc n z ur uhj ekti, 'l' u Ermittlung ei lT für dic Ol'ganisa
lion dc,' Pl'odul-tioJl cllt,d,c idelld"11 IZcn nw ertc, 

I':incl' tier wichtigs ten , für z ii l'hICl'i sch e F rng'cll e lltschcid,'!)-
1"'11 l(cnn"'c l'l e i"t dal ,e i die ~lildl[('istullg, 

I)CI' I.eitaufw:\nd fiir e1i e :Vliiehkoul.rolle ist mit = J ,\Klllill 
,ie K ontrullc noch !toeh, [n dc n meis le ll l'iillcll is t an ,lc lI 
Konll'ullt"gell eier Arbeitsablauf g'es türt, IInu (', ko"unl zu 
ulle l'wün sehte n Vc!'schieh ungc lI dcr ~[elkzeilcn [i',r die Kid\/.: , 
Weitc rhin \'on Interesse ist suwohl I,ci der 13cnl'llI'illlllr; 
IIntcJ'schiedliche l' Porsehllllgsaufgabcll a ls a uch im Halllllc ll 
der mudernen Pr'oduletion slwlltrulie dcr Charnktcl' d es VCI'
laurs d (' I' ilTi lchfl 1I ßkll r\'c, di e Zltl' Vel'nl<'idunr; der VOll Iln 
Priifpel'slll1 Gllsgelteulkll Beeit1flu,"tI"g de r Kul, Illiig lid"l 
' llIllllltatisd l aufgeze ichuct wcrdcll solltc, 

I)ic hishcr in dcr DDR ver,,'cIHlcte n ?dild,I'I11IJ>rlll",illt'l' , wi" 
d er Yu lll 1L\'1 Putstlam-Bol'ni 11 I l! lItwid'e lte oder .1('1' :\IL:
r , a\'al-~filkog l'llf s tcllcn Zug fedc l' waiigen ,\;'r, .I i, ' ,"it r illcill 
,'icl,rl'il",,<, ,'k gckoPl'el1 dCII ~rG Ss(' u ', u\Vach, de I' G"'IIPlk,: i" 
d~ ' l' Zt'ilc Lllheit ;Ju[ /.4..., j('!.lI e o. Diese Cerülc kürll w lI ..1,,114...'1' (jU l' 

iJl VerLindl:ttg: Ililt der l';111lll'llllH·lk;llll;rg-c ulld (' \'tl. Inil 

spczi ell clal'iir ciugerichtelen Gln st'ccllrd cl' u ver" cndet " e nlen , 
I ' ntcr,lld,llllgcn in Dummerstorf. übc l' dic '1 11 ""dcre r S telle 
hcr Lchl el wird ) zeigtcn , daß g L'oH\ 'u ltllllig-e si e ig ullgs los VCl'

lee\'LC \[ilchkilllngclI gege nüber Glasl'cl'lll'der" url'ensichtlicllC 
Vortcil c hillsielillieh des Arbeitszeitaufwands he im "fe ll, c ll 
Ilild der I-:i"fa..l tlleit tl e l' Heinigllll:: d e r IIlikhführcud e ll Teil c 
It", itzen \t u.l deshalb in de r Zu Iw n [I in IllUdel'nen Mcl k
anlagen , rc,.wc'ldung' fillclen ",el'dcn. 

llu"halb is t ein illcßl'rimip e r('onlcrJich , das bci c i"c,n konti
Illlie dichen AlJfluB dcs C(!lIlelks 7.llr Kühlllilg d ie Erb,sullf( 
til'r Gemelk shöh c IIlId die Enl.nallllle ci Her "liquoten Pro be 
1,111' Jks tilnlllllllr; dt'1' J'"Il/,I' lIlr;,ttilltl '!cl' i\fiJcltillltalhs tllrr" 
~",I"ttct. 

:\15 geeigllcle Cl'lIlldlOige für eille Pl'illZiplüsulIg' in di ese r 
l'l ichtung ersellien uns das in Diille lllark e lllwickeite [)""fos,-

St· ktion P h V~ ik dei' U "l"crsitü L IloSl OI..:.k 
.. TnSlilllt flir Tic r,wd ltror",; ':hung Ihtlrllrl crsl orf 

,\lill,o"' ''I', I),,.; C,' rül ill'iJcil<:t lIa .. h d e lll S lall l'ulll'jlrill z il' 
lIud cntllillHl l t genall :1 / 7 des Geillelk ~, .1'-1.<'; in elllclil j\J('ß· 
~ .'lind l' r ;llIfgd" ngcn 1\ irel, Nach SI':\,f'l', ClI':SL,\ 1\ u , a, [tl 
""tin die l:elllclksllüJJc hcilll ~rilkosco l' nul' O, l ge ll ' "l ilb
gelescn "'1'1'11<:11, Di e sid, heilll Fellgehalt ergebende" lJlll.c i'
sl'hiede Zlllll ::italldanl,'ed,lIlre ll I ieg('11 U fl tel' O.OJ %, Eigene 
I r 1Ile l's udlU ngcn zu r Meßgcnalligkeit ller Scrienmilkoseopl' 
crgabcn, c1nß dic Stabilitü t " es Betri,'iJ" 'akuIlllIs die wieh
I ig, lc V"r,llI ss('[/,ung fiir die T\idll.igkeit der Meßwc rte dar
s tellt. Es nlllß desllillb yel'lllllt<'t \\ c rdell, daß ~[cinlln ge n 

i'lber e inc llllbcfl'icliigend c ~JeI,lg'c llauigkcit der Milkoscu [lc h ei 
illc s,>tlllg,' n illl S tall,'ohl'\l1 c lknnl;Jgen mit IlllSliliJil em Betriehs, 
"aku\lln c nhta nrlc lI ~ ind , Die Vcrg lc idlSflIe" "tlgen, die unter 
einem s t"l,ilcn Betricb,val,"ulH ,,11 18 Gcrii lc " s taltfandclI. 
l,c ig tCll, d :Iß I'ci ?lIikhdnrchlall[lI le llg,'" "1111 1,,8 lind 1:2 kg l'I'i 
,'inc r Durcltbufgcsclt" indigkcit z\\'i,d'ClI J ,;, lIlld :ll; :;i l1l h r i 
I() Ceriil(,11 dilJ Ab\\'cidll.lrlgen lildel' der (~rl'lI/.t~ \ '011 0.1 kg
I"g'cn, ,\ur [',r unr! OCI' prin zipiell e n I': ign ullg d('s ,\[ill,osc0 I'S 
Wlll'd(' ~ elll .!..():,ulIn·:-,\\-rp; zur :\.ufze idIHtlllg deJ' Lil dell i\rl~ß-

1, \ li,,,ler c itiLtll, ' ,ul cn Mildlllll!/lgc 1" PU"/I' CillCI' i\1 ilcltl'l 11 1,\ 
k/l t'\ C unters tIcht. D"tll V,',.j',d,re/l lieg t Jolge udcr Ged""I,,' 
I.Ug l'lIIH.lc: : 

I)ic illl M,'lJz,dinder dcs ,\lill-o , ('ops a"r"lIcl,de Milclllllenl;;c 
iibt "uf den Bo,lcn <: incn [)ru ck GU S, d cr s i('1t proporlionai 
Ikr ;,lItlalllne d e r ,\filcll/llcllgc ,'crg rüße rl. Diese ;,tuftr,"tentlcn 
[)ru c]; iiJl,lcrulIgen wCI'l1('n, lihnlicll \-,'ic J)ei dcm VOll 
I', , \ SS ELM~YI~H. u , a, ['2; cntwickeltcn M eßge rä t für Total· 
d('ucl,c VOll 1 bis 45 Torr, in Induktivitiltsändel'ungen einpr 
.\fdi' pule u mgese tz t, j\fit Hilfe dcr Spannuugslcilerillethode 
lassc n sich die Indul'Livitiitsiinderungen erfassen lind mit 
cine lll Schreiber reg ist rie re n, 

Beschreibung des entwickelten Prototyps 

I) t; r Bilde n cl c" ilJci:\zylil\llef's wllnle entfernt und durch 
lii t' in Bild i dal'gcste llte iI [eß /,e lle e rse tzt. nen Abschluß des 
~[e IJz) -l il\d c rs hild e t nun cine z we ilcilige i\1,l1 lniniumschcibe 
11, Zwi, cllrp die Teile deI' Sc\ IE'ibe wird einc Gunllll ihaut b 
gC l'rr ßt, dic du rch I,,,'ei VinidurzvJinder gehalten wird, Di", 
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