Praktische Erfahrungen mit der FlieBkanalentmistung

in Rinderanbindestdllen

Nachdem bereits 1967 iiber zweijihvige Erfahvungen mit der
I'lieBkanalentnistung in der LPG _Sicg des Sozialisnias®”
Atzendorf berichtet werden konnte [1], licgen nunmehr wei-
lere Beobachtungsergehnisse zu diesem  Enbnistangssyslem
vor. Die Evfahrungen wurden in ciner Reilie von Praxisan-
lugen gesammelt, dic cntweder unter Ausnutzung der in
Atzendorf gefundenen Erkenntnisse oder nach cigenen Vor-
stellungen der jeweiligen Betriche entstanden siud. Beson-

ders interessante Jirgebnisse konnten dabei in der Versuchs-,

anlage in Bad Diwvenberg crmittelt werden, da in diesem
Stall mit ciner Linge der Klicllkanile von 64 nu die Probleme
am deutlichsten wureden, Nus diesem Grunde wurden Fin-
weise aus Stillen ot kitrzeven FlieBkanilen 1o Bad Dirren-
berg tiberpridt.

Touv cinzelnen betrafen die Untersuchungen folgende Details:

1. Kanalausbildung

Nach dea bisherigen Ergebnissen [1] wurden alle Kaniile
(vgl. Bild 1) mit waagerecht licgender Sohle ausgeliilt.
AuBerdenm konnte in ciner Reihe von Betrieben veranlafit
werden, dal} cine ICnalverliingerung von ctwa cinem halben

r . e . 5
Meter tiber den ersten Tierstand hinaus vorgenommen wurde

7], Nehen dem Vorteil dicser Verlingerung, der darin be-
steht, daB sich keine Giille an der Gicbelwand des Kanals
ansctzen kann, crschien wichtig, dufl sich in der Verldnge-
rung des Kanals Tlissigkeit (ITarn) ansamnelt, die Krilie
aufl den Gillestapel in Ilicrichiung ausitbt. Tmi praktischen
Betrieb zeigle es steh. duf3 Flieflkandle mit . Kanalverlinge-
rung® tatsichiich  giinstize  1Sigenschaften Fine
derartige Ausfithrung ist deshalb angebrachi.

aulweisen,

Verschiedene Autoren [2] emiplehlen, die Kanalsohle stulen-
[érmig auszubilden. Daber wird unterstelit. dall die unteren
Schichten der Giille am Kanalanlang (vgl. Bild 1) unbeweg-
lich liegen und daB8 mit dieser Ausfithrung dic Anlagekoslen
des Baus vermindert wereden konnten. POEILMA [3] spricht
dagegen davon, dafi duech cingeligte Stulen die Neigung
des Gillespiegels stivker wird. Was demnach am Kanalan-
fang an Tiefe eingespart wiirde, miifite amn Abflufl zugesetzt
werden.
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Ui das Problem zu kliren, wurde in der LPG ,Sieg des
Sozialismus™ Atzendovf, Abt. Lioderburg, ein Test durchge-
fithrt. In etnem der vier Kaniile von == 25 m Linge wuarden
12,5 m 600 mm und die andere Fillte 900 mm  tief ausge-
fithrt. Es zeigle sich gegeniiber den in einhcitlicher Ticfe von
800 i angeleglen Kaniilen 1 Stufenkanal cine  stéivkere
Neigung des Giillespicegels.

Das Ergebnis LBt sich auch theoretiseh begriinden. Um je-
doch dic entsprechenden Gesetze der Hydrodynamik anwen-
den zu kénnen, muflte crst die Behauptung widerlegt wer-
den, dall die Gille aufl der Kanalsohle unbeweglich liegt.
Das gelang it Hilfe von Bewegungsuntersuchungen radio-
akliv marvkierter Teilchen [4].

Nunmehr gilt:

bie Newgung cines Iliassigkeitsspicgels J ist, cinen gleich-
groflen Volumenstrom Q vorausgesetzt, nach der Formel
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abliingig vom Geschwindigkeitsbeiwert k, der Querschnitts-
fliiche F des Gitlllestapels und seinem hydraulischen Radius
R [5]. Wihrend der Geschwindigkeitsbeiwert k [ir beide
Nanallovrnen nur unwesentlich differicren diirfte, verringert
sich beim Stufenkanal gegeniiber dem iiblichen Kanal am
eleichen Standplatz sowohl die QuerschnittsBiche I als auch
dec hydraulische Radius B. Demzulolge mnull dic Neigung
des Giillespiegels 1in Stulenkanal grofer sein.
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2. Kontinuitit des FlieBvorgangs

Infolge des Fehlens von AuBenanlagen kain es in ciner Reihe
von Stillen hiulig zu Riickstau von Giille aus dem Pumpen-
schacht und dem Querkanal in die Lingskaniile. Damit wurde
der kontinuierliche Abflufl gestirt. Ein Riickstau schien zu-
nindest in den langen Kaniilen in Bud Diirrenberg nachteilig
zu sein. Der Anstieg der Giille am Kanalanfang entsprach
nicht nur der Hohe des Riickstaus am Kanalende, sondern er
war griBer. Ls blieh auch, wenn der Riickstau beseitigt war,
voriibergehend als Nachwirkung cine stirkere Neigung des
Giillespiegels bestehen.

Der LinflluB cines Riickstaues aul dic FlieBvorginge im
Kanal ist schwer zu ecfassen. Gleichartige Verhiltnisse schaflt
cin Anstauen der Giille durch SchlieBen der Schicber. In Bad
Diirrenberg kounten damit ISrlahreungen gesamnielt werden.
Der Schieber wurde erst geillnet, als die Giille am Kanal-
anlung den Rost erreichte. Daber konnte heobachtet werden,
dal} der starke Abllul} der Giille am Schicber in keinem Ver-
hiltnis stand zu dem relaiiv geringen Absinken der Giille
am Kanalanfang. Bei einer Wiederholung des Tastversuches
crreichte die Giille, dem Stand im Kanal entsprechend,
schueller den Rost als beim ersten Versuch. Als SchluBfolge-
rung crgibt sich, dal3 durch Riickstau von Giille in die FlieB-
kanile die I'anktionssicherheit des IEntmistungssystems ver-
nundert wird.

3. MaBnahmen bei gestértem AbfluB

Durch ungeniigende Bemessung der Kanaltiefe, starken TFul-
terrestantell in dev Gille oder hohe Zihigkeit des Kotes
inifolge besonders rohfaserreicher Tiillerung kamn es in eini-
gen Stillen gelegentlich oder stindig (Tafel 1) zu Abflul-
sterungen: Die Giille erecichte am Kanalanfang den Rost.
Da eine ntnnhme von Gille am Kanalanfang mit demn
Gilletankwagen nur cine ausgesprochene NotinaBlnahue dar-
stellt, wurde iiberpriift, welche Methoden bei AbituBstérun-
gen anwendbar sind.

Wie bereits aus dem vorigen Abschnitt ersichtlich ist, kanu
das tetlweisc Gibliche Anstauen der Giille nicht als MaBBnahme
zur Beseiligung ciner AbfuBstérung angewendet werden.
Deshallb war es notwendig, andere Methoden zu erproben.
e cinfachste Malnahme war ein Wasserzusatz zur Giille
mit dem Schlauch (3/47). Es zeigte sich jedoch sowohl in
Auzendorf als auch in Bad Diirrenberg, daB, ganz gleich in
welehe Tiefe des Gitllestapels der Sehlauch gefiihet wird, ein
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Bild 2. Anordnung und Auwsfihrung der Querkanile im AMilchvichstadl
der LPG WWeifle Elster Straiberg
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Erfolg nicht crzielt werden kann. Vielmehr bildet sich ein
»Kurzschlu® heraus; das Wasser flieit in  bestimmten
Schichten des Giillestapels unter diesem ab und tritt erst dort
wieder, eincr Quelle @hnlich, hervor, wo der Giillestand noch
ctwa 40 em Dbetriigt. Wird das Wasser durch Riihren mit der
Giille vermischt, gelingt es mitunter den Abflul etwas in
Gang zu bringen. Der Wasserverbrauch ist dabei sehr hoch.
Auch ein stiarkerer Wasserstrom durch einen Zusatz von
Wasser mit dein Giilletankwagen in die Kanalverlingerung
ist nicht in jedem Talle erfolgversprechend. Es kommt zu
ciner Verschiebung des Giillestapels in FlieBrichtung um
einige Meter. Dabei sinkt der Giillestand etwas ab. Haufig
wiichst cr jedoch wieder bis an die Roste an, so dal} erncut
MaBnalimen notwendig werden.

T weiteren Versuchen sollte die Giille oline Wasserzusalz
mur durch Riithren zum AbflieBen gebracht werden. Dazu
wurde sic mit einem Brett, das duveh den Gitlerrost gesteckt
wurde, in Abstinden von cinem Meter quer zur FlieBrich-
tung durchgeviihrt. Dabei kam es chenfalls zu cinem gewis-
sen knrzzeitigen Abflul. Eine vollkommenc Beseiligung der
Verstopluug war jedoch nichl zu errcichen.

Als giinstiger erwies sich cin anderes ITerangehen an den
I'licBvorgang im Giillestapel. Die bisher angefiihrten Metho-
den legten zugrunde, dal dic Giille duveh ihre hohe innere
Reibung nicht abfiieBt.

Geht man jedoch davon aus, daB der FlieBvorgang vorwie-
gend 1m oberen Teil des Giillestapels stattfindet bzw. daB im
Giillestapel fliissigere Schichten vorhanden sind, auf denen
dic obere Schicht wie ein kompalkter ,,Pfropfen” an den Win-
den gleitet, miflte durch Verbesserung der Gleitschicht
zwischen Kanalwand und . Pfroplen” ein AbflieBen erreicht
werden. Dies war Latséichlich in Bad Dirrenberg der Tall.
Bei mchreren Kanidilen, in dencn eine AbfluBstorung vorlag,
wurde mit einem Schlauch (3/4”) Wasser aufl dic Oberflache
der Gille gegeben. Dev Strahl wurde dabei besonders auf dic
Randzonen gerichtet. Man land heraus, daB es zweckmiiBig
ist, die Wasserzugabe ctwa 15 m vom Abflull entfernt zu
beginnen und nach dem oberen Ende hin fortzusctzen. Dic
(Giiille kommt dabei gauz allmiihlich in Bewegung und flieBt
bis weit unter die durchschnittliche Neigung des Giillespiegels
ab. Dic MaBnahme erfordert elwa eine halbe Stunde Zeit
und relativ geringe Wassermengen. Sie versagte jedoch bei
den cxtremen Verhdltnissen in den FlieBkanilen im Dezem-
ber 1967. In dicsem Fall konnte mit einer Methode, die wohl
als die sicherste anzusprechen ist, Abhilfe geschaffen werden:
dic Giille wurde umgepumpt. Iis wurde eine Rohrleitung in
den Stall verlegt (Beregnungsrohr) und die Giille aus dem
Querkanal in die FlieBkaniile zuriickgepumpt. Man beginnt
chenfalls in dee unteren Hallle des FlieBkanals und verldn-
gert, wenn die Giille abflieB8t, die Rohrleitung. Die Giille
stroinl von oben aul den Giillestapel. Dabei gelangt immer
wiche festlicgende Gille aus dem Kanal in den Pumpenkreis-
louf. Dic MaBnahme cefordert den Einsatz von 2 AK fiir
ciwa 2 he Fie gute Entliflng ist Sorge zu tragen. Wegen
des lwhen Aulwandes ist jedoch das Umpumpen der Praxis
nicht zn cmpfehlen. Es muB nach weiteren Methoden ge-
sucht werden, AbfluBstérungen aul cinfache Art zu besei-
tigen.

4. Zuordnung und Ausfilhrung der Querkandle

Bei der Mehrzahl der nnter Beratung des Instituts erbaulen
Stille flieBt die Giille in cinen in der Mitte des Stalles ange-
legten oder am Gichelende vorgelagerten Querkanal ab. In
der LPG ,WeiBe Elster”, StraBberg, Kr. Plauen, wurde je-
doch cine andere Variante erprobt. Es bot sich bei diesemn
Projekt an, zwei Querkanile anzulegen. Damnit kounten
gegeniiber einem miltig angeordneten Querkanal die FlieB-
kanile flacher gehalten werden. Es erguben sich zwei FlicB-
kaniile von je 18 m Livge und ein IlieSkanal vou 33
Linge (Bild 2). Aus dem zwischen den beiden Querkanilen
gclegenen FlicBkanal konnte die Giille nacl beiden Seilen
abfliefen. Nach den Beobachtungen und Testmessungen bil-
dete sich in diesem Kanal eine geringliigig stirkere Neigung
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des Giillespiegels aus als in den nuch einer Seite abflicBenden
Kaniilen. Ta der Miltte entstand eine breite Giplelzone, so
dall der Gillespiegel, im  Litngsschnitt  betrachiel, cinem
Kreissegiment dhnlich war. Die maximale IHohe des Giille-
spiegels betrug in dicsem Stall — allerdings warden alle
I‘utterreste iber den Iuttertisch entlernt und nicht darch
den Rost gekehrt — kaum mehre als 60 em.

Neben den beidseitig {liefienden  Lingskanilen wurde n
diesem Siall auch die Eignung von Rolrleitungen als Quer-
kanal cvprobt. Die Faboruntersuchungen hatten quasiplasti-
sches IfheBverhalien dee Giille ergeben [G]. Daraus konnte
abgeleitet werden. dall der Anstiegswinkel der Giille baw.
die relative Viskositit " um so kleiner wird, je héher dic
[lieBgeschwindigkeit ist. In Mzendorl hatte sich ehenfalls
gezeigl, dall im Querkanal stindig ein niedrigerer Gallean-
sticg zu beobachten war als 1 Liingskanal. Diese Untersu-
chungen bervechtigten zu der Mnnahwe, dafi sich anstelle der
tewven Querkanile dic weitaus billigere Anlage cines Rohr-
stranges bewihrt, Tn Bild 2 ist dargestellt, wie in Straflberg
dic waagerecht verleglen Tonrohre mit 400 moe NW  und
ciner Liange von 14,5 m in die Fliekaniile cingehunden wor-
den sind. Im zweijihrigen Betrieh des Stalles traten noch
keine AbfluBstorangen aul, so dafl anzunehmen ist, daf3
Querkanile kiinltig auch in dieser Auslihrung angelegt wer-
den kiunen.

5. Ubersicht iber beobachtete Praxisanlagen

In der Praxis wurde in den letzien Jahren, seitdem in der
LPG Awendorl die lunktionslihigkeit der FlieBkanalent-
mistung nachgewiesen worden war, eine Vielzahl von Anla-
gen il diesem Jintmistungssystem gebaut. Dabei ist zu
unterscheiden zwischen solchen Belrieben, die die Evfahrun-
gen von Atzendor[ ibernalimen und solchen LPG und VEG,
die cigene .Experimentalbauten™ nach ihren Vorstellungen
crrichteten, leider st bet dicsen Betricben der Anteil an
[unktionsuntiichtigen Anlagen sehr hoch. Die Hauptfehler-
quellen fiic das Versagen der Fliefkanalentmistung sind vor
allem:

— keine Abrifikante zwischen Lings- und Querkanal,

— Kanaltiele zu gering, besonders im Zusammenhang mil

der Auslihrung als Stufenkanal,

Die FlieBeigenschaften von Rindergiille

Dic Prognosce zur Entwicklung der Landwirtschaft unserer
Republik laflt erwarten, daBl bis 1980 als LYolge dev Runder-
haltang ohne Einstreu bei der Lalfie aller Kuhplalze sowie
bei der gesamten Bullenmast Gille anfille. Ursache fir das
grofle Interesse, das von unscrer Landwirtschalt der Rinder-
haltung ohine Einstreu entgegengebracht wird, sind Dekannt-
lich 1 allererster Linie arbeitswirtschafuiche Vorteile, die
sich als Tolge der Nuflosung dev herkdmmlichen Stroh-
Stallmist-Kette ergeben [1].

Mit Gidlle Fitle inc unserer Landwirtschalt ein Material an,
das sich in seiner Handhabang vollkommen vom iiblichen
Stallmist onterscheider. Da Giille ein [lieBfihiger Ddanger
ist, kann dic vorhandene Mechanisicrangskette [ar Stallmist
nicht melw verwendet werden. Aber auch die zar Fordernug
und zur Verteilung der Jauche bisher eingesctzle technische
Ausriistung ist fir Gille ungecignet. Der Grund dafar ist,
daf} Giille ein sog. plastisches Material darstellt und in ihren
I'hefieigenschalten in wesentlichen Puukten cine Stellung
zwischen Stallmist als Schiittgut cinerseits und Jauche als
Ilissigkeit andererseits cinnimmt.

Gegenwiirtig liegen iiber die Gille als Material erst in relativ
geringem Umlang  techaische Untersuchungen vor. Dem-
zufolge ist z. Z. sowohl der Bauprojektant als auch der
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— dic Einstellung von Jungvieh oder Mastvieh an Kanilen
mit ciner Tiele wie sie fiir Milchvieh bemessen ist,

— hoher Anteil von Futteeresten in der Giille durch unsach-
gemiitle Krippenausbildung,

— stiindiger Riickstau der Gille in die FlieBkandle durch
Fehlen der Lagevbehiilter.

Tulel L zeigt eine Auswahl von Betrieben, die Anbindestille
mit FlieBkanalenumistung  betreiben. dic Abmessungen der
FlieBkanile sowie deren IFunktionssicherheit.

Zusammenfassung

[is wird diber lirluhrungen it der IlieBkanalentmistung
herichtel. In der Kanalausbildung bringt cine Kanalverlinge-
rung iber den ersten Standplatz hinaus Vorteile, wilhvend
cine Ausfithrung als Stalenkanal cine hohere Neigung des
(ridllespiegels zur Folge hatte. Der stindige [reic AbfluB der
Giille aus dem JhieBkanad ist five die F'unkuonssicherheit des
Fntnistungssystems  wichtig, Bei gestértem AbfluB ist es
zweckmiibig, mit Wasser cine Gleitschicht zwischen Kanal-
wand und Gillle zu crzeugen. In cinem weileren Abschnitt
werden die Hauptursachen [iir das Versagen von Flieflkanal-
entmistung jn verschiedenen Anlagen genannt. In einer
U'bersicht werden Kunalabmessungen und Fuoktionssicher-
Leit einiger Stallanlagen gegeniibergestellt.
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Landtechniker aul Erefaheangswerte angewiesen. Es st jedoch
crforderlich, dic Empivic in der Mechanisicrung dev Giille-
wirtschaft mehr und mehr zu iberwinden. Dies wird um so
dringender, wenn die sich zukiinftig ergebende Kouzentra-
tion der Vichbestinde beriicksichtigt wird, Eine Ubernahme
vono Erlahrangen, dic i binerlichen Betrieh  gewonnen
wurden, st daber vollig unzurcichend. Mingel in der Bau-
auslihrung oder ime Mechanisierungssystem, die im biuer-
lichen Betrich mit cinem verteetbaren Mchraulwand an
lebendiger Arbeit zu diberbriicken sind, wirden bei ithrem
Aultreten in der GroBanlage kaum losbarve Probleme stellen.
Bereits aus diesemi Grund crweist es sich als nolwendig,
genaucre  Kenatnisse  iiber  die  technisch-physikalischen
Figenschalten der Giille zu erhalien.

Dariiber hinaus crhilt die Aulklirung des FlieBverhallens
unverdinnter oder wenig mit Wasser verdinnter Giille durch
die Enuwicklung der FlieBkanalentmistung [2] besondere
Bedeutung.

Bezeichnend ist, dall bei dieser Art der Lntmistung, dic
zweifellos  die groBte Bedeutung unter den  gegenwirtig
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