iftir die gefundenen \Wirkungsprinzipien WP, his WP, st
die Verhindung zuny Probicm wieder herzustellen, Dazu sind
Modellbeteachtungen  erforderlich. BETER und GLASS 4]
hezeiwchnen den ModellbegedT als cinen zentmalen Bearifl der
Sionik. Modellberrachtangen sind o der Tochnik, nsheson-
dere i der Strdmanastehee. seir ineemn wichtige Methoden.
Fane Modellbeteaehtung zue Ginfieven Form von Delphin und
I'nterseehoot wird ausfithelich in 147 hehandelt. Nus der
Modellbetrachtung  ergibt sieh. ob und it welchen  Ein-

~ehriinkungen die analoge Erscheinung aus der Natur auf.

das vortiegende technische Problem iibertragen werden kann.
Iin einfuches Beispiel soll das verdeutlichen. Die Difflugien
rSchalenamaben. Emzeltery Chaven™ thee Gehitose aus Sand-
kérnchen, Die Kornchen sind liiekenlos zusanunengeliigl; sie
werden von der Dilllugia umfllossen, wandern ane die Ober-
[Liche des L Plasmaleibes und werden dort durch eine chitin-
gkeil  zasammengekittet  [6]. Das
lickenlose Zusiommenkitten heeaht dabei aul dem Elfeky der
Kapillaritiit. Fs ixt augenscheinlich und bedarl keiner Nach-
P

artiz erstarvende s

rachnung, dali dieses Prinzip dee fickenlosen  Zusammen-
[igung von Bauteilchen dureh die Kapillarwivkung nichu fiie
den Ban mit Ziegel- oder Grobblocksteinen angewender wer-
den kann,
L Zusammenhang mit der Peiifung aul Ubertragbarkeit ist
e Bewertungsmafistah fiie die Frefiillungsgrad-Bestinmung
zu finden und anzowenden, o Frgebnis dieser Bewertung
wird das optimale Wirkungsprinzip gefunden. s besteht die
Moglichkeit, dald <ich mchrere optimale Wirkunagsprinzpien
[Gir jewells begrenzie Finsatzgebiete ergeben (7. B. mobile
und stationiice Fitternngseinvichtungen je nach Art und
CiroBe der Anlagend. Nus den nicht ausgewiiblten Wirkungs-
prinzipien lassen sich teilweise giimstige Komponenten ablei-
ten und zur Verbesserung der ausgewihbten Prinzipien und
ikver konkreten Arbeitsprinzipien verwenden,
IYire die Rationalisicrung der hisher aufgefithrten Nrheils-
sehritte st die Anwendung von Tabellen za emplelilen. Da-
bei konnten [iir jeweils ein Problem folgende Spalten in der
Tabelle vorgesehen werden:

I, Laulende Nummer

2. Analogic

3. Wirkungsprinzip

A Modellaesers,

S0 Fhertragharkeit und Frfiillungsgead

Ing. H.-J. BLEICH, KDT

Die  Analogien  werden  dabei  svstematisch  entsprechend

Talel 1 ermirtelt.

A n weeioneten umd  verbesserien “irkungsprinzipien
\us den geeionet | | 1 Wirkungsp e
WP stnd Avbensprinzipien za entwickeln, Bei der Ablei-
ting von Narviationseesichtspunkien emphichlt es sich. die
Aulstellong der Anpalogien als Anrvegung zu versenden,

die weiler carbettone bhis zar Losung des Problems haw.
N tere Bearbeitung | | o des Probl I
der Nulgabe kann in der von STEUR TR oder FTANSIEN [9]
craplohlenen \Weise erfolaen.,

Die Losung des hearbeiteten Problems kann hiufig erst

Grandlage der konkeeten technischen Nulwinhenstellung sein.

Zusammenfassung

Die wisseuschaftlich-technische Revolution erfordert auch im

landtechoisehen Anlagenbau — sowie in der gesanten Land-
technik — die systematische Suche nach nevartizen Losun-

cen. Bet dieser Sudlic nach Lisungen kann die Bionik ctne
gecignete 10lfe sein. IFar den landtechnisehien  Anlagenban
sind nicht nov die Phvsiologie, sondern auch Organisations-
svsteme des Tier- und Pllanzenrveiches in die Betrachiungen
cinzubezichen. Die vationelle Anwendung dee Biowik bedingi

cine gecignete Arbeitsmethodik,

Literatur

IO IABERLAND, Vo / JIAUSTEIND [1-Do: Die Prognostik als neues

Ilement dep

ihrnnestiitickeit zoe Meisterong dee wissensehaltbicl-
techmischen Hevolution, Schriftenreilie zar soz Wirtsehaftsfihrung,
Dietz, Verlag, Berlin 1908

20 LONMANND L Ingenieur-Pidazogik (Vorlesungsnachsehrifty

135 NIEMANND Go: Alaschinenelemente, Baud 1) Springer-Yerkig, Bep-
lin'Gottingen ‘Heidelbers 1960

Al BELER, W,/ GLASS
Urantia-Verlag, Leipzis

K.: Dionik — cine Wissenschalt der Zukanfl.

Jena Berlin 1968

S0 RRAISMER, 1. Po: Bionik — cine neue Wissenschall, Teuhner Ver-
fagsgesellschalt, Leipzig 1964

G]OFRIELING, 1L Tiere als Baumeister, Freanekh'sche Verlagshand-
Jung, Stuttgaet 1539 und 1951

S Vutorenkollektiv: Tmkevliche Fachihnnde VB Dentseher Tandwiyl-
sehafisverclag, Berlin 194606

SOSPEUER. Koo Theovie des Kounstraierens in der Jngenicornshil-
dung, VEB FFachbuchiverlag, Leipzig 1063

19 HEANSEN, 1 Konstraktionssystematik. VI VYerlag Tecdhik, Ber
lin 1965 A 7642

Mechanisierte Lagerrdume —

Voraussetzung zur Automation in der Milchvieh-Fiitterung

Gegenwiirtig zeigen sich die Fortschreitte der wissenschafilichi-
technischen fievelution in unserer Landwirtsehalt sehr deul-
lich in der Innennmechanisierung. Inshesondere in der Vieh-
wirtsehaft entsteht die objektive Notwendigkeit zur Schallung
von halb- und vollautomatischen Anlagen, die cine indnstrie-
miilige GroBproduktion erméglichen. Betrachtet man  den
Stand der Technik in der weehnologiehestimmenden Rinder-

stallansristung, so zeigen sich in der letzten Zeit wertvolle
und interessante ntwicklungen in der stationiiren Folier-
vertetlung.”

Dic ersten Erfahrungen beweisen jedoch, dall Fulterlagerung
und -dosierung bei den wachsenden Tierkonzentranionen [ir
cine Vollmechanisicrung der IFitterung noch unzurcichend
sind.

Form und GroBe der Garfuttersilos

Im Meinangssireit ither Fahrsilo oder Tlochsilo werden zao-
oo di Futter oder die Sehlagkealt i
der Fellwirtschaft bei ausgewithlien Stlos vervglichen. Inder

meist die Kosten je
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Grandiendenz werden dann Fahrsilos. die anniibernd  den
Grobienverhilltnissen  unserer heuatigen Rinderanlagen eni-
sprechen, mit Hochsilos fiic kleine Stille verglichen, weil
IMochsilos in den notwendigen Dimensionen z. 7. noch nicht
vorhanden sind. In dieser Gegeniiberstellung sind die Hloch-
silos zumeist anch e di eingelagertem Futter oder kStls
teurcr. Das lirgehnis dieser Vergleiche .nur das ciweilireiche
Futter gehért in cinen FHochsilo™ zeigt sich jetzt jedoch als
Hemmnis in dee Mechanisierung.

Zaver vollinechanische  Futievheschickungsinlagen  lie Mas-
senfutter sind immer aulwendiger als eine oder stellen cinen
Komproou8§ dar, der zwar als Ubergang zure Mitminzung
dee Altbausubstanz richtig ist. aber nicht als Grundkonzep-
tion eciner neuen Aunlage gelten sollie. Bet Mechanisicrungs-
stadien five GroBanlagen zeigt sich invmer wieder, dall der
zusitlzliche  Futtectransport Tir nur einen Teil des, Futters
aus Fahrsifos mehe AR erlordert als der canze Doster- und
FFutterverteilprozell. NuBerdem ki die Pahresiloentnalime
nicht ohne erheblichen Nulwand in den Automatisternnes-
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prozel einbezogen werden. Bei 6konomischen Vergleichen
kann man daher nicht nur die einzelnen Behilterformen in
Betracht zichen, sondern inufl den ganzen Futtergewinnungs-,
Lagerungs- und Verteilprozef} erfassen.

Es ist aber notwendig, dall der Bau von grofvolumigen Hocli-
silos, wie sie fiir unsere-zukiinltigen GroBanlagen zweckiBig
crscheinen, vorangetrieben wird. [Fiir cine 1000- oder 2000c¢r-
Milchviehanlage sind Hochsilos von 1000 bis 3000 m3 Inhalt
von grolem Vorteil. Es sei hier der Einfachheit halber nur
folgende Gegeniiberstellung gestattet: '

Mit der Verdoppelung eines Kreiszylinderdurchmessers ver-
vierfacht sich das Verhiltnis vom Umfang zum Inhalt, d. b.
in einem Silo mit 12 m Durchmesser kann etwa soviel Futter
eingebracht werden, wie in 4 Silos mit 6 m Durchmesser und
gleicher Hohe. Dall hierbei Kosteneinsparungen zu erreichen
sind, ist verstindlich.

Vor dem Bau solcher Silos sind jedoch eine Reihe theore-
tischer physikalischer Probleme zu kldren. Es ist bekannt,
daf} sich Silage nicht wic Wasser verhilt und dal} die Driicke
bei zunchmendem Durchmesser nicht proportional zunehmen.
Da aber hieritber keine genauen Werte vorliegen, werden
diese Annalimen heute noch den Berechnungen bei uns zu-
grunde gelegt. Diese unzureichenden Grundlagen fithren mit
zunehmendem Durchinesser zu ungerechtfertigtem Uber-
dimensionieren, der dadurch hohe volkswirtschaftliche Auf-
wand lieBe sich bei verdnderten Berechnungsmethoden sen-
ken. Allein schon die Zulassung der GOST-Norm in bezug
auf die Lastannahmen wiirde einen Teil dieser Probleme
lésen.

Uber diese Problematik, die eine grundsitzliche Wende im
Automatisierungsprozefl einleiten konnte, ist schon viel be-
raten worden, aber die Ergebnisse reichen noch nicht aus.
Auf diesem Gebiet werden nur Experimente die Meinungs-
verschiedenheiten beseitigen kénnen.

Bei der Berechnung von Stahlblechhochsilos konnten wir
u. a. feststellen, dafl NaBsilage ebenfalls in diese Silos einge-
bracht werden ldnnte, sofern cine giinstige Sickersaftab(iil-
rung garantiert wird. Die bisherigen Versuche zeigen inter-
essante Tendenzen in dieser Richtung. Der Verfasser ver-
tritt den Standpunkt, dalBl eine richtig ausgelegte Hochsilo-
anlage nicht nur die Automnatisierungskette in der Rinder-
litterung schlieBt, sondern anch ékonomischer als eine Fahr-
siloanlage sein kann.

Zur Beschickung und Entleerung der Hochsilos

Allerdings muf} der Silo bzw. die Silobatterie auch der Ernte-
technologie und der Maschinenleistung angepafit sein. Das
absolute Nadeléhr ist z. Z. die Gringutannahme an den
Silos. Die Leistung unserer Gebldse reicht dafiir schon jetzt
nicht aus. Iintsprechend den [Entwicklungstendenzen werden
der Landwirtschaft kiinftig Hacksler mit einer Stundenlei-
stung von 50 t/h zur Verliigung stehen miissen. Das Geblise
muf} also zumindest diese Leistung crreichen.

Bei groferen Siloanlagen wird es &konomisch notwendig
cein, die Silos mit einer zentralen Annahme und einer statio-
naren Forderanlage auszuriisten, um das Gut von 2 Hidksler-
ketten gleichzeitig annehmen zu kénnen.

Von gleicher Bedeutung ist die Entnahmeleistung. Bei den
Hochsiloentnahinegeriten ist eine Leistung von etwa 10 t/Iy
crforderlich. Untenentnahmefrisen scheiden fiir die Weiter-
entwicklung fiir diese Durchmesser véllig aus, da es technisch
fast unméglich ist, den 3-m-[rasarm des Geriites weiter zu
verlingern. AuBerdem 140t sich diese Friase nur fiir Welk-
silage einsetzen. Bei Silos iiber 6 m Dmr. treten an diesem
Arm #uBlerst grofle Hebelkréfte ouf. SchlieBlich spricht gegen
die immer wieder vorgebrachte Forderung nach solchen Fri-
sen auch fir Silos mit groBerem Durchmesser das Arbeits-
verfahren selbst. Ein solches Geriit wird in der Hauptsache
zuerst mit einem verkiirzten I'riisarm im Silo eingesetzt, uin
die Silomitte auszufrisen, bis sich im Silo ein freier Kegel-
raum gebildet hat und keine Silage mehr herunterfillt. Dann
zieht man die Irise aus dem Silo heraus und verlingert
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den Frasarm um etwa 60 cm. Beim mnachfolgenden Frisen
wird nun nur der duBere Silagekreisring herausgefrist, die
Silage aus dem Mittelkegel fiillt auf das Friswerkzeug her-
unter und wird nach auflen geférdert. Bereits bei Silos bis
G m Dmr. hat es bei notwendigen Reparaturen an dem im Silo

Bild 1. Versuchsgerit zur Verteilung und Entnahme von Gérfutter in
bzw. aus Hochsilos; a) Verteil- bzw. [risschnecken, b) Forder-
schnecken

wird die 4 m hohe Dachsektion um 4 m angehoben, damit dcr

|
Bild 2. 1. Montagetakt beim Silobau; mit H'}Il‘e ciner Hebevorrichtung
niichste 4-m-Stof untergesetzt werden|kann

Bild 3. Stahlblech-Versuchsilo mit 1250 m? Fdssungsvermdgen
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steckengebliebenen Friisarm Unlille mit tddlichem Ausgang
gegeben. Diese Gefahr wiirde sich bei gréBeren Silos wesent-
lich erhghen, weil die Héhe des freien Kegeleaums bei Silos
von 12 m Dmr. etwa 5 m ausmacht.

Bei Obenlrisen mit cinem Gebliscauswurl hegrenzt vor
allem das Geblise dic T.eistung. AuBerdem sind diese Gebliise
insbesondere bei I'rost storanfillig.

Eine Weiterentwicklung fiir groBe Durchmesser und héhere
Leistungen kommt demnach nur fiir solche Frisen wie ,,Big
Jim* oder die Kettenfrise in Betracht. Einige Big-Jim-Frisen
von 7,3 m Dmr. haben bereits eine Leistung von 10 bis
12 t/h unter giinstigen Einsatzbedingungen und Mittelschacht-
cntnahme erreicht. Bei griBeren Durchmessern sind noch
hohere Leistungen zu erwarten, Der Mittelschacht wird heute
zwar einigermallen beherrscht, findet aber auch seine Kriti-
ker. Der Verfasser entwickelte aus dicsem Grunde in einem
Neuervorschlag ein Gerit nach dem Prinzip der Big-Jim-
Frise, das sich im Grundaufbau der Friiswerkzeuge nur in
der GroBe von der Big-Jim-Frise unterscheidet (Bild 1). Statt
dem Mittelschachtabfall werden jedoch 2 gleiche Schnecken,
unter den Frasschnecken laufend, fiir den AuBlentransport
cingesetzt. Die Schnecken schieben das Frdasgut durch den
SiloauBenwandschlitz in den Abwurfschacht. Zur Erprohung
wurde ein Stahlblech-Hochsilo mit Stegblechen als Schacht-
schlitzverbindung crrichtet (Bild 2 und 3). Die Erprobung
soll u. a. zeigen, ob sich auch Nafsilage mit diesem Gerit
fordern 1iBt Der Vorteil dieses Gerites ist, dall es ebenfalls
als Verteileinrichtung eingesetzt werden kanu und eine

15020 » o

Bild 4. Versuchsheuturm in Stahlscilkonsiruktion mit 1700 m? Nutz-
raum und Kaltbeliiftung fir Ilickselhcu

Bild 5. Montagetechnologic des Hecuturms; das Dach wird am Mitlel-

mast hochgekogen und auf Konsolen abgesetzt
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gleichmifBige Verdichtung im Silostock garantiert. (Bei der
Silobeschickung wurden bereits ausreichende Ergebnissc er-
reicht),

Ausblick auf die weitere Entwicklung

Entsprechend der Verpflichtung unseres Kollektivs soll die
Auswertung des Versuchssilos sowie das Projekt [ir die
Serienfertigung bis zum 20. Jahrestag unserer Republik
vorliegen. Auch fiir die Serienproduktion der Silos ist Stahl-
blech als Material vorgesehen (epoxydharz-konserviert), bei
9 m Dmr. soll der Silo einen Inhalt von 1500 m* haben.

Die notwendig: weitere Senkung des Materialaufwands beim
Silobau erfordert jedoch Stabilitiitsversuche. Der Versuchs-
silo- hat einen Stahlverbrauch von 25 kg Stahl/m?, der Welt-
hochststand ist aber 15 kg/m3. Diese Kennziller sowie die
Umstellung auf Alu oder Plaste wurde von den Betrieben
in Frankreich, Usterreich, Schweden und der Schweiz nur
durch Versuchsreihen erreicht.

Vollstiandigkeitshalber sei noch ein Heuturm-Versuchsprojekt
gezeigt (Bild 4 und 5). In einer komplexen Milchviehanlage
wird er besondcrs fiir den Kranken- und Abkalbestall Be-
deutung haben. Der Turim wurde in sozialistischer Gemein-
schaltsarbeit von Mitarbeitern der DBA, Landbauprojekt
Potsdam, und dem Projektierungshiiro fiir Landwirtschafts-
bau Rostock entwickelt und hat einen Inhalt von 1700 m3,
Die Beschickungs- und Entnahmetechnologie ist mit der der
Hochsilos abgestimmt.

Vom Standpunkt der Mechanisierung sind weitere inter-
nationale Entwicklungen interessant, die insbesondere die
iinsparung von Lager- und Transportraum bezwecken. Wenn
man bedenkt, wic oft z. B. das TFuttergetreide umgeschlagen
und transportiert wird, bis es in Form von Kraftfutter zum
Finsatz kommt, so erscheint die Getreidesilierung doch
sehr beachtenswert. Hierbei wird das [euchte Mihdrescher-
getreide in luftdichte Behilter am Verbrauchsort eingela-
gert. Bei der Auslagerung iibergibt eine darunter aufgebaute
Quetsche mit Mineralsto(fdosicrer, durch eine Schaltuhr
o. dgl. gesteuert, das Kraftfutter dor [Fiitterungseinrichtung
oder dem Futterhans. '

Zusammenfassung

Fs werden die Probleme der TFutterlagerung, inshesondere
die des Grundfutters in Hochsiloanlagen, als Voraussetzung
fiir die Mechanisierung und Automation der Milchviehfiitte-
rung in GroBanlagen anhand erster Versuchsergebuisse aul-
gezeigt. Iliermit wird gleichzeitig dic Voraussetzung [iir
weitere, in den nichsten Heften folgende Beitriige zur Dosic-
rung und Futterverteilung geschafleo.
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