zugefithrt - werden kann. Bei einer selbsttatlgen Hohen--

fithrung des Schneidwerks ist durch die damit verbundene
grofere Schalthiufigkeit des Schneidwerk-Wegeventils ein
standiger Olvorrat im Druckspeicher garantiert.

Bei Betiitigen des zum schnellen Verstellen des Fahrvariators
vorgesehenen Wegeventils oder der Fahrkupplung miifite
das Ventil des Regclkreises selbsttitig durch ein Absperr-
ventil vom Variator getrennt werden. Hierdurch lieBe sich
ein Hochregeln der IFahrgeschwindigkeit bei geringer oder
fehlender Beschickung des MD vermeiden.

Untersuchungen der Schichtdicke des Halmgutstroms inner-
halb des MD ergaben, daf}die Schichtdicke im Schrigférder-
schacht, gemessen als Auslenkung der Kettenstringe des
unteren Trums der Schrigférderkette, einen annihernd
gleich straffen Zusammenhang zu den Schiittlerverlusten
aufweist wie das Antriebsmoment der Dreschtrommel. Damit
stellt diese MefB3grofle eine dem Antriebsmoment der Dresch-
trommel gleichwertige Regelgrofle dar. Infolge ihrer um
0,4 bis 0,6 s geringeren Totzeit ist sie hinsichtlich der Stabi-
litdt des Regelkreises sogar giinstiger zu bewerten. Auerdem
ist die MeBwerterfassung im Vergleich zur Drehmoment-
messung an der Dreschtrommel bedeutend einfacher zu lésen.
Auf Grund der nur geringfiigigen Abweichungen im Verlauf
der MeBfunktionen diirfte sich ein Regelkreis mit der Schicht-
dicke als RegelgroBe dhnlich verhalten wie der Regelkreis
mit dem Dreschtrommel-Antriebsmoment als RegelgroBe.
Gerdtetechnisch wiirden sich beide Regelkreise nur im
Aufbau und in der Anordnung des MeBfiihlers voneinander
unterscheiden, wobei die Schichtdicke vorteilhafterweise
ebenfalls iiber einen induktiven Weggeber zu erfassen
wire.

Zusammenfassung

Die Durchsatzregelung soll vor allem dazu beitragen, dal
die Kornerverluste am Dreschwerk einen bestimmten Wert
nicht iiberschreiten und der MD beziiglich seiner Mengen-
leistung stets optimal ausgelastet wird. Als RegelgréBe
eignen sich das Antriebsmoment der Dreschtrommel oder die
Schichtdicke des Halmgutstroms im Schréigfsrderschacht.
Da beide GréBen bei wechselnden Arbeitsbedingungen, ins-
besondere bei unterschie@licher Beschaffenheit des Dresch-
gutes, einen nur lockeren Zusammenhang zu den Dreschwerk-
verlusten aufweisen, sind zur Sollwerteinstellung die Schiitt-
lerverluste stindig oder in hinreichend kurzen Zeitabstidndcn
zu erfassen.

Der als MaB fiir den momentanen Durchsatz zu wertende
Verlauf des Antriebsmoments der Dreschtrommel weist er-

Erfahrungen mit einer Temperaturregelungsanlage

nach dem Mehrkanalprinzip

Ende 1967 wurde in der GPG ,Berlin-Treptow* vom VEB
GRW Teltow, Zentraler Anlagenbau, Betriebsteil Berlin, eine
Temperaturregelanlage nach dem Melirkanalprinzip (Bild 1)
in Betrieb genommen. Da bisher noch keine Erfahrungen
iiber den Einsatz derartigcer Regelanlagen zur Temperatur-
 regelung von Gewichshiusern verdffentlicht wurden, sollen
hiermit einige neue Erkenntnisse vermittelt werden.

1. Aufbauv der Mehrkanalregelung

Wie bereits mitgeteilt, werden MefBfiihler und Stellglieder der
einzelnén Regelstrecken nacheinander mit einem unstetigen
Regler gekoppelt. Die Kopplung erfolgt durch Regelkreisum-
schalterbausteine. Nach dem jeweiligen Soll-Istwert-Vergleich
im Regler werden die zugehérigen Stellglieder entsprechend
der Regelabweichung betitigt. Dieser Regelbefehl bleibt, von
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“hebliche Schwankungen auf (Variationskoeffizient 20 bis
509/5). Die Periodendauer der Lastinderungen liegt zwischen

1 und 3 s. Damit scheidet ein Ausregeln dieser Durchsatz-
schwankungen iiber die Fahrgeschwindigkeit aus, unab-
héngig von ihrer Entstehungsursache.

Die iiber Strecken von 10 bis 25 m gemessenen Abweichungen
der Bestandesdichte vom Mittelwert von 15 bis 259/, lassen
eine Durchsatzregelung als méglich und sinnvoll erscheinen.
Die Anforderungen an Stabilitit und Regelgiite einer Durch-
satzrcgelung sind mit den im Vergleich zu Stetigreglern
einfachen und billigen Dreipunktreglern zu erfiillen. Bei
elektrischer Messung. der RegelgréBe bieten sich als Drei-
punktschalter kontaktlos arbeitende Transistor-Schalt-
verstirker an, deren Ausgangsleistung zur unmittelbaren
Betdtigung elektro-hydraulischer Wegeventile ausreicht.
Zur TFinschrinkung der durch kurzzeitige Schwankungen
der RegelgroBe bedingten hohen Schalthaufigkeit ist das
Eingangssignal des Schaltverstirkers zu dampfen.

Um die Hydraulikanlage des MD nicht unnétig zu belasten,
sollten fiir die selbsttitige Durchsatzregelung entweder ein
gesonderter Hydraulikkreislauf geringer Mengenleistung
vorgesehen oder der erforderliche Druckslstrom einem
Druckélspeicher entnommen werden.
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Dr. CH. FORTSCH, KDT*

einem Halteglied gespeichert, bis zur néchsten Abtastung die-
ser MeBstelle erhalten [1].

Die vorhandene 1,2 ha grofle Gewichshausanlage vom Typ
MZG 0/55 wurde so dn einzelne Regelkreise aufgeteilt, daB
insgesamt 10 Regelkreise entstanden (Bild 2) und alle Blsocke
mit einer Gréfe iiber 1400 m? zwei Regelkreise erhielten, die
iber die Gewiichshausluft miteinander gekoppelt sind. Die
Aufteilung der Blocke in Regelkreise erfolgte so, dafl jeweils
die Luiftheizer an der Aullenwand und die Luftheizer am
Verbinder zu je einem Regelkreis zusammengefaBt wurden.
Die Aufteilung der Liiftungsmechanismen erfolgte im gleichen
Sinne. Eine derartige Aufteilung wurde gewihlt, da enlspre-
chend der giirtnerischen Erfahrungen die Zonen im Gewichs-

* GPG ,Berlin-Treptow", Berlin-Altglienicke
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Bild 4. Schema der Temperaturrcgelung nach dem Mehrkanalprinzip; @ vom Kessel, b zum Kessel, ¢ Liiltungsklappen, « Luftheizer Gruppe 1,
¢ Luftheizer Gruppe 2, f Temperaturfithler, g Regelkreisumschalter, h Regler, i Halteglied, k Umschalteinrichtung von Iland: Grundlast/
Regellast, ! Umschalteinrichtung Temperaturregelung/Schnelischlufi/Cuftfenchtigkeitsregelung, m Umschalteinrichtung Hand/Automatik, n Scha-
lenkreuzanemometer, o Haarhygrometer, p Sollwert ,,Tag hell“, ¢ Sollwert ,Tag triib“, r Sollwert ,Nacht“, s Umschalteinrichtung ,Tag hell“/
,Tag triib“, ¢t Fotowiderstand, u Umschalteinrichtung ,Tag"/,,Nacht“, v Schaltuhr, «w Kontaktthermometer, z Steuereinrichlung, y Hupe,

z Lampe

haus am Verbinder im allgemeinen 2 bis 3 grd wirmer als
diejenigen an den AuBenstehwiinden sind. Ziel dieser bisher
nicht iiblichen Aufteilung der Blécke war es, die Temnperatur-
homogenitiit innerhalb eines Blockes zu verbessern.

2. Einstellung des Re-Reglers

Der eingesetzte Re-Regler ermdglicht eine Mehrpunkierege-
lung (Bild 3), so dal unterschiedliche Temperaturen fiir Nacht,
Tag-hell und Tag-triib, fiir jeden Regelkreis verschieden, cin-
gehalten werden kionnen. Diese Sollwerte lassen sich in Ab-
stinden von jeweils 2 grd beliebig zwischen + 8°C und 33°C
variieren. Miissen liefere Temperaturen als + 8°C eingehal-
ten werden, ist das ganze System um den entsprechenden
Wert abzusenken. Das bedeutet jedoch, dall dann der Null-
punkt des Reglers micht mehr bei 33°C, sondern um den
entsprechenden Wert niedriger liegt. Da jedoch in Gewichs-
hiusern nie Temperaturen unter 4 0°C automatisch cinge-
halten werden miissen, der Nullpunkt also nie unter 25°C
abgesenkt zu werden braucht, wird die Funktionssicherheit
des Gesamlsystems nie in I'rage gestellt.

Im Laufe der letzten zweir Jahre zcigte es sich, dafl in Ge-
wiichshausern eine Melirkanalregelung zur Temperaturrege-
lung eingeselzt werden kann. Vor Inbetriebnalime der Anlage
hatte es den Anschein, da die Tastfolge, mit der ein Regel-
kreis erneut angestcuert wird, mit 300 s zwischen den einzel-
nen Abtastungen zu lang ist. Dabei wurde davon ausgegangen,
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dafl Temperaturinderungen sehr rasch erfolgen und infolge-
dessen kaum die geforderten Temperaturen in den erforder-
lichen Grenzen eingehalten werden kénnen. Die Erfahrungen
jedoch zeiglen, daB die Temperaturregelung . Heizung® ein-
wandfrei funktioniert und sogar die relativ komplizierte
»Liflungsregelung bei Einhaltung bestimmter, unbedingt
zur Verbesserung des Regelellekies erforderlicher Temperatur-
differenzen ausreichend genau arbeitet. Die Forderungen des
Nutzers waren also oftmals infolge unzurcichender Kenntnisse
der unter den jeweiligen Verhélinissen cinzuhaltenden Tem-
peraturen zu hoch.

Die Auflteilung simulicher Luftheizer in zwei Gruppen (Mebhr-
punkiregelung) hat sich ebenfalls als sehr giinstig erwiesen:
Die Dilferenz zwischen der einzuhalienden Temperalur der
1. Gruppe und der der 2. Gruppe sollte 1° betragen. Line
groBlere Differenz wiirde die Regelgenauigkeit herabselzen,
kleinerc Dilferenzen lieBen die Aufteilung in zwei Gruppen
fraglich erscheinen. Yor Ort kann jeder Luftheizer einzeln auf
automatischen Betrieb, Dauerbetrieb geschaltet oder ausge-
schaltet werden. Diese Schaltméglichkeiten wurden urspriing-
lich gefordert, um gegebenenfalls auch einzelne Luftheizer
als Grundlast fahren zu kénnen. Die Erfahrungen lehrten,
dall diese Iforderung zwar prinzipiell richtig, in unserem
Falle jedoch nicht sinnvoll ist. Einmal wiire die Verbesserung
des Regeleflfektes im Durchschnitt einer 1500 m? groben
Regeleinheit relativ unbedeutend, zum anderen wiirde dic
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Bild 3. Abtastzonen des Re-Reglers; a Skalenlinge, b Sollwertzeiger,
¢ Sollwertarme, d [Istwertzeiger
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Temperaturhomogenitit  bei Luftheizung in  Kleinraum-
gewiichshdusern [2] sehr stark beeintrichtigt. Es mufl dem-
nach die Forderung erhoben werden, bei Einsatz nur eines
Fihlers je Regelkreis die Warmeabgabe des jeweiligen Hei-
zungssystems so vorzusehen, da3 die gesamte Iliche entweder
gleichmaBig beheizt oder gleichmiBig nicht beheizt wird. Die
oben genannte Aufteilung der Luftheizer in zwei Gruppen
ermoglicht eine ausreichende Anpassung an den unterschied-
lichen Wiarmebedarf.

3. Anordnung der MeBfihler

Von entscheidender Bedeutung fiir die Verbesserung des
Regeleffektes ist die richtige Anordnung der MeBfiihler. Ob-
wohl es bisher nicht iiblich war, fiir gréBere Flichen nur
einen TFihler vorzusehen, wurde in der Anlage der GPG
»Berlin-Treptow® je Regelkreis nur ein Temperaturfiihler in-

stalliert. Anla8 dafiir war die Erkenntnis, daB nicht die An-"~

zahl der Fiihler, sondern ihre richtige Anordnung und die
durch das Heizungssystem bedingten Temperaturdifferenzen
fiir die Giite der Temperaturregelung entscheidend sind [2].

Der Fiihler darf nie an der kiltesten Stelle des Gewichshauses
angeordnet werden, da dann das gesamte Temperaturniveau
zu hoch liegen wiirde. Bringt man ihn umgekehrt an der
wirmsten Stelle an, ist das Temperaturniveau zu niedrig. Die
Temperatur am Anbringungsort sollte vielmehr der mittleren
Raumtemperatur entsprechen. Wird dagegen z.B. entspre-
chend der Jahreszeit besonderer Wert darauf gelegt, daf3 die
Temperaturen in Bodennihe optimal sind (im Winter), so ist
der Fiihler in Bodenndhe aufzuhsingen. Wird andererseits
gewiinscht, daf} sich die Liiftung (z. B. bei Gurken im Sommer)
nicht zu zeitig 6ffnet und rechtzeitig wieder schlieBt, ist der
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Fiibler unmittelbar unter die Liftung, zu 'héngen, um die
einfallende Kaltluft nach Ulfnen der Liftung sofort zu erfas-
sen. Bei allen diesen Anderungen sind die durch das Hei-
zungssystem bedingten Temperaturdifferenzen im Gewichs-
haus zu beriicksichtigen.

4. Funktion der Liftung

Die Einstellung der vier Grunddilferenzen am Regler sollte so
erfolgen, daB zwischen der 1. Heizungstufe und der zweiten
eine Dilferenz von 1° vorhanden ist. Die Differenz wischen
der 1. Heizungsstufe und ,Liiftung geschlossen” sollte im
Sommer 2 bis 3° und im Winter 3 bis 4° betragen. Wird diese
Differenz zu grof3 gewihlt, schlieit die Liiftung zu zeitig; ist
sie dagegen zu klein, kann die Heizung bei noch gedlfneter
Liiftung kurzzeitig anlaufen. Die Dilferenz zwischen ,Liiftung:
auf“ und ,Liftung zu“ darf nur 1° betragen. Wird diese
Differenz groBer gewdhlt, dann 6ffnet die Liiftung zu spit.

LEinige Autoren vertreten die Meinung, daBl eine Zwei- bzw.
Mehrpunktregelung fiir die Liiftung ungeeignet sei. Die Er-
fahrungen mit der Anlage der GPG ,Berlin-Treptow" zeigen
jedoch, daB bei richtiger Einstellung der Sollwerte ein durch-
aus ausreichender Liiftungseffekt erzielt wird. Es kann jedoch
bestitigt werden, daB die Liiftung hiufiger als bei Hand-
betrieb gedffnet und geschlossen wird.

Diese Tatsache ist darauf zuriickzufiihren, da3 die Abkithlung
der Innentemperatur durch Uffnen der Liiftung bei AuBen-
temperaturen, die wesentlich unter den geforderten Innen-
temperaturen liegen, im allgemeinen immer grofer ist als die
durch intensive Sonneneinstrahlung hervorgerufene Tempe-
raturerh6hung. Verfasser konnte nachweisen, dal die mittlere
Anderungsgeschwindigkeit der Raumtemperatur beim Uffnen
und Schlieen der Liiftung maximal 0,5 grd/min und minimal
0,07 grd/min betriigt [3]. Bezogen auf die Mehrkanalregelung
ergibt sich daraus, daB bei geringen Temperaturdilferenzen
(kleine Unterschiede des Wirmeinhalts) beim Offnen der
Liiftung die Temperaturinderungen noch nicht so groB sind,
daB der Offnungsvorgang unterbrochen wird (0,3 grd/5 min
gegeniiber Atauf/zu = 1grd). Im Extremfall dagegen &ffnet
die Liiftung nur etwas und schlieBt sich sofort wieder (2,5 grd/
5 min gegeniiber Ataut/;u = 1grd). Die Liiftung wird dem-
nach zu allen Ubergangszeiten laufend in Bewegung sein und
nur bei intensiver Einstrahlung nach anfinglichem Wechsel
zwischen ,offen” und ,,zu“ lingere Zeit gedlfnet bleiben.

Das hiufige Ulfnen und SchlieBen wird auch dann eintreten,
wenn bei Warmhauskulturen zu spit von Handbedienung
auf Automatik umgeschaltet wird. Es ist -also immer ratsam,
bei vorhandener Regelungstechnik stindig geregelt zu fahren
und nur in Havariefillen auf Handbedienung zu schalten.

5. Besonderheiten der Regelanlage

Die Umschaltung von ,,Nacht* auf , Tag triib“ und spiter auf
»Tag hell“ erfolgte einwand(rei, sie entspricht auch den Erfah-
rungen der Girtner und den ersten Erkenntnissen der Wissen-
schaft. Leider konnte noch kein genauer Umschaltpunkt er-
miltelt werden. Anhand von visuellen Beobachtungen der
Witterung und des gewihlten Umschaltpunktes ist festzustel-
len, daB8 der Umschaltpunkt voraussichtlich im Winter ein
anderer als im Sommer sein wird [4].

Die einleitend geschilderte Aufteilung der Gewichshausanlage
in 10 Regelkreise erwies sich als giinstig. Die Luftheizer an
der AuBlenwand liefen hiufiger und auch 6fter mit beiden
Heizungsstufen. Es hat sich ebenfalls als durchaus brauchbar
erwiesen, je Regelkreis von 1500 m? nur einen Fiihler vorzu-
sehen. Die Fliche, die einem IMiihler zugeordnet und damit
zu einem Regelkreis zusammengefat werden kann, wird
mithin  lediglich von der Temperaturhomogenitit des
Heizungssystems und anbautechnischen Fragen bestimmt.
Regelkreise von 3000 m2? Grundfliche und mehr sind durch-
aus denkbar.

Infolge Anwendung ‘der Mehrkanalregelung muBte ein
SchnellklappenverschluB vorgesehen werden. Die Moglichkeit,
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simtliche Liiftungsklappe sofort zu schliefen, ist bei einer

Mehrkanalregelung unbedingt erforderlich, da sonst wegen
der Abtastfolge eines Regelkreises von 10 X 30s = 5 min
plotzliche Temperaturinderungen — wie Sturm und Regen —
zu spit beriicksichtigt werden. Hinzu kommt, daf} die Liiftung
durch die Mehrkanalregelung selbst bei normalem Zyklus erst
in etwa 20 min geschlossen ist, sofern der Befehl solange an-
steht. Noch villig ungeklirt ist der Zeitpunkt, an dem die
Liiftung bei Sturm schlieBen mufl. Die Erfahrungen zeigen,
dal} es voraussichilich besser ist, die Liiftung nicht bei einer
bestimmten Lufigeschwindigkeit zu schlieBen (maximaler
Wert), sondern den Befehl zum SchlieBen einige Zeit anstehen
zu lassen. Der Wind ist, bezogen auf einc 1,2 ha grofle Fliche,
sehr boig. Is kam durchaus vor, dafl der Schnellschluf} nicht
schlof, obwohl 60 1n weiler Sturmbéen auftraten. Es ist zu
iiberpriifen, ob es in diesem Fall nicht doch besser wire,
mchrere Fithler anf der Anlage zu verteilen und einen Mittel-
wert als Ausgangssignal zu verwenden,

Bei Liiftungsarten, die Feuchiigkeit in jeglicher Form ins
Gewiichshaus treten lassen, ist dariber hinaus ein Regen-
fithler in Verbindung mit dem Schnellverschluf}-erforderlich.

Die eingebaute Alarmanlage arbeitet einwandfrei. Die einge-
setzten I onlakithermometer sind als Alarmanlage geeignet.
Sie sind so cinzuregulieren, daB3 ein Alarm dann ausgeldst
wird, wenn der Nachiwert um elwa 4° unterschritten wird.

6. Entfeuchtungseinrichtung

In der Temperaturregelanlage ist weilerhin eine Moglichkeit
zur Entfeuchtung der Gewiichshausluft vorgesehen. Da dieser
Teil der Regelanlage auf Grund der Besonderheiten eines
Gewiichshauses besonders problematisch ist, soll in einem
weileren Beilrag aufl diesen speziellen I{omplex eingegangen
werden. Nur so viel sel [estgestellt, dal} cine generelle Ent-
feuchtung der Gewichshausluft bei Einhaltung der geforder-

ten Raumtemperaturen im MZG 0/55 so gut wie nicht méglich
ist. Auf den Tinbau derartiger Entfeuchtungseinrichtungen
sollte daher nicht bestanden werden.

7. Die Okonomik der Temperaturregelanlage

Minsichtlich der Ukonomic von Regelanlagen konnte festge-
stellt werden, dall bei ihrer Aunwendung bei Luftheizung
etwa 15 Prozent Stromkosten cingespart wurden. Die absolute
Héhe der erzielten Einsparungen an Heizungskosten ist kaum
nachzuweisen. In diesein Zusammenhang sei bereits jetzt auf
eine neue Methode zur Berechnung des voraussichtlichen
Brennstoflverbrauchs hingewiesen. Die Regelanlage hat sich
weiterhin fordernd auf den Kulturzustand der angebauten
Kulturen ausgewirkt, sofern keine anderen gréBeren Pflanzen-
krankheiten auftraten. Auch der Arbeitsrhythmus der ver-
anlwortlichen Girtner verbesserte sich, da durch die Anwen-
dung dieser Regelanlage die stindige Beobachtung des
Weticrverlaufes und der dadurch aufiretenden veriinderten
Temperaturen  im  Gewiéchshaus  weitesigeliend  entlallen
konnte. Es war bisher nicht mdglich, die Einsparungen an
Arbeitszeit und dic durch die Anwendung der Regeltechnik
erreichlen Ertragserhéhungen koukret zu ermitteln.
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Elekironik Ubernimmt die Arbeit des Melkers!

Erstmals auf der Shropshire und West Midlands Show wurde
von der Agricultural Development Association die Automati-
sierung im Melkstand demonstriert. Dabei {ibernehmen
elektronische Einrichtungen die Arbeiten des Melkers, wic
das Lrkennen jeder Kuly, die Dosierung der genauen Fulter-
menge und die Aussonderung einer. an Mastitis erkrankten
Kuh. : :

Das System wurde von JOHN MOFFITT aus Peepy und
einem Ingenieur fiir Elektronik mit Unterstiitzung und finan-
zieller Hilfe der Agricultural Development Association (ADA)
enlwickelt und verspricht eine betrichtliche Arbeilscinspa-
rung.

Das Exponat bestelit aus einer mit elektronischen Bauclemen-
ten ausgeriisteten Scheibe von 3 X /5 in. (7,6 X 1,3 em), die
an der Kuh befestigt oder in das Tier eingepflanzt (implan-
tiert) ist und so abgestimmt werden kann, daf} jeder Knh ein
individuclles Erkennungssignal zugeordnet wird.
ADA-Direktor HARRY SMITH bezeichnete das als das grofite
Grundsatzproblem. Jetzt kann eine unbegrenzte Anzahl von
IKiihen automatisch identifiziert werden.

Diese Erkennungsscheibe ist aufgeladen und ihr Code wird
sabgelesen, wenn die IKKuli mit ihrem Kopfl in den elektro-
nischen Kreis (elcklronische Lesevorrichtung) jeder Ifulter-
schale im Melkstand kommt. Dadurch wird die Identitit der
Kuh zum Hauptsteuergerit iibertragen, wo die Futterration
wochentlich entsprechend der Leistung festgeselzt wird.

Dem Fullerdosicrer iiber der Frefischale wird dann der exakle
Steuerbefehl tbermittelt, wieviel Futter der IKuh zuzuteilen
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ist. Das konnen 1 bis 16 Einhciten®sein, von 1/; bis 81b. (0,23
bis 3,63 kg) in ‘/5-1b.-Portionen oder 1 bis 161b. (0,45 bis
7,26 kg) in 1-1b.-Portionen.

Ein andercs elektronisches Gerdt untersucht automatisch, ob
Mastitis im vorklinischen Stadium aufiritt und weist sie Tage,
bevor es die Melkbecher deutlich zeigen, nach. So wird die
Behandlung wirkungsvoller, Luterschiiden und gegenseitige
Infektionen werden stark verringert und die Leistung der
IKuh steigt.

Das Ortungsgerit, das von Dr. QUAYLE vom Conslanline
College of Technology, Middlesbrough, entwickelt wurde,
besteht aus einer Wandeinheit mit einer Testzelle, die int
Verteilerstiick jedes Melkzeuges eingebaut ist. Eine Lampe
zeigt an, wenn Maslilis bei einer Kuh [esigesicllt wurde.

Das Melprinzp besteht in der Messung und dem Vergleicl
der elektrischen Leitfilugkeit des Milchstroms von allen vier
LEutervierteln, um das Lrscheinungsbild der Mastitis von
anderen Faktoren, wie z. B. Fiitterung (Ernihrungszustand),
Rasse, Laktationsstadium, die das ganze Euter schiidigen, zu
unterscheiden. Gewshnlich wird nur ein Euterviertel infiziert.

Die niichste Stufe der Automatisierung der Arbeiten i Meclk-
stand besteht in der Erfassung der Milchleistung, verbunden
mit einem Compuler. So konnen die durchschnittliche Leistung:
ermiltelt und genauere Fiitterungsinformationen gegeben
werden.

t Electronics take on the cowman's chores. Aus Farmers Weekly (1968)
H. 20, S. 65. Ubersetzer: M. TURK
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