A kann bis zur Langzeitgrenze von 8 ZEE ausgedehnt werden;

Kosten = 80 GE.

E 1aBu sich jedoch nicht bis zu der mit optimalen Kosten ver-
bundenen oberen Zeitgrenze von 14 ZE ausdehnen, weil die
kritische Parallelzeit nur 7 Einheiten betrigt. Damit ist die
Streckung nur um 4 ZE durchzufithren. Die Neukosten be-
tragen dann 7,09 GE.

Bei L und K ergiben sich aus der obigen Aufstellung zusam-
men maximal 17 ZE. Auch das ist nicht ausnutzbar. Nach der
Wertfolge (WF) ist die zeitliche Streckung von I{ kostengiin-
stiger als die von L. Dehnt man aber K bis zu seinem héch-
sten Zeitgrenzwert von 7 Tagen, bleiben nur 3 Tage fiir L bis
zur entsprechenden Dauer des zeitparallelen kritischen Weg-
teils iibrig. Technologisch ist das nicht zu realisieren; die
Mindestdauer von L ist 5 ZE. Folglich streckt man kosten-
ginstig I nur aul 5 ZE und erhdlt die Neukosten NKg =
14 GE.

H wird um 2 ZE bis zur entsprechenden kritischien Zeitgrenze
gestreckt, dic I oslen betragen dann

10 — 8

NKpg = 10 —
12 — 5

- (7 — 5) = 9,43 GE.

Die niedrigsten Mehrkosten fiir beschleunigte Projektfertig-
stellung bzw. Arbeitserledigung, das Optimum bei den gege-
benen Bedingungen ist als Summe der folgenden Liste zu ent-
nehmen:

A o 80,00 GE
B o 10,00 GE
C a 13,00 GE
D a 10,00 GE

Obering. R. BLUMENTHAL, KDT*
Ing. G. ZAUNMULLER, KDT*

Der Traktor ZT 300 wird im Traktorenwerk Schénebeck
gefertigt. Entsprechend seiner gréfBeren Motorleistung und
bei richtiger Anwendung seiner besonderen technischen Ein-
richtungen, wie z. B. Regelhydraulik und Antischlupfein-
richtung, steigt die Zugfihigkeit und die Produktivitit des
ZT 300 gegeniiber den bisher in der Landwirtschaft ein-
gesetzten Standardtraktoren erheblich. Bei zweckmiBigem
Einsatz — insbesondcre mit geeigneten Gerdten — kann die
allgemcine Verwendung der kostenaufwendigeren Allrad-
und Iettentraktoren reduziert werden.
Der Einsatz des Traktors ZT 300 ist hauptsidchlich fiir
folgende Arbeiten vorgesehen:
Bodenbearbeitung (Pfligen, Schilen)
Saatbettvorbereitung (Grubbern, Feingrubbern und
Schleppen in grofler Arbeits-
breitc) -

Bestellung (Drillen und Kartoflellegen unter
schweren Bedingungen)
Ernte (Zug und Antrieb von Vollernte-

maschinen fiir Iartoffeln und
Riiben, Hiickseln von Futter)
(fir TFeldwirtschaft und Nah-
zicle)

(fiir  Forstwirtschaft und Indu-
strie)

Fiir den Traktor ZT 300 wurde als Bauform der hinterachs-
getriebene Standardtraktor gewiihlt. Obwohl die Ausautzung
der Traktormasse zum Erzeugen von Zugkraft bei Ietten-
und Allradtraktoren im Hinblick auf die Aggregatierung

Transport

Sondereinsatz

* VEB Traktorenwerk Schénebeck
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E N 7,09 GE
F ) 36,00 GE -
G & 4,00 GL
11 2 9,43 GLI
1 ~ 12,00 GE
K P 14,00 GE
L a 20,00 GE

Gesamt: 21552 GE.

Bei dem Netzdiagramm mit kiirzesten Aktivititszeiten und
hochsten Kosten sind bei 18 ZIE des kritischen Weges 243 GE
erforderlich. Durch die iberlegte Ausdehnung der nichtkriti-
schen Aktivititen nach der gezeigten Methode ist eine Ein-
sparung von

(243,00 — 215,52) GE = 27,48 nachzuwecisen, das sind
27,48

100 9/, -
o

= 11,31 9!

Sie sollten als Ubung einmal versuchen:

1. die niedrigstméglichen Kosten mit Hilfe der Aktivititen-
liste und des Netzdiagramms selbst zu finden,

2. die Kostenoptimierung [ir das gleiche Netzdiagramm
durchzufiihren, wenn innerhalb der Kooperationsgemein-
schaft 30 ZE als bindender Termin gegeben wird.

Literatur

[1] WOLT, J.: Zur Netzplantechnik in der Landwirtschaft. Deutsche
Agrartechnik 19 (1968) H. 10, S. 475

[2] WOLF, J.: Netzplantechnik in der Landwirtschaft. Deutsche Agrar-
technik 19 (1968) H. 14, S. 522 A 7497

Zum Leistungsvermdgen des Traktors ZT 300

(Arbcitsmaschineneinheit Traktor—Ger#t) weniger proble-
matisch und besonders bei extremen Einsatzbcdingungen
auch giinstiger ist, exgeben sich einsatzskonomische Vorteile
bei Verwendung eines Standardtraktors. Hierzu werden
nachfolgend einige Ausfithrungen gemacht.

Zugfihigkeit und Arbeitsgeschwindigkeit

Zur Abstiitzung der Zugkrdfte werden bei den genannten
unterschiedlichen Fahrwerken im allgemeinen die in Tafel 1
genannten Masseanteile zur Nutzung angestrebt.

Die gegeniiber dem stationdren Zustand veridnderte Achslast-
verteilung im Betriebszustand resultiert aus der Tatsache,
dall durch die Zugkraftkomponente und durch Masseanteile
angebauter oder aufgesattclter Gerdte — ihre Wirkung
basiert auf den Steuerfunktionen der Hydraulikanlage (Anti-

N

Tafel 1. Achslastverteiluug bei den verschiedenen Traktorbauarten

Traktorenart Anteile d. ges. Masse Anteile d. ges. Masse

(statisch) im Betriebszustand
Vorder- Hinter- Vorder- Hinter- [iir die
achse achse achse achse Zugkraft

Hinterradgetr.
Standardtraktor
Allradtraktor
(gleich grofe
Rader)
Kettentraktor

30...35 0 65..70 %  15...2019), 80...85 9/, 80...85%,

55...65 %, 35..450, 500, 50 9%, 100 9%,
Vorderer Teil des

Kettenlaufwerks
hoher belastet

etwa gleiche Be-
lastung des gesamten
Kettenlaufwerks

t In der DDR miissen It. StVZO bei Transport auf ffentlichen StraBien
mindestens 259, der Gesamtmasse (Traktor und Anbaugeratemasse)
als Belastung der Vorderachse zur Gewihrleistung der Lenksicherheit
im statischen Zustand verbleiben

3N
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schlupf, Regelung des Gerdtes auf Arbeitstiefe) — die

“Vorderachse entlastet und die Hinterachse entsprechend
belastet wird. Wasserfiillung im Reifen und Ballastmassen
_sind weitere MaBnahmen, um eine Veridnderung der Achs-
lasten herbeizufiihren.

Die aufzubringende maximale Zugkraft bei den vorgenannten
3 Laufwerksformen der Traktoren betriagt (vereinfacht be-
trachtet) auf ebener Fahrbahn:

Zmax = Ghmax * #max und
beim Ketten- und Allradtraktor

Zmax = Gges * Umax -
.Es bedeuten:

Zmax max. Zugkraft

Ghmax max. betriebliche, Hinterachslast des Standard-
traktors

- Gges  Gesamtmasse des Ketten- bzw. Allradtraktors

umax max. Transmissionsfaktor.

Da Allrad- und Kettentraktoren — wie obige Beziehungen
zeigen — neben der Gesamtmasse, die zur Zugkrafterzeugung
herangezogen wird, auch giinstigere u-Werte aufweisen
(wegen der gréBeren Bodenberithrungsfliche der Triebrdder
bzw. der Ketten), konnen sie verhiltnisméBig gréflere Zug-
kriafte als Standardtraktoren abstiitzen. Demgegeniiber
treten jedoch einige Nachteile bei diesen Traktoren auf, so
daf} letzten Endes der beabsichtigte Einsatz eines Traktors
die Wahl seiner Bauform und somit seines Laufwerkes be-
stimmen. Einige Nachteile dieser Art sind: :

— aufwendigeres Laufwerk bei Ketten- und Allradtraktoren
und aufwendigeres Triebwerk bei Allradtraktoren;

— groflere Fahrverluste bedingt durch héhere traktorseitige
mecchanische Verluste und teilweise auch groflere fahr-
mechanische Verluste;

— hohere Einsatzkosten bedingt durch gréfleren Betriebs-
mittelaufwand und héheren Verschleil3;

— wesentlich geringere Universalitit im Einsatz.

Somit liegen beim Einsatz von Traktoren der 3 genannten
Laufwerksformen unterschiedliche Bedingungen vor, die
je nach Verwendungszweck des jeweiligen Traktors beson-
"ders beriicksichtigt werden miissen.

Beim Allradtraktor (mit gleich groBen Ridern) und beim
Kettentraktor wird eine optimale Zugfiahigkeit erreicht,
wenn eine ausgeglichene Achs- bzw. Kettenlastverteilung
erfolgt. Bei modernen Standardtraktoren ist die Achslast-
verteilung und damit die Zugfihigkeit nur in enger Wechsel-
beziehung mit den Geriten — Aggregatierung — zu beein-
flussen und damit in hohem MaBc von der Art der Bedienung
abhingig.

Im allgemeinen gilt fiir den Einsatz eines hinterachsgetrie-
benen Standardtraktors, so auch fiir den Traktor ZT 300,
daB grofitmogliche Masseanteile des Traktors selbst und
ebenfalls auch “Masseanteile des jeweiligen Gerites auf die
Triebachse verlagert werden, um bestmégliche Zugkrifte
bei geringem Radschlupf zu erzielen. Wird hiernach im
praktischen Einsatz verfahren, so widerspiegelt sich die
energetisch-okonomische Uberlegenheit diescs Traktors
gegeniiber Traktoren mit Speziallaufwerk (z. B. Allrad- und

- Kettentraktor) in den Linsatzkosten. Das Laufwerk eines

Standardtraktors — nur Hinterachsantrieb — stellt ener-
getisch die verlustirmste und im konstruktiven Aufwand
zweckmifligste Laufwerkskonzeption dar. Die Anwendung
von angetriebenen Vorderachsen bei Standardtraktoren
(z. B. Belarus, Utos) steht hierzu nicht im Widerspruch,
wenn damit die Erweiterung des Einsatzbereiches (z. B.
Hangeinsatz) des Standardtraktors beabsichtigt wird.

Neben dem Erreichen bestméglicher Zugkrifte kommt es
ebenso darauf an, den Traktor ZT 300 méglichst bei opti-
maler Fahrgeschwindigkeit einzusetzen. Optimal bedeutet
hierbei, so schnell wie moglich zu fahren bzw. die Wahl
der giinstigsten Fahrgeschwindigkeit vor eine hohe Zug-
kraftausnutzung und damit eine max. Arbeitsbhreite zu
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Bild 1. Einsatzgebiet des Traktors ZT 300 (Fahrbahn: anlehmiger
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Bild 2. Einsatzgebiet des Traktors ZT 300 auf sandigem Lehm bis
Lehm; a giinstigster Feldeinsatz, b Zugkraflt auf fester StraBe

stellen. Untersuchungen in der Sowjetunion mit Standard-
traktoren hinsichtlich ihres giinstigen Einsatzes fiihren eben-
falls zur gleichen Auffassung [1] [2].

Zugkraft und Arbeitsgeschwindigkeit fiilhren zur Nutz- bzw.
Motorleistung aller Arten von Traktoren. Vereinfacht dar-
gestellt besteht folgender Zusammenhang.

Nputz = Nmot - & geSTraktor [PS]
Hieraus errechnet sich bei Kenntnis der erforderlichen Zug-

kraft des Geriites die Arbeitsgeschwindigkeit des Traktors:

V= % [km/h)

Es bedeuten:

Nnutz nutzbare (effektive) Leistung in PS

Nmot erforderliche Motorleistung in PS

7 geSrraktor Summe aller mechanischen und fahrmecha-
nischen Verluste

|4 effekt. Arbeits- bzw. Fahrgeschwindigkeit
in km/h

VA erforderliche Zugkraft des Gerites in kp

¢ Dimensionskonstante = 270

Die Betrige dieser Einsatzwerte Fahr- bzw. Arbeitsges‘éhwin-
digkeit und Zugkraft beim Traktor ZT 300 in Zuordnung
zum Triebradschlupf zeigen Bild 1 und 2.
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Bild 3. Zugkraft- und Zugleistungsvergleich der Traktoren ZT 300,
U 630 und RS 01/40 (Fahrbahn: sandiger Lehm); a Traktor
771 300, G = 6030 kg mit Ballastmassen; a” Traktor ZT 300,
LG = 4650 kg ohne Ballastmassen; b I'raktor U 650, EG =
3910 kg mit Ballastmassen; ¢ ‘I'vaktor RS 01/40, EG = 3300 kg

Dic diesen Bildern zugrunde liegenden MeBwerte stellen nur
dic GréBenordnung aul den verschiedenen Boéden unter
mittleren Bedingungen dar. Entsprechend den viclsehich-
tigen landwirtschaltlichen Iinsatzverhiltnissen — insbeson-
dere der Witterung — und den verschiedenartigen Aggrega-
ticrungszustinden (Traktor und Gerit) teeten Sehwankungen
zu héheren und auch geringeven Werten auf. Nach Bild 1
liegt auf leichten bis mittleren Ackerbéden (anlechimiger bis
lehmiger Sand) der giinstigste Feldeinsatzbeveich unterhalb
1700 kp Zugkraltbedart der Gerdte nnd bei ciner Arbeits-
geschwindigkeit um oder iber 7,5 km/h.

Diese Kennwerte bringen die geringsten energetischen Ver-
Juste und die beste Aushitzung des Traklors, da zu hole
Zugkraftanfordernngen auf leichten Béden besonders zum
Ansticg des Tricbradschluples fitheen und somit zu einer
unmittelbaren Frhshung der Verlustleistung.

Richuwerte fir die Zugfihigkeit aul mittleren bis schweren
Ackerbiden — sandiger Lehm bis Lehm — zeigt Bild 2.
Bei den Bild 2 zugrunde gelegten Fahebalimvechiiluissen
licgt der giinstigste Einsatzbercich besonders bei der Boden-
bearbeitung unterhalb ciner Zugkralt von 2700 kp und ober-
halb der Arbeitsgeschwindigkeit von 5 km/h. Diese Zu-
sammenhiinge bedeuten auch hier, daBB es zweekmiiBig ist,
im prakuschen Linsatz, z. B. beim Pfligen, zugunsten ciner
hoheren  Arbeitsgeschwindigkeit  (bis etwa 8 km/h) die
Arbeitsbreite zu verringern. Die giinstige Getriebeabstulung
des Traktors ZT 300 und die unter Last schalibare
Stule ermoglichen cine Angleichung an die Zugleistungs-
kurve, wie sie bisher bei unseren Traktoren nicht erreicht
werden konnte. Dies wirkt sich  besonders positiv aul
weehselhaften Boden oder unebenemn Gelinde aus [3].

Vergleich der Produktivitat des ZT 300
mit der anderer Traktoren

Dic mogliche Steigeeung der Arbeitsproduktivitiit in unserer
sozialistischen Landwictschaft mit dem Traktor ZT 300 wird
in der cnergetisch-agrotechnischen Wirkung mit den Trak-
toren U 650 und RS 01 (Pionier) verglichen. Dicse Vergleichs-
traktoren wurder gewithly, weil sie durch spezilische Eigen-
heiten repriisentativ sind, Der Traktor U 650 verkérpert
den gegenwiirtig in groBerer Stiickzahd vorhandenen lei-
stungsstiirksten Standardiraktor, der Trakior RS 01 (Pio-
nicr/Harz) besitzt in der landwirtschaftlichen Praxis als
Standavdiraktor wegen seincr robusten Ausfithrung und der
verhiiltnismiiBig geringen Einsatzkosten gegeniiber den ver-
gleichbaren Traktoren der RS 04 bzw. RS 14-Baurcihe
noch cinen relativ hohen Gebrauchswert. Dariiber hinaus
ist die Motorleistung identiseh mit der derzeitigen mittlercn
Leistung je Traktor vou etwa 40 PSI.

Man hat somit einen direkten Vergleich zwischen dev der-
zeitigen mittleren Traktorenprodulktivitit und der moglichen

1 Ende d.J. 1966 weist die Statistik 37 PS je Traktor im Durchschnitt
aus
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Steigerung der Produktivitit beim Einsatz des leistungs-
starken Traktors Z7T 300. Im Bild 3 ist dieser energetische
Vergleich zusammengefaBBt. Die Zuglihigkeit der Vergleichs-
traktoren ist unter gleichen Bedingungen ermittelt worden
und in den Koordinaten Zugkraft—Schlupl  dargestellt
(inker Bildteil).

Die wesentlich groBieve Zugfihigkeit des Traktors Z7T 300
auch ohne Ballastmassen ist im Iinbhek aul die Steigerung
der Arbeitsproduktivitiit ebenso von Bedcutung wie eine
groBere installierte Motorleistung. Fiir dic Bodenbearbeitung
hat dics z. B. zur Folge, daB mit dem Traktor ZT 300 mit
cinem oder zwei Scharen mchr und dariiber hinaus auch
noch tiefer gepfliigt werden kann als es bisher maglich war.
Fir die Hebung der Bodenfruchtbarkeit ist z. B. cin tieferes
Plliigen eine notwendige Voraussetzung. Die Moglichkeit
der Verinderung dev fiir dic Zuglihigkeit notwendigen
Gesamtmasse, insbesondere jedoch der Triebachsmasse im
weiten Bercieh, schafft beim Traktor Z7T 300 die Voraus-
setzung, [lir die unterschiedlichsten Einsatzbedingungen
besonders geeignet zu scin. Diesem Gesichtspunkt wurde
bei der Konstruktion des Trakiors besondere Bedeutung
beigemessen.

Da im Bild 3 nur die Zugfihigkeit bei angehiingten Geriiten
verglichen wurde, ist im praktischen Einsatz bei richtiger
Anwendung und Ausnutzung der angefithrten zusiitzlichen
Emrichtungen beim Traktor ZT 300 cine weitere Erhohung
der Zuglihigkeit zu verzeichnen [4].

Dic Produktivitiit der Vergleichstraktoren ist im Bild 3 ge-
kennzeichnet durch die Leistungshyperbel dieser Traktoren
in den Koordinaten Zugkralt und Fahrgeschwindigkeit. Die
diesbeziiglichen Kurven stellen nutzbare Werte dar.

Bei gleicher Zugkraltablovderung durch das Geviit von z. B.

1500 kp ist bei den Vergletchstraktoren cin Produktivitits-

verhiiltnis dev Fahrgeschwindigkeiten von 1:1,63:2,45 zu

verzeichnen, wenn vom Traktor ,Pionier® (Harz) als Bezugs-

basis ausgegangen wird. Dies bedeutet, dall beun linsatz

des Traktors 77T 300 in cinem landwirtschaftlichen Betricb

— dee gemiill dem statistischen Mittelwert Motorleistungen

von 40 PS je Traktor aulweist — durch die installierte

Motorleistung und dic moderne Ausfithrung des Traktors

ZT 300 cme Steigerung der Produktivitiat auf das 2 5fache

creeiclibar ist.

Gegeniiber dem Traktor U 630 ist unter den gleichen Be-

dingungen cine Erhéhung der Arbeitsleistung des Trakto-

risten um ctwa das 1,6fache méglich. I'tiv die andceren

Einsatzgebicte cines Standardtraktors, wie z. B. Erate-

maschinencinsatz und Transport — insbesondere Bezugs-

und Absatztransporte — steht mit dem Traktoe Z7T 300

ausrcichende Zuglihigkeit und Antricbsleistung zur Ver-

[iigung, um auch in dicsen Iinsatzgebicten lortschrittliche

Arbeitsleistungen crziclen zw kinnen [4].

Zugkralt- und leistungsabfordernde Geriite und Maschinen

sind hierfiir jedoch notwendige Voraussctzungen, die devzeit

noch nicht in belviedigendem Mafle bestehen. Tst man sich

m Grundsatz cinig, daff das Primat bei jeder Aggregaticrung

beim Traktor liegt, d. i, daB Geriite uvud Maschinen an die:
Leistungsbedingungen des Traktors angepalit werden miissen,

so sind optimale Lésungen leicht herbeizufihren,

Bild 4 kennzeichnet am Beispicl Pfligen die Einsatzberviche

der betrachteten hinterradangetrichbenen Traktoven. Gleich-

zeitig soll damit aul den sinnvollen ldinsatz von Standard-

traktoren, insbesondere aul schweren Boden hingewiesen

werden.

Bei symmctrischer Zugkraltbelastung bestimmen beim Plli-

gen inncrhalb der Furche die Spurweite und die Zugfihigkeit

des jeweciligen Traktors dic mogliche Mindestarbeitsbreite
und somit die Einsatzlihigkeit auf schweren Béden.

Diese Zusammenhiinge verdienen besonders beachtet zu
werden, wenn die Einsatzmoglichkeiten von Standavdtrak-
toren bzw. die des Traktors ZT 300 auf schr schweren, stark
abgetrockneten Béden erdrtert werden. Das Bild zeigt auch
eindrucksvoll den Fortschritt, den man mit dem Traktor
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ZT 300 beim Pfliigen gegeniiber den anderen Traktoren er-
zielen kann. Wie man sieht, ist es mit dem Traktor ZT 300
insglich, schwerere Béden, z. B. mit einem spez. Pflugwider-
stand von 90 kp/dm? gegeniiber 75 kp/dm? bzw. 55 kp/dm?
beim Traktor U 650, zu bearbeiten oder bei gleichen Bsden
tiefer zu pfliigen und somit zur Hebung der Bodenfrachtbar-
keit beizutragen.

Ein Boden von ectwa 55 kp/dm? Pflugwiderstand kann
z. B. mit dem Traktor ZT 300 30 cm tief gepfliigt werden,
vergleichsweise dazu wiirdeu die Traktoren U 650 und Pio-
nier bzw. Harz ein Schar weniger und nur cine Arbeitstiefe
von 20 cm zulassen. Verringert man beim Traktor U 650
die Spurweite — im praktischen Einsatz ist dies kaum zu
erwarten — so wiire mit diesem Traktor noch eine Arbeits-
tiefe von 25 cm mdoglich.

Da bei Bild 4 von vergleichbaren Bedingungen der Zug-
fishigkeit gemiil Bild 3 ausgegangen wurde, sind gegeniiber
den praktischen Bedingungen gleichermaBen Schwankungen
vorhanden.

Im Bild 5 ist cin Vergleich der Flachenleistungen (Pfligen)
zwischen einem 40-PS-Standardtraktor mit Anhingepllug
(Pionier) und dem Traktor ZT 300 — in Abhiingigkeit vom
spez. Pllugwiderstand — dargestellt.

Neben dem naturgemiflen Absinken der Ilichenleistung
beider Traktoren, bei zunehmenden Anteilen abschlimm-
barer Bestandteile des Bodens, tritt beim 40-PS-Traktor
wegen der vor allem konstrukiiv bedingten ungiinstigeren
energetlischen Situation'cine zusitzliche Verminderung der
Fliichenleistung auf. Dies wirkt sich auch unmittelbar auf
die Kosten je bearbeiteter Ilachencinheit (Pfligen) aus
(Bild 6).

Withrend bein Traktor ZT 300 auf Grund sciner giinstigen
Getriebeabstufung und der unter Last schaltbaren Stufe in
Verbindung mit der Regelhydraulik bzw. dem hydraulischen
Antischlupfsystem das Arbeiten im Bereich der Leistungs-
grenze in vielen Féllen méglich ist, trifft dies fir den zum
Vergleich stehenden 40-PS-Standardtraktor (Pionier) mit
Anhingepflug viel weniger zu. Deshalb ergibt sich im
praktischen Einsatz hiufig noch eine Verinderung der
Flachenleistungs- und Kostenverliufe zu Ungunsten des im
Bild 5 und 6 dargestellten 40-PS-Traktors.

Besonders im Hinblick auf eine weitere Steigerung der
effektiven Lohnkosten ist eine Einsparung an Arbeitszeit
von grofler Bedeutung. Ebenso verhilt es sich mit den
Gemeinkosten, dic den in Tafel 3 ausgewiesenen Wert in
M/h weiter nach oben verschichen werden.

Tafel 2. Flichenleistung und Kosten verschicdener Arbeitsarlen bei den
Traktoren ZT 300 und MTS-50

Arbeitsart Flichenleistung Verfahrenskosten
in ha/h in M/ha
ZT 300 MTS-50 2’1 300 MTS-50

Drillen! 4.::4,5 2,0..-2,5 7,50 9,50
Silomaisernte, Ertrag
50 t/ha (Kosten ohne
Abfuhr) 0,35---0,4 0,23...0,27 108 130
Feld(utterernte,
Ertrag 25 t/ha
(Kosten ohne E
Abfuhr) 0,47 .--0,53 0,3-.-0,35 45 54
Kartoflfellegen
(Nachfiillen von
Hand, Kosten ohne g
Saatguttransport) 1,1..-143 0,5...0,6 33 44
1 SchlaggroBe beeinfluBt die Kosten erhehlich
Tafel 3. Kosten/ha beim Plligen aufl schwereren Béden
Traktor Kosten Leistung Kosten

M/h ha/h M/ha
ZT 300 19,35 0,6 32,12
RS 40 9,97 0,2 49,85
MTS-50 12,25 0,35 36,34
Utos 651 14,97 0,42 36,00
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Bild 4. Einsatzbereich der Vergleichstraktoren 27 300, U 650 und
RS 01740 (Pionicr, Harz) bci symmetrischem Zug und ver-
gleichbarer Zugkraft;

Zugkraft-  vergleichbare
vermogen Arbeitsbreite

Bez. Traktor

kp m Anzahl d.
Furchen
a 2T 300 = 2000 1,15 3
b U 650 bei Minimalspur = 1230 0,85 2
b U 650 bei Normalspur
~ 1500 mm =~ 1280 1,15 3
c RS 01/40 =~ 1100 0,95 2...3
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Spez. Bodenmwiderstand

Bild 5. Fldchcnleistung bei optimaler Aggregatierung und Pfliigen an
der Leistungsgrenze; a 90-PS-Standardtraktor mit Regel-
hydraulik und aggrcgatiertem Pflug, b 40-P$-Standardiraktor
mit Anhéngepflug
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Koslen insgesamffatne erdlekasten)

Spez Bodenwidersiand

Bild 6. Kosten fir Pflugarbeit bei oplimaler Aggregaticrung und
Plligen an der Leistungsgrenze (ohne Geritekosten), 25 cmn
Arbeilstiefe; weitere Erliulerung s. Bild 5 .
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Weitere AngaBen zu den Einsatzkosten verschiedener Ar-
beiten enthilt Tafel 2. Hier wird der Traktor ZT 300 mit
dem Traktor MTS-50 verglichen. Diese Wertc wurden in
umfangreichen praktischen Einsatzversuchen crmittelt [5].

Zusammenfassung

Die Hauptfaktoren der Produkuivitiit des Traktors Z7T 300,
scine Zuglihigkeit, seine Arbeitsgesehwindigkeit und einige
tkonomische Daten, sind mit im Ilinsatz befindlichen Trak-
toren verglichen.

Dic im Traktoc installierten technischen Eincichtungen zur

M. DOMSCH, KDT*
Dipl.-Agr. M. SUNDER*

1. Aufgabenstellung

TFir Traktoren bis zur 1,4-Mp-Zugkrafiklasse werden zur”
Grundbodenbearbeitung meist  Anbaugerile eingesetzt. Als
Voraussetzung fiir einecn hohen encrgetischen Wirkungsgrad
mul} das jeweilige Geriil entsprechend den Bodenverhiltnis-
sen oder der verlangten Arbcitstiele an den Traktor kinema-
tisch richtig angebaul werden. Um =z B. schon auf mechani-
schem Wege eine maoglichst liohe Triebachslast und damit
Zugfiihigkeit des Traktors zu erreichen, wurden von uns die
Ticferlegung der Anlenkpunkte am Feingrubber B 230 und
an der Kartolfellegemaschine 4-SaBP 62,5 vorgeschlagen [1].

Bei den von Hand cinstellbaren hydraulischen Antischlupf-
cinrichtungen (RT 325, MTS-50) oder der Regelhydraulik
(ITM, 7T 300) haben die Stiitzrider am Gerdt nur noch die
Aufgabe einer Tiefenkontrolle oder konnen evtl. ganz weg-
fallen [2]. Léngerc Geriite, wie der 4furchige Anbaupflug
-B 126, erfordern aber zur exakten Tiefenfithrung noch ein
zusitzliches hinleres Stiitzrad.

Bei den mehr als 4furchigen Sattelpfliigen wird durch die
Regelvorgiinge der Traklorhydraultk nur der Masseanteil
vor dem Pflugschwerpunkt erfalt, wiithrend der etwa gleiche
Masseanteil hinter dem Schwerpunkt vom hinteren Stiitzrad
voll getragen werden mul und auf nachgiebigen Béden einen
erheblichen Rollwiderstand verursacht. Daraus erklért sich
vielleicht auch die Meinung der Praxis, dafl der Anbaupflug
B 126 vergleichsweise leichtziigiger sei.

Wenn es gelingt, diesen Lastanteil von Sattelgeriiten teilweise
auf die Triebachse des Traktors zu verlagern, wiirde sich bei
verringertem Rollwiderstand des Gerites dessen Zugfdhigkeit
verbessern, so daf} bisher notwendige statische Zusatzmassen
auf der Triebachse des Traktors eingespart werden konnen.
Vor allem auf den leichteren Boden konnle der Skonomische
Einsatz der schweren Technik in den Spezialbrigaden der
Kooperationsgemeinschaften dadurch erleichtert werden.

2. Bisheriger Stand der Masseverlagerung

Schon bei den alten Traktoren ohne Dreipunktaufhingung
hat man mit Erfolg deren Zugsicherheit durch héhere An-
hiingung der Geriite an der Getrieberiickwand verbessert [3]
[4] [5]. Die mogliche Zugpunkthéhe wurde begrenzt durch
die noch erforderliche Restlast auf der Traktorvorderachse zur
Sicherstellung der Lenkfihigkeit.

Alle bisher bekannt gewordenen hydraulischen Vorrichtungen,
z. B. . Multipull* von Ferguson, kénnen nur Vertikalkrifte
von Anhédngegerilen usw. mit slarrer Anhidngevorrichtung

* Institut fiir Acker- und Pflanzenbau Mincheberg der DAL
(Gf. Direktor: Prof. Dr. EICH)
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Ausnutzung seiner Zug- und Leistungsfahigkeit missen im
praktischen Einsatz voll genutzt werden.

Die Einhaltung der dargelegten Betriebs- und Einsatz-
bedingungen ergibt 6konomische Vorteile.
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Untersuchung zur Verbesserung der Zugsicherheit des ZT 300

auf die Traktortriebachse iibertragen, wobei die Gréfe der
Hubkralt durch regelnde Steuerclemente der Hydraulik ein-
gestellt werden kann. Das ist bei Sattelgeriten, die an der
Dreipunkilaufhiingung angebaut sind, nicht méglich [6] 7]

[81.

3. Eigene Untersuchungen

Bei der Suche nach einer fiir unsere Verhiltnisse geeigneten
technischen Ausfithrungsform zur Achslasterhéhung (ALE)
hatlen wir uns im Rahmen einer Verpflichtung zum VII. Par-
teilag das Zicl gestellt, dafl auch die Benutzung von Aufsat-
telgeriiten oder -maschinen, z. B. B 200/201 oder 6reihige
Kartolfellegemaschine SaBP, moglich sein und dabei die
Funktion der Regelhydraulik des Traktors erhalten bleiben
muf.

Der Ubergang zur industriemiBigen GroBflichenproduktion
fahrt zur Bildung von Spezialbrigaden [iir die Grundboden-
bearbeitung, Bestellung usw., wozu unsere Kooperations-
gemeinschaften als Zugmittel den ZT 300 in groBeren Stiick-
zahlen einsetzen. Wir haben daraufhin ab 1967 unscre Un-
tersuchungen zur ALE aufl diesen Traktor konzentriert. Die
Arbeiten wurden vom TWS durch Bereitstellung eines Ver-
suchstraklors einschliefllich seiner Betreuung in dankenswer-
ter Weise unterstiitzt.

4. Aufbau und Wirkungsweise
des Zugkraftverstarkers (ZV)

Den Aulbau des ZV zeigen Bild 1 und 2. Von einem an der
Getrieberiickwand des Traktors angebrachten, etwa 150 em
hohen Bock k (Bild 1) wird in einem beliebigen Winkel zur
Vertikalachse, beispielsweise zum Schwerpunkt des Geriites
oder der Maschine, eine 2. Zugverbindung hergestellt, in die
ein Hydraulikzylinder i von 63 mm Bohrung und 360 mm
Hub zwischengeschaliet ist. Parallel dazu ist ein hydraulischer
2,5-1-Druckfliissigkeitsspeicher g als Ausgleichsgefi ange-
schlossen. Gemifl der ASA 841 ist noch ein auf 130 kp/em?
eingestelltes  Sicherheilsventil [ eingebaut. Eine Uberwa-
chungspflicht durch die TU besteht aber bei dieser Druckspei-
chergréfle noch nicht.

Dieser Hydraulikkreis kann iiber eine Abreiflkupplung a
durch die Hydraulik des Traklors auf jeden gewiinschten,
von einem Manometer ¢ angezeigten Druck vorgespannt wer-
den. Nach SchlieBen eines Absperrschiebers ¢ kann die An-
lage wieder von der Traktorhydraulik getrennt werden.

Der Hydraulikzylinder soll etwa zur Hillte ausgefahren sein,
wenn das Gerét sich in Arbeitsstellung befindet. ’
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