Dipl.-Ing. oec., Ing. H. ROBINSKI, KDT

des perspektivischen Bedarfs von Kartoffelerntemas¢hinen (Teil 1)

1. Begriffserkldrung

Die Prognose ist die wichtigste Grundlage der strategischen
Entscheidungsfindung und Voraussetzung fiir die Ratio-
nalisierung der Entscheidungsprozesse.

Allgemein versteht man unter einer Prognose einc auf
einer wissenschaftlichen Theorie begriindete Vorhersage iiber
cinen noch nicht bekannten Sa:hverhalt der objektiven
Realitat [1]. :

Es kann sich hierbei um eine véllig neuc Erscheinung
oder um bestimmte Verinderungen bekannter Prozesse und
Erscheinungen handeln.

Durch die wissenschaftlich-technische Revolution wird das
Problem der wissenschaftlichen Voraussicht immer be-
deutungsvoller. Der technische Fortschritt zwingt in ver-
stirktem MafBe dazu, wirtschaftliche Uberlegungen iiber die
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zukiinftige Entwicklung anzustellen. Prognosen werden auf
allen Gebieten der Gesellschaft ausgearbeitet. Daraus
resultieren die in Tafel 1 dargestellten Prognoseartcn
und -komplexe.

Von diesen Prognoscarten hat die Wirtschaftsprognose im
Ralimen der Perspektivplanung und der komplexen sozia-
listischen Rationalisierung besondere Bedeutung. Grindlage
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Prognosemethode bei der Ermittlung

d€r sozialistischen Wirtschaftsprognostik sind die Methoden
der marxistischen Dialektik und des historischen Materia-
lismus, mit denen die objektiven GesetzmiBigkeiten erkannt
und wirtschaftliche Zusammenhinge aufgedeckt werden.
Die Prognose stiitzt sich auf praktische Erfahrungen
und theorctische Erkenntnisse. Je besser die GesetzmiBig-
keiten erkannt werden, um so erfolgreicher ist dic Prognose.
Der Erfolg ciner Prognose kann jedoch durch das nicht
immer rechtzeitige Erkennen von noch auftretenden Ge-
setzmiBigkeiten in der Perspektive, die zum Zcitpunkt der
Ausarbeitung der Prognose nicht bekannt sind, dureh nicht
immer richtiges Erkennen der komplizierten 6konomischen
Zusammenhiinge und durch die vielfdltigen Verflechtungen
der wirtschaftlichen, gesellschaltlichen, technischen und an-
deren Erscheinungen eingeschrinkt werden. Eine solche
Unvollkommenheit kann man nur durch die Anwendung
zweckmiiBiger Methoden bewiltigten, wodurch eine hohe
Prognosesicherheit erreicht werden muf.

Prognosemethoden sind die den verschiedensten Wissen-
schaftsdisziplinen entlehnten Regeln zur Erlangung neuer
Erkenntnisse iiber kiinftige Sachverhalte [2].

Folgende Prognosemetheden werden z.T. hauptsichlich
angewendet:

— Trendberechnung

— Korrelations— und Regressionsrechnung
— Wabhrscheinlichkeitsrechnung

— Analogieschliisse

— Hypothesenbildung

— Induktion und Deduktion

— Analyse und Synthese

Diese Prognosemethoden werden in der Praxis kombiniert
angewendet.

Wie Tafel 1 zeigt, ist die Bedarfsprognose ein,Bestandteil
der Teilsystemprognose und Ausgangspunkt fir die Er-
arbeitung der anderen Teilprognosen. Fehleinschitzungen
des Bedarfs bewirken falsche strategische Entscheidungen
und hohe 6konomische Verluste. Aus diesem Grunde muf}
durch die Findung der richtigen Prognosemethoden ein
hoher Grad der Prognosesicherheit bei der Bedarfsein-
schitzung garantiert werden [3].

Die Bedarfsermittlung von Landmaschinen .wurde in der
Vergangenheit auf wissenschaftlicher Grundlage nur un-
geniigend durchgefiihrt. Heute sind jedoch, bedingt durch
die Eigenverantwortlichkeit der.Betriebe fiir die Produktion
und den Absatz, dic Voraussctzungen fiir eine wissenschaft-
liche Prognosearbeit gegeben.

Wie cine Bedarfsermittlung im Inland auf wissenschaftlicher
Grundlage betrieben werden kann, soll Gegenstand.folgender
Betrachtungen sein.

2. Analyse und Proﬁnostizier’ung
der HaupteinfluBfaktoren des Bedarfs

Ausgangspunkt fiir die Ermittlung des perspektivischen
Bedarfs fiir cin Jahr ist der notwendige Bestand an‘Maschi-
nen, der unter Beriicksichtigung seiner EinfluBfaktoren und
deren gesetzmiBigen Entwicklung vorhanden sein miiBte.

Der notwendige Bestand einer Landmaschine ist abhingig
von der GréBe der Fliache, die mechanisiert bearbeitet wer-
den muB, dem moglichen Mechanisierungsgrad und der
GréBe der Hektarfliche, die das Erzeugnis aul Grund sciner
Tagesleistung in einer bestimmten agrotechmischen Zcit-
spanne im Jahr bearbeiten, pflegen oder ernten kann.
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Der notwendige Bestand kann wie folgt ermittelt werden:

- M
L AL [ [St./Jahr] (1)
Ey - 100
Darin sind:
Bq notwendiger Bestand am Jahresende bzw. zum Zcit-
punkt der Erntekampagne in St./Jahr

Fg Bearbeitungs{liache in . ha
Mg Mechanisierungsgrad in %
Er Einsatz- bzw. Kampagnefliche  ha/St.. Jahr

Ausgehend vom Bestand, der jihrlich unter Beriicksichtigung
dieser EinfluBfaktoren vorhanden sein muf}, kann man die
jahrlich notwendige Neuzufithrung wic folgt ermitteln:

an == Bnl - Bno + A“oll [St'/Jahr] (2)

IEs bedeuten:

an notwendige Neuzufiihrung bis zum Jahresende bzw.
bis zwin Zeitpunkt der Erntekampagne N
“in St./Jahr
B“o/l notwendiger Bestand am  Jahresende bzw. zum
Zeitpunkt der Erntekampagne (Bnl = Berichtszeit-
in St./Jahr

Any, notwendige Aussonderung (An] = bis zum Jahres-

raum, By = Vorjabrj

ende, dp = nach Ermtekampgane

in St./Jahr

Somit ergeben sich vier Haupteinflufaktoren, die den
jahrlichen Bedarf beeinflussen:

— Bearbeitungsfliche

— Mechanisieruugsgrad

—- LEinsatz- bzw. Kampagneflache des Erzeugnisscs
— Aussonderung N

Diese Hauptparameter sollen am Beispiel des perspckii-
vischen Bedarfs an Kartoffelerntemaschinen analysiert und
prognostiziert werden.

2.1. Die Entwicklung der Kartoffelanbauflache

Ausgchend von den letzten 15 Jahren ist die Kartolfcl-
anbaufliche  in Europa stdndig zuriickgegangen. Diesc
Tendenz zeichnet sicli insbesondere in fiinf von den sechs
groBten europiischen Kartoffelanbaulindern: Sowjetunion,
Westdeutschland, Frankreich, DDR und CSSR ab, wihrend
in der VR Polen die Kartoffelanbaufliche gering anstieg.
Aul Grund der zunehmenden Verwertung von I'uttermittein
hoherer Wertigkeit gegeniiber der Ifutterkartolfel, des
stindig steigenden Angebots an anderen Nahrungsmitteln
fir die Bevolkerung und der Steigerung der Hektarertriige
geht die Kartoffclanbaufliche auch weiterhin stindig
langsam zuriick.

Ifir die DDR ist dies besonders wichtig, da Kartoffeln auch
auf Flichen angebaut werden, fir die zweircihige Sammel-
rodér und Verladeroder auf Grund der Gelindegestaltung,
der Bodenstruktur und des Steinbesatzes schleceht bzw.
iiberhaupt nicht geeignet sind. So ergab 1966 eine Iirmittlung
durch den Kundendienst des VEB Weimar-Werk, dal} dic
Mechanisierung der Kartoffelernte mit zweireihigen Sam-
mel- und Verladerodern aul nur 78,2 9/, von dér gesamten

Kartoffelanbaufliche der DDR méglich ist. Darch den

Riickgang der Kartoffelanbaufliche kénnen hauptsichlich
diese schwer mechanisicrbaren Flachen ausgesondert wer-
den.

Eine Verinderung der Kartoffelanbauflache wirkt sich auf
dic Bestandsiinderung der Technik aus, weshalb dic Be-
arbeitungsfliche als ein HaupteinfluBfaktor des Bedarls
prognostiziert werden mulfl.

Da sich der Riickgang der Kartoffclanbaufliche in der DDR
sehr langsam vollzog und die Differenzen von Jahr zu Jahr
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sehr klein sind, kann man bei der Prognostizierung dicses
Einfluifaktors als Prognosemethode ‘die lineare Trend-
bercchnung mit konstanter Zuwachsrate anwenden.

Demgegeniiber gibt es noch den nichtlinearen Trend mit
konstanter Zuwachsrate bzw. mit stufenweise verinderten
Zuwachsraten.

Dic Trendmethode soll hier kurz erldutert werden.

Der Trend ist die Grundrichtung eines statistisch erfaflten
Verlaufs. Grundlage fir die Trendberechnung ist das
Vorliegen von Zahlenangaben iiber einen lingeren Zeitrauny
der Vergangenheit, was hier der Fall ist. Mit diesen Zahlen-
angaben erfolgt die Projektion in die Zukunft durch Extra-
polation, d.h. durch Berechnung eines Funktionswertes,
der auBlerhalb der gegebenen Werte liegt. IIs handelt sich
hierbei um eine Zcitabhingigkeit des zu prognostizierenden
Parameters. Dic Kausalitdtsbeziehungen werden nicht cr-
faBt, was mn diesem Fall durch den geringen jahrlichen
Riickgang der Kartoffelanbaufliche und das Ansteigen des
Hcktarertrages demgegeniiber nicht notwendig ist. Diesc
Prognosemethode kann man wegen der Prognosesicherheit
nur fiiv einen kurzen Prognosezeitraum, etwa 4 Jahve,
anwendcn. Eine Verlingerung des Prognosezeitraums ist
jedoch ber Anwendung des nichtlinearen Trends mit stufen-
weise veriinderten Zuwachs- bzw. Abnahmeraten méglich.
Diese Zuwachs- bzw. Abnahmeraten kann man idnderu,
wenn prognostische Zielstellungen vorliegen. Der Verlauf
des Trends kann dabei entsprechend der Zielstellung ge-
lenkt werden.

Beim linearen Trend ist die Methode der kleinsten Quadrate

Tafel 2. Lrmittelte Trendwerte der Kartoffelanbauflache der Vergan-
genheit, Gegenwart und Zukunft

Jahr > x zs r? y
That Tha
1954 834 -7 —5833 49 825
1955 843 | —6 —5058 36 815
1956 783 -5 —3915 P 805
1957 810 —4 —3240 16 794
1958 769 -3 —2307 9 784
1959 771 —2 — 1542 4 774
1960 770 —1 — 770 1 763
1961 682 0 0 0 733
1962 742 41 742 1 743
1963 747 +42 1494 4 732
1964 745 +4-3 2235 9 722
1965 725 —+4 2900 16 712
1966 694 45 3470 25 701
1967 6952 46 4170 36 6oL
1968 6822 —+7 4774 49 681
1969 670
1970 660
1971 ) 650
1972 639
x 11292 0 —2885 280 —

t 1t, statistischem Jahrbuch DDR
2 Ermittungen des Kundendienstes des YVEB Weimar-Werk

840
ha
8061

==t =
y=753-103-x |
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Bild 1. Bisherige und perspektivische Entwicklung der Kartoffelanbau-
Nache
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" am gehrauchhchsten Die Berechnung erfolgt nach folgen‘

der Gleichung:
y=a-+ b.a

a=%,b=zx;3 )

Darin bedeuten:

y  Trendwert

n  Linge der bekannten Zeitreihe

x  Zeitwert der Reihenglieder, d. h. die Ordnungszahlen
der Zeitraume, wobei der mittlere Zeitraum gleich
Null gesetzt wird

a arithmetisches Mittel im Zeitwert 0

bestimmt den Neigungswinkel des Trends

vorhandene Zahlenangaben der Vergangenheit

o o

Ing. W. PFLUGER*

* &

® L 3

In Te;fel 2 sind die nach dieser Methode errechneten Trend- .

. werte der bisherigen und kiinftigen Entwicklung ausgewxe-

sen. Bild 1 zeigt den Verlauf der Trendgeraden in einer
graphischen Darstellung.
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A 7544

Zur Bestimmung der erforderlichen Hubkraft

und der zuldssigen Anbau- und Aufsattelmassen an Traktoren (li)*

3.2 ,2. Methode® zur Ermittlung der Hubkraft

'Um — dem eigentlichen Charakter eines Standards ent-
sprechend — zumindest fiir die Grundausfihrung des
Traktors (ohne Ballastmassen) groBenmiBige Angaben iiber
die erforderliche Hubkraft festlegen zu kénnen, mull eine
konstruktive Achslastverteilung der Traktoren in Grund-
ausfuhrung unterstellt werden. Damit ergibt sich zwangs-
liufig eine getrennte Betrachtensweise fiir Hmterrad- und
allradoetrlebene Traktoren.

3.2.1. Ermittlung der Hubkraft fiir hinterradgetriebene
Traktoren (ohne und mit zusitzlichem Frontantrieb):

Als Ergebnis einer entsprechenden: Analyse an neueren
Traktorenkonstruktionen in-" und auslindischer Hersteller
-kann angenommeén werden, daB kiinftige Entwicklungen
von Hinterradtraktoren mit einer statischen Vorderachslast
von Gvgtay == 0,4 - G1r konzipiert werden.

Analog zu Formel (10) ergibt sich damit
N ;
Z (Fi * a;)
i

AGy 21 = 0,4 - Gy + ‘=—B——

— 0,25 (GT, + Y Bi+ GGer)

i=1
n
_Z (Fy- ar)
4Gy =015 - Gor 4+ —
n N v
— 0,25 ( x Bi+GGer) (18)
i=1
Entsprechend der Gl. (12) wird nunmehr:
n
£ 2 (Fi-a)
i=1
—=6,67 |HFga - —— ——
Grr==6,6 HA © & I
n
+ 1,67 (,): B; +Gcer) - (19)
i=1

* Institut fiir Landmaschinentechnik Leipzig
(Direktor: Dr.-Ing. H. REICHEL)

t Teil I in H. 8/1969, S. 383
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Mit% = K ergibt sich analog Formel (15):

o z
HA T 958. K + 1,035
n n !
258 5 (Fi-a)—1,035-R- 5 By
+ — = =1 (20

R (2,58 - K + 1,035)
Unter Beriicksichtigung des bereits dargelcgten Multipli-

kationsfaktors 1200.1,6 = 1920. ergibt sich schlieBlich
analog Formel (17):
n
2 (Fi-a)
Hen — 740« Prepn |, i=1
= K+ 04 R (K +0,4)
. .
0,4 X B;
i=1 '
— = [k 21
K 4 07 (kp) (21)
wobei
Hga  Hubkraft fiir Traktoren mit Hmterradantneb in kp

bedeutet.

Der erste Summand stellt die erforderliche Hubkraft fiir
die Grundausfilhrung des Traktors (ohne Ballastmassen)
dar. Auf Grund der definierten Achslastverteilung ist fiir
diesen Teil nunmehr eine konkrete Aussage iiber die er-
forderlichen Hubkrifte in Abhanglgkelt von den jeweiligen
Nennzugkriften méoglich.

Der zweite Summand gibt die mégliche Erhéhung der
Hubkraft durch Anbringung von Frontballastmassen an.
Der dritte Summand stellt die auf die Gesamtheit aller
Ballastmassen bezogene erforderliche Reduzierung der Hub-
kraft zur Gewihrleistung einer 25prozentigen Vorderachs-
belastung dar.

Die praktische Anwendung der Formel (21) am Beispiel des
ZT 300 ergibt mit den bereits unter Pkt. 3.1. genannten
technischen Daten folgendes Ergebnis:

B L gy

R 28
by = 790276 500-35 041430
0,41+ 0,4 T 2.8 (0,41X0,4) 0,41 + 0,4

Hyga = 2520 4 600 — 706
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