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1. Einleitung

Durch die vermehrte Zufiihrung von leistungsstarken Trak-
toren mit 90 PS Motornennleistung und dariiber in unsere
Landwirtschaft erhilt die Haltbarkeit der Pflugschare stirkere
Bedeutung als zuvor. Pflige mit groBerer Arbeitsbreite
(4 und mehr Pflugksrper) erfordern lingere Scharwechsel-
zeiten, und die dadurch bedingten Stillstandzeiten der Zug-
mittel schrinken die Produktivitit empfindlich ein.

Durch Verschleiffestigkeit und Haltbarkeit der Pflugschare
bedingt, sind gegenwirtigz die Wartungszeit. wihrend der
Feldarbeit und die Reparaturzeiten durch mechanische Sto-
rungen produktivitiatsbeeinflussende Faktoren von wachsen-
der Bedeutung.

Der Zentralen Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
wurden fiinf Anhinge-Beetpflige vom Typ ,Truzenik U-10’
iibergeben. Dieser Pflugtyp weist als Besonderheit selbst-
schirfende Schare und nachstellbare selbstschiarfende Meilel
als Scharspitze auf. Damit war es zum ersten Mal méglich,
derartige Werkzeuge unter den Bedingungen unserer Land-
wirtschaft zu untersuchen.

In die Messungen sind Pflugschare, die im Auftrag des VEB
Hartmetallwerk Immelborn mit Hartmetall-Aufschweilungen
versehen waren, mit einbezogen worden.

Als Vergleichsschar diente das in der DDR allgemein iibliche
Pflugschar 25 Z des VEB Bodenbearbeitungsgerite Leipzig.

2. Beschreibung

2.1. Pflugschar und MeiBel, selbstschdrfend (Truzenik U-10)
Variante T (Schar) und M (MeiBel)

Das Pllugschar des Werkes ,Altajsel’'masch’, Barnaul,
UdSSR, ist relativ diinn, es besitzt keinen Materialreserve-
butzen. Die Riickseite der Hauptschneide ist mit einer ver-
schleiBfesten Schicht aus Stahl Ch 6 F 1 (GOST) versehen.
Dieses Schar wird nicht instand gesetzt, es bleibt solange
am Pflugksrper, bis die abgenutzte Schneide der Unterkante
des Rumpfes entspricht.

Der MeiBlel hat einen trapezférmigen Querschnitt. An der
Unterseite ist iiber eine Linge von 250 mm eine rd. 3 mm
starke Hartlegierung aufgeschmolzen. Diese Hartlegierung
wird als ,Sormajt Nr. 1 bezeichnet. Der Meillel ist am
Pflugkérper am hinteren Ende mit einem Bolzen und vorn
mit einem Stift, der in eine Nut im MeiBel faBt, befestigt
(Bild 1). Durch eine seitliche Langnut im Meilel wird die
Scharspitze gehalten und wunterstiitzt (Bild 2). Der Meiflel
bildet die kriftige nachstellbare Spitze des Bodenbearbei-
tungswerkzeuges.

* Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim

Bild 1. Pflugkérper mit nachstellbarem MeiBlel des sowjetischen Pflu-
ges ,TruZenik U 10“ (Variante T 4+ M)

Untersuchungen an selbstscharfenden Pflugscharen

2.2. Pflugschar 25 Z mit Hartmetall- Aufsd\welﬂung
Variante A

Vom VEB Hartmetallwerk Immelborn wurden der Priifstelle
gepanzerté Schare 25 Z ubergeben, weitere Schare sind in
der Priifstelle armiert worden.

Das Schweiimaterial besteht aus 350 mm langen Stahlblech-
rohrchien, die mit Wolframkarbid-Kérnung gefiillt sind. Diese
Rohrchen werden wie SchweiBdraht gehandhabt, das Material
wird mittels Gasflamme auf das Schar aufgeschmolzen. Das
Wolframkarbid besitzt einen sehr hohen Schmelzpunkt, die
Korner werden in der Schmelze der Ummantelung und der
des Scharmaterials eingelagert.

Die Aufschweiung wurde in einer Breite von 25 bis 30 mm .
entlang der Hauptschneide hinten und rd. 10 mm breit ent-
lang der Nebenschneide vorn vorgenommen. Diese Art der
Panzerung soll sich bisher nach Erfahrungen des Herstellers
als am zweckmiBigsten erwiesen haben; sie wurde auf den
Landwirtschaftsausstellungen 1967 und 1968 in Markklee-
berg propagiert.

Fiir die Aufschweilungen fanden Schweillstibe der Kérnung
3 — Korngrofe 0,4 bis 0,25 mm — Verwendung. Eine Nach-
hirtung der Pflugschare erfolgte nicht.

25 Z (Standardschar) Variante S

Das in der DDR handelsiibliche Pflugschar 25 Z diente als
Vergleichsschar.

3. Pflugsch

2.4. Technische Daten

Die hauptsiachlichen technischen Daten der untersuchten
Pllugwerkzeuge sind in Tafel 1 wiedergegeben.

3. Durchfilhrung der Messungen

Fiir eine moglichst weitgehende Aussage der Untersuchungs-
ergebnisse war es erforderlich, verschiedene Bodenbedingun-
gen zu erfassen.

Tafel 1. Technische Daten der Pflugwerkzeuge (Durchschnittswerte)
Variante T M A S
Masse kg 2855 4740 5400 5335
Schneidenlinget mm 500 715 535 535
Riickenlinge mm 345 - 373 373
Breite vorn? mm 112 32 152 152
Breite hinten3 mm 112 30..-39 151 151
Schardicke am Riicken mm 10,5 - " 9,8 9,8
Schardicke am Butzen  mm 9,8 - 21,4 21,4

! Bei Variante M: MeiBellinge
3 Bei Variante M: Meiflelhhe

2 Bei Variante M: MeiBelbreite

Bild 2. Scharspitze und MeiBel (Variante T + M). Durch eine seitliche
Langnut im MeiBel wird die Scharspitze unterstiitzt
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3.1. Auswahl der Versuchsorte

Die Auswahl der Orte, in deren Umgebung Pfliige mit den
zu untersuchenden Scharen zum Einsatz kamen, erfolgte
entsprechend fritherer Ergebnisse und Uberlegungen in den
drei Zonen des Pflugscharverschleifles [1].

Die drei Zonen sind kurzgefaBt wie folgt zu charakterisie-
ren:

Zone I: Biden ohne Steine, mit geringem Grobsandanteil.
Hierzu zdhlen z. B. die schweren Bioden der Wische, des
Oderbruchs und der Elbaue, die an die Schirfe der Schare
besondere Anforderungen stellen. Auch die Bérdebséden
konnen in diese Zone einbezogen werden.

Zone II: Boden mit mittlerem bis hohem Sandanteil, Stein-
besatz gering. Ein GroBteil der leichteren Boden, z. B. der
Bezirke Potsdam; Cottbus und Frankfurt, zihlen zu dieser
Zone. i

Zone III: Boden mit starkem Steinbesatz (Haftsteine oder
anstehendes Gestein). Auf diesen Boden werden besonders
an die Festigkeit der Schare hohe Anforderungen gestellt.
Die Aufteilung der Versuchsorte auf diese Zonen und die
Beschreibung der allgemeinen Einsatzverhiiltnisse sind in
Tafel 2 aufgefiihrt.

3.2. MeBmethodik

An jedem der fiinf Versuchsorte kam ein sowjetischer Pflug
mit der Variante T 4+ M — dem selbstschirfenden Pflug-
schar mit dem nachstellbaren, ebenfalls selbstschirfenden
Meiflel — zum Einsatz.

Parallel zu diesem Pflug wurde an jeder Einsatazstelle mit
einem Pflug der Baukastenreihe des VEB Bodenbearbei-
tungsgeriite Leipzig gepfligt; an diesem Gerit sind jeweils
zwel Schare der Varianten A und S angeschraubt worden.
Beide genannten Pfliige arbeiteten bei den Untersuchungen
auf dem gleichen Schlag. Eine gleichmiBige Arbeitstiefe
wurde angestrebt. Als Zugmittel dienten Traktoren DT-75,
D 4 K-B und U 650.

Bei samtlichen Pflugscharen sind vor dem Einsatz die Massen
und die Scharflichen ermittelt worden. Wihrend des Ein-
satzes wurden die Schare in regelm#Bigen Abstinden abge-
schraubt, gewogen, die Scharflichen gemessen und bei be-
stehender Notwendigkeit geschirft.

Die Rethenfolge des Anbaues der Schare an den Pflugkor-
pern eines Pfluges ist mehrfach gewechselt worden, um eine
Beeinflussung des VerschleiBes durch ungleichmiBige Ein-
stellung des Pfluges zu vermeiden.

- 4. Ergebnisse

Die Gesamtzahl der untersuchten Werkzeuge, die Anteile
der fiir den spezifischen VerschleiB auswertbaren und der
den Normalvenschlei (NV) erreichenden Werkzeuge sind in
Tafel 3 aufgefiihrt.

Von den kontrollierten Pfligen wurden in der Untersuchung
rd. 500 ha Fliche wihrend der Herbstsaatfurche bearbeitet.

Besonders- gering ist der Amnteil der auswertbaren Werkzeuge
bei der Variante T <4 M. Bei diesem offenbar nur fiir véllig
steinfreie Béden gebauten Pflug gingen infolge der fiir unsere
Verhiiltnisse unzureichenden Befestigung Meillel verloren

oder sie wurden stark deformiert. Dabei sind dann héufig:

auch die Scharspitzen beschadigt worden (s. Bild 3).

Der geringe Anteil der Standardschare (S), die die Normal-
verschleiBgrenze erreichten, ist dadurch bedingt, daB einmal
die teilweise stark abgenutzen und damit sehr diinnen
Schare leichter brachen, zum anderen, weil der weitere Ein-
satz auf Grund des Verschleies der anderen Varianten ab-
gebrochen wurde.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind, nach Versuchsorten
geordnet, in Tafel 4 zusammengefaBt.

Nur die Vergleichsschare — Variante S — wurden durch-
schnittlich einmal, in wenigen Fillen zwei- oder dreimal
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Tafel 2. Beschreibung der Einsatzverhilinisse a
Zone 1 I 11 11 1381
Versuchsort Zwethau  See- Bornim- GoBmar Feld-
hausen  Neufahrland berg
Bodenlyp Minerali-  Schwarz- Rostfarb. Brauner Brauner
scher NaB- erde Wald- Wald- Wald-
boden boden boden boden
Sandanteil 9,
2...0,02 mm Dmr. 39 53 95 99 77
Vorherrschende lehm. lehm. tehm. " lehm. sand.
Bodenart Ton ° Ton Sand Sand Lehm
Bearbeitungs-
schwere nach sehr schwer leicht leieht mittel
schwer
Steinbesatz gering gering gering gering stark
Tafel 3. Anzahl der untersuchten Werkzeuge und der auswertbaren
Anteile
Variante Gesamt Auswertbar
zum Teil bis NV
T 42 22 . 19
M 38 10 6
A 19 15 . 14
S 17 15 5
Summe 116 62 44
Prozentualer Anteil (%) 100 53 38

Bild 3. Fiir steinhaltige Boden ist die Befestigung des MeiBels unzu-
reichend, bei Verlust desselben ist meist auch die Scharspitze
besch#digt worden (Variante T 4 M)

Tafel 4. Ergebnisse der Untersuchungen
Versuchsorte  Variante bearb. Flicbe spezifischer spezifischer
und Zone je Werkzeug  Masseverschleil Flachen-
verschlei
ha g/ha cm?/ha

Zwethau T 12,6 NV 108 13,7

M 25,3 NV
1 A 7,2 NV 112 6,8

S 2,2 114 14,5
Seehausen T 9,6 49 4,6

M 9,6
I A 10,0 NV 125 9,5

S 12,4 (NV) 101 9,0
Bornim- T 11,4 NV 165 11,3
Neufahrland M g
11 A 9,8 NV 183 8,9

S 19,6 NV 134 10,6
GoBmar T 13,2 NV 126 8,9

M 26,2 NV
11 A 56 NV 282 11,0

S 11,8 NV 100 13,0
Feldberg! T entfallt entfallt cntfallt

M
III A 1A NV 614 61,2

S 1,8 NV 276 47,8

1 Varianten A und S an Pfligen mit automatischer Uberlastsicherung
NV = Normalverschleif erreicht

Tafel 5. Ergebnisse der Hértepriifungen (Alle Werte in HRc)
Variante T M A S
Schneidenoberseite 10..-17 7,5-++ 9 14...23 21...42
Schneidenunterseite 38...58 51...55 50...55 -
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Bild 4. Starke Materialabtragung bei Scharen «der Variante A (oben
und unten). Das in der Mitte gezeigte Standardschar Nr. 29
(Variante S) ist nach dem Scharfen weiter verwendbar. Durch
die starke Abnmutzung hinter der Seharschneide entlang der
gepanzerten Nebenschneide Instandsetzung unmdoglich (Variante

A, unten)

Bild 5. Deutlich erkennbare hihere Abnutzung der Oberseite des Mei-
- Bels, die Hartinetall-Legierung Sormajt nutzt sich relativ wenig
ab und ergibt so den Selbstschirfelfekt

repariert. Die Pflugschare mit Hartmetall-Aufschweiung —
Variante A — konnten trotz relativ geringen Flichenver-
schleiBes infolge der starken Abnutzung (Auswaschung)
hinter der Scharspitze entlang der Nebenschneide nicht mehr
repariert werden (Bild 4).

In Tafel 5 sind die durchschnittlichen Ergebnisse der Héarte-
priifungen aufgefithrt. Die Werte der Unterseite entsprechen
der zusitzlichen Armierung.

5. Auswertung

Ankniipfend an die Pflugscharuntersuchungen der Jahre 1959
bis 1964 [1] [2] ergibt sich heute eine wesentlich veriinderte
Situation. Die vergleichende Untersuchung und Umfragen in
der Praxis haben ergeben, dal Pflugschare wesentlich weniger
als vor einem halben Jahrzehnt geschirft werden. Die Ur-
sache ist in der Verlagerung der Pflugarbeit auf die leistung-
stirkeren Traktorentypen zu suchen. Die hohe Zugkraft der
Traktoren zwingt nicht mehr dazu, mit sehr scharfen Scha-
ren zu arbeiten. Solange das Eindringvermégen und die
gleichmiBige Tiefenhaltung ausreichen, wird auch noch mit
Werkzeugen gearbeitet, die vor fiinf Jahren als stumpf be-
zeichnet worden wéren.
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Der produktivititshemmende Pflugscharwechsel wird soweit
als maglich hinausgeschoben oder sogar vermieden. Die Keil-
wirkung der stumpfen Schare birgt die Gefahr einer starken
Pflugsohlenverdichtung.

Zur Erhohung der Produktivitiat und Steigerung der Boden-
fruchtbarkeit hat die Verwendung von selbstschirfenden
Scharen in der Landwirtschaft der DDR hohe Bedeutung.

Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen sich fiir die ver-
schiedenen Varianten wie folgt charakterisieren:
\

5.1. Selbstschérfende Pflugschare und MeiBel
Variante T + M

Schirfen der Scharschneide war nicht erforderlich. Durch die
Materialpaarung von sehr hartem Material an der Unterseite
(HRc 38 bis 58) und dem relativ weichen Scharblatt (IHRc 10
bis 17) war eine hshere Abnutzung der Obersen,e und damit
ein Selbstschirfeffekt gegeben. =

Das trifft in noch héherem MaB fiir die MeiBel zu (Ober-
seite HRc 7,5 bis 9, Unterseite 51 bis 55 HRc). Die ver-:
schieden starke Abnufzung der Materialien des MeiBels zeigt.
Bild 5 recht deutlich. Vom Verschlei8 aus gesehen, hat sich
die Verwendung eines nachstellbaren MeiBels als Scharspitze:
bewidhrt. Das Einzugsvermégen des Pfluges konnte durch
Nachstellen der Meifel wiederhergestellt werden.

Die bearbeitete Fliche des Schares T ist bis zum: Normal-
verschleil bei den vier Versuchsorten der Zonen I und II
fast gleich, sie betrigt 11 bis 13 ha/Schar. Die bearbeitete
Fliche des Meilels belduft sich mit 25 bis 26 ha auf das
Doppelte.

Der spezifische MasseverschleiB von Schar und Meil?)el ist
mit Ausnahme der Ergebnisse in Bornim bei allen Varianten
am geringsten (49 bis 165 g/ha).

Der spezifische Flachen- oder Formverschleil ist bei zwei
Versuchsorten am geringsten, bei zwei Versuchsorten mit zum
Teil geringen Differenzen werden die 2. und 3. Position ein-
genommen (4,6 bis 13,7 cm?2/ha).

Eine Ausnahme bildet der Einsatz auf steinigem Boden
(Feldberg, Zone III). Nach 0,05 ha bearbeiteter Fliche waren
alle Meilel verloren und die Scharspitzen abgebrochen.

5.2. Pflugschar mit Ho;lmetalI-AufsdmeIBung
Variante A

Die beéarbeitete Fliche dieses Schares betrigt bis zum Nor-
malverschleil 1,1 bis 10 ha, das entspricht etwa der bearbei-

teten Fliche eines Standardschares bis zur ersten Reparatur
(s. Bild 4).

Bei allen Versuchsorten zeigten sich hinter der Scharspitze
starke Materialabtragungen, die eine Reparatur verhinder-
ten. Durch das Panzern der Nebenschneide an der Oberseite
ist das Materialgefiige gerade in dem Bereich qualitatsmin-
dernd beeinfluflt werden, in dem der héchste Verschleil auf-
tritt. Darum ist der Masseverschleil dieser Schare bei allen
Versuchsstellen — mit einer Ausnahme — mit 112 bi
614 g/ha besonders hoch.

‘Demngegeniiber ist der ScharflichenverschleiBl bei zwei Ver-
suchsorten am geringsten, bei zwel weiteren Einsatzstellen
mit geringen Differenzen an 2. und 3. Position (6,8 bis
11 em?/ha). Eine Ausnahme bildet die Zone ITI (61,2 cm2/ha).
Die Hartmetall-AufschweiBung an der Riickseite der Schneide
hat zur Formhaltung des Schares beigetragen.

5.3. Pflugschar 25 Z, Standardschar
Variante S

Ein Selbstschiirfeffekt ist nicht vorhanden. Die Verschleif3-
phase betrdgt nach einigen Hektar bearbeiteter Fliche bei
neuen Scharen etwa 10 mm, hinter der Spitze sogar bis

513

~



30 mm. Diese Werte werden bei geschirften und damit diin-
neren Scharen geringer. Ein Nachschirfen der Schare war
erforderlich, es erfolgte 1- bis 3mal.

Die bearbeiteten Flichen bis zum Normalverschlei der
Schare betragen 1,8 bis 19,6 ha, dainit erreiclien diese Schare
mit zwei Instandsetzungen etwa die gleiche bearbeitete
Flache wie Variante T, aber doppelt soviel wie Variante A.

Der Masseverschleil ist hoher als bei der Variante T, aber
mit 101 bis 276 g/ha geringer als bei Variante A. Der Schar-
flichenverschleil ist {therwiegend héher als bei den anderen
Varianten.

Die Festigkeit dieser Schare wird mit zunehmendem Ver-
schleil — insbesondere durch Materialabtragung hinter der
Scharspitze — geringer und bestimmt die Nutzungsdauer.
Das trifft auch bei Verwendung von gegen Uberlast gesicher-
ten Pfliigen zu.

Bei fachgemidBen Instandsetzungen ist eine hohe Material-
ausnutzung (bis Gber 50 Masseprozent) méglich. Als Beispiel
ist in Bild 6 das schon in Bild 4 gezeigte Standardschar
Nr. 29 nach Erreichen der Normalverschleigrenze anzu-
fiihren.

6. Sonderuntersuchungen

Nach Auswertung der oben genannten Untersuchungen sind
in Bornim Versuche mit Pllugscharen durchgefithrt worden,
bei denen die AufschweiBung der Variante A unter Ver-
meiden der in obigen Untersuchungen erkannten negativen
Auswirkungen erfolgte. Die Nebenschneide wurde nicht ge-
panzert, die Breite der Aufschweilung an der Scharspitze
wurde breiter gehalten (Bild 7), und die Schare sind zum
Teil nach der Panzerung gehiirtet worden.

Folgende Varianten der AuftragsschweiBung Hauptschneide
wurden untersucht: vorn, nicht gehiirtet; vorn, gelirtet;
hinten, nicht gehirtet; hinten, gehirtet.

Die Auftragsschweillungen an der Vorderseite hatten einen
hoheren Formverschlei zur Folge, die Abnutzungsphase der
Schneide war rund 10 mni, hinter der Spitze sogar 30 mm
breit. Die Schare waren nach 7,3 bis 10 ha Pflugzeit je Schar
stumpf, aber noch reparaturwiirdig. Der Masseverschleil
dieser Schare war etwas geringer als bei den hinter der
Schneide gepanzerten Pflugscharen. Letztere zeigien einen

wesentlich geringeren Formverschleil mit einer Verschlei3- |

phase von 0,3 bis 0,5 mm.

Bei den nachtriglich gehirteten Varianten waren die Ver-
schleiBwerte insgesamt geringer als bel nicht geharteten
Werkzeugen.

Als giinstigste Variante dieser Versuchsreihe haben sich also
die Pflugschare gezeigt, deren Schneiden nur an der Hinter-
seite mit Auftragsschweiflung versehen und nach dem Auf-
schweiBen gehirtet waren. Bei ihnen wird die aufgebrachte
GuBhartmetallkérnung hinter der Spilze der Schare Dbreiter
gehalten. .

7. SchiuBfolgerungen aus den Ergebnissen
der Pflugscharuntersuchungen

Pflugschare und Meiel mit Hartmetallaufschmelzungen
sowjetischer Fertigung haben auch unter den Bodenverhilt-
nissen der DDR einen verschieden stark ausgeprigten Selbst-
schirfelfekt. Dieser ist auf festen Boden deutlicher als auf
lockeren. Lis wurde bestitigt, daB ein nachstellbarer Meillel
als Scharspitze die Nutzungsdauer der Schare erhéhen kann,
jedoch muB die Festigkeit der MeiBel sichergestellt sein.

Die Pflugschare mit Hartmetall-Aufschweilung nach dem
Verfahren Immelborn haben sich in den Untersuchungen; be-
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Bild 6. Hohe Materialausnulzung bei Standschar Nr, 29  (Variante
S). Mit zwei Instandsetzungen wurden 18,45 ha je Schar auf
anlehmigem Sand bearbeitet. Die spezifischen VerschleiBwerte
betragen 137 g und 11,2 em? je ha. Oben im Bild zum Ver-
zleich ein Pflugschar der Variante T

Rild 7. Diese Art der Auftragsschweiung aufl der Hauptschneide hin-
ten ist bei Verwendung von Schweilstiben des VED Ilart-
metallwerk Immelborn zu empfehlen. Hinter der Scharspitze
muf die Panzerung breiter gehalten werden

sonders infolge des hohen' MasseverschleiBes, nicht bewahrt.
Positiv ist die durch die AufschweiBung hinter der Schar-
schneide erhghte Formhaltung und ein Selbstscharfellckt, hier
besser als Schneidenerhaltungselfekt bezeichnet, anzufilhiren.
Pflugschare mit Hartmetall-AufschweiBung kénnen fir die
Landwirtschaft der DDR Bedeutung erlangen, wenn es ge-
lingt, die AufschweiBung und die nachlolgende Hartung
billig industriell vorzunehmen.

Die Standardschare 25 Z haben zum Teil beachtliche Schar-
ausnutzungswerte erreicht. Als Nachteil ist das noch erforder-
liche Nachschirfen anzufiihren.

Wie schon vor Jahren empfohlen [1] [2], muf3 der Schwer-
punkt der Forschung und Entwicklung in die Richitung ge-
lenkt werden, eine Instandsetzung der Pflugschare zu ver-
meiden. Schon heute werden Pflige mit leistungsstarken
Traktoren (z. B. D 4 IK-B) bei Verwendung von Standard-
scharen ohne Scharwechsel bis zum Endverschleil der Schare
eingesetzt. Es bestcht die Gefahr einer starken Bodenver-
dichtung, wenn dabei mit stumpfen Pflugscharen gearbeitet
wird.

Aufgabe von Forschung und Industrie ist es, durch baldige
Beveitstellung selbstschiirfender Schare dieser Gefahr zu be-
gegnen und die Arbeitsproduktivitit zu erhghen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen bestitigen,
daB die Lésung des Problems méglich ist.
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