. Entwicklungsarbeit vielliltige Intercssen und Informations-

bediiefnisse bei den Studierenden ausgelost hat, wodurch
die lLehrer als Mentoren in ihrem eigenen Wissen wesentlich
stiivker gefordert werden.

Weitere Aufgaben

Die Erhshung  der  Effektivitit  der  forschungsbezogenen
l.ehre wird kiinflig davon beeinfluft, wic es uns gelingt,
nicht nur die Studierenden des 3. Studienjahres cinzubezie-
hen. sondern von der ersten Stunde des Studinms an das
wissenschaftlich-produktive Studium zu gestalten. Wesentlich
isl fiir die wissenschafltlich-produktive liitigkeit, bei der ver-
traglichen Vergabe von Koinplexaufgaben an die Studenten
cindeulig die gesellschaftliche Niitzlichkeit der Aufgabenstel-
lung herauszuarbeiten. Die Studenten miissen bereits bei der
Aufltragserteilung die gesclischaftliche Bedeutung des zu er-
wartenden Ergebnisses threr Arbeit erkennen.

Jegliche Formen der Beschiltigungsthcorie mindern den Er-
zichungsaspekt wie auch dic gesellschaftliche Niitzlichkeit.
Dic Auftragserteilung soll unbedingt eine Bewidhrungssitua-
tion einschlieffen, da sich cine Studentengruppe mit der
Realitat der gescllschaftlichen Praxis und dem Stand wis-
senschaftlich-technischer Erkenntuisse auseinandersetzen muf.
tin weiterer Bestandteil der Aufgabenstellung soll der Nach-
weis des Kosten-Nutzen-Denkens sein. Die Studenten miissen
bei der Losung ihres Auftrages begreifen lernen, dall auch
die Forschungs- und Entwicklungsarbeit nicht mit unbegrenz-
ten gescllschaftlichen lnveslitionen geleistet werden kann,
sondern der Nachwels der Elfektivitiit des neuen Systems
oder Verfahrens ausschlaggebend ist.

Aus den Erfahrungen unserer Arbeit nun noch einige Be-
merkungen zur Nutzung der verhandenen Potenzen unserer
Schulen fiir derariige Aulgaben.

us der (Forschungsarbeit

Wir sind der Meinung, dafl die Einbeziehung unscrer Inge-
nieurschulen in die FForschung und Entwicklung noch effek-
tiver gestaltet werden kann.

Die Fiille anstehender Entwicklungsaufgaben solfte dazu ver-
anlassen, das Zusammenwirken unserer VForschungscinrich-
tungen mit unseren Schulen  vollkommener zu  gestalten.
Auch erscheint cs uns notwendig, dic Zusammenarbeit der
Hochschulen il unseren Ingenicurschulen zu  verbessern.
Dabei wiire es fiir unsere eigene Arbreit sehr niitzlich, mehr
iiber dic Erfahrungen und Methoden der [ochschulen zu
Fragen der forschungsbezogenen Lehre und der Gestaltung
des wissenschafltlich-produktiven Studiums zu erfahren, da
an unseren héchsten Bildungseinrichtungen bereits cin ent-
sprechender Erkeuntnisvorlaufl vorhanden ist.

" Zur Wirksamkeit der KDT-Arbeit

Dic Fachschulsektion der KDT' an unserer Schule, die 298

Mitglicder umfaflt, crfiillt bei der Weiterentwicklung der

Ingenieurausbildung besonders zu TFragen der forschungs-
bezogenen Lehre und der Cestaltung cines durchgingigen
Systems  des wissenschaftlich-produktiven Studiums eine
wichtige Koordinierungsfunktion. -

Sie organisicrt und fordert dic auBerunterrichtliche sozia-
listischec Gemeinschaftsarbeit und unterstiitzt den Bildungs-
prozeB durch Fachvortrige, 1‘oren und Exkursionen.

Es wiire zu begriilen, wenn innerhalb unseres Fachverban-
des der Erfahrungsaustausch der Ingenjeur- und Hochschul-
sektionen der KDT auf dem Gebict der Landtechnik konti-
nuierlich entwickelt werden wiirde. Der bisher durch die
Bezirksvorstiinde zeitweilig organisierte Erfahrungsaustausch
crfiillt dieses Anliegen nicht, da die Partner verschiedenste
Wirtschaftsbereiche vertreten und somit nur QQuerschnitts-
fragen behandelt werden kénnen. A 7787

des Justituts fiir VVlechanisierung der Randwirtschaft Dotsdam-f3ornim

Dr. M. BOLKE/Dipl.-Ing. E. BOESE®

1. Aligemeines

Schweine- und Rindergiille zeigt bekanntermafBien bei der
lLagerung starke Lntmischungserscheinungen, die ihre Aus-
Lringung und Weilcrverarbeitung oline vorherige Homoge-
nisierung erschweren. Die bislang in der Praxis cingeselzten
Veclahren der inechanischen Homogenisierung sind  Tiir
Lagerbehilter iiber 1000 m3 [Fassungsvermibgen unzurei-
chend sowie energic- und kostenaulwendig. Deshalb wurden
in Modellversuchen andere wirkungsvollere. weniger cner-
gieverzehrende Riilhirkorperformen mit guten Homogenisie-
rungseigenschalten gesucht [l]. Als besonders geeignet er-
wics sich das Modell eines bercits verwendeten Gitterriihr-
werkes aus der Kreideindustrie (Bild la). das dort bei Be-
hitltergrBen von 2500 wd und 6000 m3 mit Erfole cinge-
selzt wird.

* Institul fir Me.chanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim
(Direktor: Obering. 0. BOSTELMANN)
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Modellversuche zur Homogenisierung
von Giille mit umlaufenden Gitterriihrwerken

2. Versuchsaufbau

Den Versuchsaufbau zeigt Bild 2. Der Modellbehiilter a, an
dem die Riihrwerke erprobt wurden, besaBl cine Hohe von
0,5 m und einen Durchmesser von 1,75 m. In der Mitte des
Behiilters beland sich eine Siule b, auf der die Briicke ¢. be-
stchend aus cinem U-Profilstahl, im Zentrallager aufsa. An
der Unterseite der Briicke wurden diec Riithrwerke d ange-
schraubt. Die so gcebildete Finheit von Briicke und Riihr-
werk wurde durch einen GleichstromnebenschluBmotor ¢ mit
ciner Nennleistung von 150 W bei eciner Betriebsspannung
von 40 V {iber ein Spezialschneckengetriebe f und ein Zahn-
radvorgelege g angetrichen. Die Drehzallverstcllung des
Motors crfolgte mit einem Regelgleichrichter k. der eine Lin-
gangsspannung von 72 V besall.

Da die Spannung, von cinem Drchstromnetz abgenommen,
zwischen Null” und ciner Phase 220 V betrigl, muBte dem
Regelgleichrichter ein Einphasentranslormator § vorgeschal-
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tet werden. Die Umlaufzahl der Briicke lieB sich von 0 bis
3 min™! verstellen.

MeBwertermittiung

Zur Charakterisierung der einzelnen Untersuchungsphasen
wihrend des Mischvorganges und zur Bestimmung des
Mischeffektes wurden radiometrische Verteilungsmessungen
und  Trockensubstanzgehaltsbestimmungen vorgenommen.
Die Messung der Viskositat der im Modellbehdlter gelager-
ten Giille mit dem bislang verwendeten Rotationsviskosi-
meter groBer Spaltweite [2] bereitete Schwierigkeiten, da
sie eine die Riihrleistungsmessung beeinflussende Probe-
nahme erforderte. Ein eigenes fir die Homogenisierungs-
versuche entwickeltes spezielles Viskosimeter [3] brachte auf
Grund einiger technischer Unzulinglichkeiten keine zufrie-
denstellenden Ergebnisse, so daB nur eine einmalige Mes-
sung mit dem Viskosimeter groBer Spaltweite am Ende
der Homogenisierungsversuche erfolgen konnte. Trotzdem
war es méglich, annihernd die Stoffeigenschaften in die
Modellbetrachtungen mit einzubeziehen.

An maschinen-technischen Kennwerten wurden fiir die ver-
schiedenen konstruktiven Formen des Riihrwerkes bel
Rechts- und Linksdrehung Leistungsverbrauch und Funk-
tions- bzw. Homogenisierungsdauer in Abhéngigkeéit von der
Giillekonsistenz und der Riihrwerkdrehzahl ermittelt. Die
zur Leistungsbestimmung erforderlichen Gré8en, Strom und
Spannung, wurden am Regelgleichrichter h (Bild 2) abge-
griffen und gemessen. ’

3. Versuchsergebnisse

Die wichtigsten - Ergebnisse der Versuche mit radioaktiv be-
impfter Giille sind in Bild 3 bis 3 zusammengestellt. Aus
Bild 3 ist zu ersehen, dal der Gesamtleistungsbedarf des
Kreideriihrwerkmodells (engmaschiges Riihrwerk) bei der
giinstigeren Linksdrehung (Leitbleche am Riihrwerk fordern
von unten nach oben) héher liegt als der des weitmaschigen
Rithrwerkes, aber in beiden Fillen nach etwa 15 min gleich
bleibt. Damit konnte man das Riihren bereits nach etwa
20 min beenden, denn zu diesem Zeitpunkt ist die Giille ge-
niigend gemischt (Bild 4). Den beim Linksdrehen erzielten
Homogenisierungseffekt zeigt Bild 5. Da das engmaschige
Rithrwerk wirkungsvoller homogenisiert, werden dessen
Versuchsergebnisse modelltheoretisch auf geometrisch #hn-
liche GroBausfiihrungen iibertragen.

Die dazu benétigten StoffgréBen gewinnt man aus der FlieB-
kurve in einfacher und doppelt-logarithmischer Form (Bild
6 und 7).

’

4, Auswertung der Modellversuche

Im speziellen Fall der Riithrkérpermodellberechnung kann
wegen der untergeordneten Rolle, die die Temperatur beim
Homogenisierungsprozel§ spielt, Temperaturgleichheit sowohl
auflerhalb als auch innerhalb der Behilter von Modell (M)
und Hauptausfithrung (H) vorausgesetzt werden, so dal
Modellgesetze fiir Wirmeiibertragung (Fouriersches Modell-
- gesetz) und Stréomen von Fliissigkeit verursacht durch Tem-
peraturunterschiede (Peclctsches Modellgesetz) unberiicksich-
- tigt bleiben kénnen. Es ist also nux"' dynamischc Ahnlich-

Bild 3. Leistungsbedarf und Riihrcffekt beim Einsatz eines weit- und
eines engmaschigen Gitterrithrwerkes zur Homogenisierung von
Giille in Abhiéngigkeit von der Riihrzeit; Versuchsobjekt:
Modellbehilter mit 0,85 m3 Fassungsvermogen, Umdrehungen
des Riihrwerkés 2 min-f; A4 weitmaschiges -Riithrwerk,
Rechtsdrehung, Versuch 1, B engmaschiges Riihrwerk, Rechts-
drehung, Versuch 4, C engmaschiges Riihrwerk, Linksdrehung,
Versuch 5, D weitmaschiges Riihrwerk, Linksdrehung, Ver-
such 3; a Schwimmdecke aufgerissen, kein DurchlaB am Riihr-
werk, b geringer DurchlaB am Riihrwerk, kleinerc und gréBere
Schwimmdeckeninseln, ¢ verstirkter DurchlaB, sichtbare Durch-
mischung, 4 starker DurchlaB am Riihrwerk, gut sichtbare
Homogenisierung :

596

Y

—

Bild 1. Ansicht der untersuchten Riihrkérperformen; a) engmaschiger
Riihrkérper, b) weitmaschiger Rithrkérper
\

Bild 2. Schematische Versuchsdarstellung; a Modellbehilter, b Siule,

¢ Briicke, 4 Rilhrwerk, e Gleichstrom-Nebenschluimoto
{ Spezialschneckengetriebe, g Vorgelege, h Regelgleichrichter,
i Einphasentransformator, & UniversalmefBgerit

> keit zu fordern, die geometrische und zeitliche Ahnlichkeit

sowie Ahnlichkeit der #uBleren und inneren Krifte ein-
schlieBt. Das bedeutet, dal die Lingen und Zeiten und da-
mit auch’ die abgeleiteten Einheiten Geschwindigkeit und
Beschleunigung von Modell und Hauptausfithrung in einem
festen Verhiltnis stehen miissen. Das gleiche gilt fiir die
Krifte.
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Die Bildung des Kraftemallstabes x fiir die inneren und
juBeren Krifte beim Riihrproze von. Modell- und Haupt-
ausfiihrung fithrt zum Newtonschen Ahnlichkeitsgesetz hzw.
zum Reynoldschen Gesetz [1], die, wie spiiter noch gezeigt
wird, bei der Umrechnung der Ergebnisse des Modells auf

die GroBausfithrung Verwendung finden.

R* R

PR - = ————— = 6

o ek b ®)
l.¢ =77] :; — Rte (7)
7 7

Darin sind:

R*, R Riihrwiderstande

¢'s e Dichten

1 Langen

v*, v Geschwindigkeiten

y*,y  Viskosititen von Modell- und Hauptausfithrung

a, Re  dimensionslose Kennzahlen
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Bild 4 05 26004 . -
Riibreffekt bei Schweinegiille mit einem weit- [ =, t=— B [
maschigen Gitterriihrwerk, gemessen mit radio- %ol mp/50g ./ -’—’-:‘:I;: g
aktiven Isotopen und am Trockensubstanzgehalt 91 2400 = —"‘1"12;_1 1B IS e
in Abhdngigkeit von der Riihrzeit, Rechts- ' ~ \__——7;—_'—:;-;#‘&«—\; | L
drehung, Drehzahl 2 min-!, Riihrzeitabstand 84 'i S
3h, A TS-Gehalt und Zihlimpulse nach dem T 2200 N & —
1. Rithren, B nach dem 2. Rihren, € nach dem '] o :B.L 1 G G | B, A ,

3. Rithren; A,B,C; Messung in 3 cm Tiefe, § 708 p—o | g7
A3B,C, Messung in 15 cm Tiefe, A3B3C, Mes- g oo & 500N~ N % s S &__.:_—%:_1
sung in 30 cm Tiefe, radionktive Isotope, N by Y 1 AQ/A\N [ - L —"6,
— — — Trockensubstanzgehalt S 5§ “"‘( ” - ~— T — e ——
3 b - ) P i P 1
S 4913 1600 — —— == > -
S@Z—g AuBenri f ‘ // e =~ | B\A’
3 : ri { —17 p ~
Bild 5 §35_§ 1600 Leerg = -~ | G I ""’""’"”!7 | =1 \\
Riihreffekt mit engmaschigem, umlaufendem =7 N Ay T 1 i (& N
Gitterriilhrwerk bei unterschiedlicher Drehrich- 281 /_.r.__. LA . —————— T —
tung, gemessen mit radioaktiven Isotopen in 24 00— B; T | ! Ci
Abhingigkeit von der Riihrzeit, Modellbehilter . = —— Ao : —= —

- 0,85 m3, Drehzahl 2 min-1; A Rechtsdrehung, 141 & B, ‘
Férderung von oben nach unten, B Linksdrehung, 07k 1200 I | |
F érderung von unten nach oben, A8, Messung g 7= i |
in 3cm Tiefe, A,B, Messung in 15 cm Tiefe, oL ) i S L sk ] | L L L |
A3B; Messung in 30 cm Tiefe, radio- 0 n o2 mn 30 0 0 min 30
aktive Isotope, — — — Trockensubstanzgehalt § Rihrzeit Riiprzeit
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Bild 6. FlieBkurve von Giille nach dem Homogenisieren Tg = 7,12%;
.pn.
T—to=hkD0n= LD[—) *0_ n Strukturziffer (Anstieg der
Aus FlieBkurve in doppeltlogarithmischer Form), o AnlaBwert =
I* =21 (1) und (* = 1-¢ (2) 0,01 kp/m? (vernachldssigbar klein), k Schnittpunkt auf Ig
(t — 7o) bei D =1
folgt:
: /
e ds o ds 3 @ 0 - —
de* 7z dt T kpl"ﬂ“ U i | ‘
- I R S e R
dzs* d ds 2 | 1 l '
b = = . A = —-.b ([l) Q‘r T 1 = - =1
de? vdt  tdt % v I l
F* = 5.F 6 8’0;6_ T 1 ‘ — I
Darin bedeuten: Qar‘ —T T =1 '
A _ 0L S L e
A1, —, 5 % UbertragungsmaBstiabe / Schaltstufe
T T | L - | —is v —
L : 7 6 D05 4 3 2 757 0
Lto b F Einheiten des Modells 9D
", t*, 0, b*, F* inheiten d roBausfithrung
? ,’ ¥ o Einheiten der G a ung Bild 7. FlieBkurve in doppcltlogarithmischer Darstellung; Igk =

~0,98 kp/m?, n = 0,42

Dabei mul} darauf hingewiesen werden, dafl der Ansatz fiir
die inneren Kréfte fiir Newtonsche Fliissigkeiten unter Ver-
nachlassigung der Schwerkraft gemacht wurde. Der EinfluB -
der Schwerkraft auf den Flielvorgang ist gering und kann
unberiicksichtigt bleiben, was man auch leicht durch dimen-
sionsanalytische Berechnungen zeigen kann. Der Ansatz fiir
Newtonsche Fliissigkeiten stimmt aber nicht, weil es sich
bei Giille um strukturviskoses Material handelt, das it
oder ohne AnlaBwert behaftet sein kann. Aus diesem Grunde
sollten die dafiir zustindigen Reynoldschen Zahlen verwen-
det werden [5] [G].

Verallgemeinerte Reynolds- e, = 2_’:“’7 = (8)
zahl (fiir Strukturviskositit) vimn.dn-o
Erweiterte verallgemeinerte i 6o2.
Reynoldszahl (fiir Struktur- Re, = Re, - e 9)

viskositdt mit Anlalwert)



Die darin enthaltenen zusitzlichen GroBlen £, n und 7, sind
StolfgroBen, diec aus der FlieBkurve (Bild 6 und 7) hervor-
gchen. Betr Kenntnis dieser StoffgroBen und der gecometrisch
dhnlichen Abmessungen von Modell und GroBbehiilier a6t
sich wegen der Konstanz der dimensionslosen Reynoldschen
Zahl die Geschwindigkeit der GroBausfitheung  und  ihre
Drehzahl berechnen. Die Rihrleistuny der beim Modell ver-
wendeten Riihrkérper kann nach dem Newtanschen Modell-
geselz. aul GroBbehiilter ibertragen werden. Ton fogenden
soll das fiir dic vorher beschriebenen Versuche geschehen:
Aus der gemessenen FlieBkarve st ervsichtlich, daf} 7, ver-
nachlitssighar klein st und die verallgemeinerte Reviolds-
zithl benutzt wevden kann, Nimmu man an, dafl Modell wund
Grobbehiilter mit dem gleichen Material gefillt sind, so acht
trotzdem dic Struktueziller noin die weitere Berechnung mit
cin.

Wegen Materialgleichheit ist

k=k'; p=p¢ :n=n"

>

es gilt dann:

k-g . kg
Qz—ll,(ln,e - ‘,'Q—n, (['n 0'
V'2—n L["
ozn = g
d"
vt =y
dn
"
d \2o
vt =y T (10)
.20 @ N°
Y TR 30
N = 50'1“? . (11)
v
. R
T pel2e2
PR
R =R LTV
2.2

Mit L2 =222, L= R-vund L' = R*.0" ergibt sich:

g o3 / o
L* =1 3 T (12)
1£s bedeuten:
N E Dyehzahl
n Radius Tir GroBausfithrung

L. LY Rihrleistung von Madell und Grofibehiluer

Dic Gleichungen (103, 1) und (12) sind die Bezichungen
lir Geschwindigkeit, Dechzahl uod Rihrleistung der Grol3-
ausfithrung,  1Sine dirckte Ubertragang der gesamten  Lei-
stungsaulnahme des Modells aul die Haoptausfihrung ist
nicht moglich. Man mull zuniichst von der Gesamtleistung
die Leerlaufleistung absetzen wnd  kann dann den reinen
Rithrleistungshedarl  des Modells aul die GroBausfihrung
tibertragen. Will man die Wellenleistung  des Rithrwerk-
motors der GroBausfithrung bestinmmen, mul} man zu dem
creechneten Rihrleistungshedarl die Reibungsverlustleistung
in den Lagern, Fihrangen und Stopfhiichsen, die Getriehe-
verluste and einen Sicherheitsfaktor addieren.

N=L"4+Z R4+ 1l—n) N+ S

dhee Betriige sind entsprechend der honstruktiven Ausfith-

rung festzulegen,
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Tafel 1.0 Ermittelte Rihrleistung, Rithrgeschwindigkeit nnFI Drv_h'/.uhl
fiir  verschiedene  Gillle-Lager-BehaltergroBen  beim  Einsalz
cines umlaufenden engmaschigen Gitterrithrwerkes

Behilter- Behilter- Drehzahl Riihy- Riihr-
Inhalt Prr, geschw, b leistung
m’ mm min=! em/s kW
Modellbehiilter

(RS I 750 3 915 0,027
Grolbebilter

6 000 35 000 A, 12 29
5000 33000 4.2 2,35
3000 27 000 4,39 2,02
2500 25 000 Aol 1,96

1 500 21 000 0,0855 4,70 11

bobesogen aul den NuBendarchmesser

[ierin sind:
I Reibungsverluste
g (iln'tl‘ivb(-\\'irkungsgr:ld bei der Vollast N,
S Steherheitsaufschlag

Der Riihrleistungsbedarl bei 5 verschiedenen Behilter-
groBen, ausgeriistet mit der GroBausfiihrung des engmaschi-
gen Rahrwerkes, ist in der Talel | zusammengestellt.

Ber Berechnung der Rahrleistungsbetrige fand infolge der
im Versuch verwendeten niedrigviskosen Giille ein Sicher-
heitsfaktor von 2.5 Beriicksichtigung.

5. SchiuBfolgerungen fiir die Praxis

Die in den Modellversuchen gewonnenen FErgebnisse er-
scheinen gecignet, diesc auf Riihrwerke fiir GroBbehilter,
wie wir sie in Kiirze in der Praxis haben werden (1500 m?,
2500 m3, 3000 m3, 5000 m3 und evtl. 6000 n® Rauminhalt),
umzurechnen. Wenn auch aus den Modellversuchen bereits
wichtige Schlufifolgerungen fiir die Anwendbarkeit solcher
umlaufender Gitterrithrwerke gezogen werden konnen, sicht
aufler [rage, dal diese Untersuchungen zur Bestiitigung der
zur  Anwendung gebrachten ModellgesetzmiiBigkeiten in
praxisnahen GroBbehiiltern bei unterschiedlicher Konsistenz
fortzufiithren sind.

SchluBfolgerungen, dic heule schon gezogen werden kénnen,

sind:

— Umlaufende Gitterrithrwerke eignen sich gut zur Homo-
genhaltung von Giille, wenn sie tiglich 1- bis 2mal je
20 bis 30 min in Betrich gesetzt werden.

— Den besten Riihreffeht erzielen aulwirtsweisende Leit-
bleche, die in Drehrichtung eine Forderung bzw. Sirs-
mung von unten nach oben bewirken. .

— lngmaschige Gitterrithrwerke mit einem max. Lanzen-
abstand von 1,20 m zeigen eine bessere Rithrwirkung als
weitinaschige Rithrwerke mit enger Leitblechanordnung.

— Bei lingeren Rithrpausen (iiber 48 Stunden) werden hy-
draunlische Steahlhilfen zur Anfeuchtung der Schwimm-
decke erforderlich.

— Line guie Homogenhaltung dureh hiuliges kurzzeitiges
Riihren bewirckt cine starke Verminderung der Viskasi-
Lil, ecine geringe  Sedimentation der Feststolfteile und
Ablagerung in dic Sinkschicht und erhsht die FFovder-
lewstung der Pumpenagaregate erheblich.

— Der Energicaulwand zur Homogenhaltung dev Giille Tiegy
in Grolibehitltern mit dew engmaschigen umlaufenden
Gitterriilwerk gegeniiber dem Kreuzbalkeneithewerk in
Behiiltern bis 800 m* Fassungsvermégen (2 X 30 min/
Tag Rihezeity etwa wm 50 Prozent niedriger.

— Die Anschalfungskosten —  bezogen aufl das Fassungs-
vermbgen der Behiilier — Liegen nach der derzeitig pro-

jekticrien  Konstruktion ctwas héher als bei hydrau-
lischen  Homogenisierungseinrichtungen  (Strahtapparat,
Umpumpverlahren, festinstallierte Strahldisen), die je-
doch nur eine unzurcichende Homogenisiernng in Grof3-
hehiiltern bei Vollgillelagerung  versprechen. Sie  sind
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aber giinstiger als die der weiteren bereits bekannten

mechanischen Homogenisierungseinvichtungen  (wie z. B.

Kreuzbalkenrithrwerk, Blattrivhrwerk. Propellerriihr-

werk). :

— Die Verlahrenskosten des Gitterrithrwerkes. die etwa 012
bis 018 NMAnd Fassungsvermigen betvagen, legen gin-
stiger als bei den hvdeaulischen  Homogenisierungsver-
fahren.

Der grolle Vorteil beim Finsatz cines umlaufenden Griter-

rithewerkes wird darin gesehen, dall man damit eine hin-

sichtlich
vecht homogene Giille errcichen kann, die cine gute Forde-
rung und Verteilung Zulilft und somit fiir die Mechanisie-
rung und Nutomatisierung, insbesondere hei GroBanlagen

Nithrstoffgehalt und  physikadischer  Beschaffenheit

der Tierproduktion, gute Veoraussctzungen bictet.
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