wirtschaftsausstellung gul und niitzlich sind und auch in den
niichsten Jahren vorgesclien werden sollien. Allerdings wive
dabei einzuschrinken, dall internationale Fachlagungen mit
reprisenlativem Charakler zu einem anderen Zeitpunkt er-
folgreicher sein diirften. Die Atmosphire und der Besucher-
kreis wahrend der Landwirtschaltsausstellung sprechen dalir,
hicr inshesonderc Erlahrungsaustausche durchzulihren. Das
Beispicl ,,Dingung® in diesem Jahr zeigle, daf3 sich dicse
durch unmittelbare Verbindung zur Ausstellung beleben las-
sen. Wir kénnten uns weilerhin vorstcllen, daf3 sich z. B. dice
Anlang 1966 veranstalteten Erfahrungsaustausche zur Hack-
fruchternte in Zukunft mit den entsprechenden Tugungen
usw, in Markkleeberg gut verbmden lasscu. Die zur Vor-
bereitung der nidchsten Kampagne nolwendige [rithere Bera-
tung kénnte dann ind kleineren Kreis cxfolgen.

Tast alle Zusammenkiinfte der IXDT wihrend der Ausstel-
lung zcichneten sich dadurch auvs, dafl sic Erlahrungen und
Raischlige lir den Aufbau von zwischiengenossenschaltlichen
LEinrvichtungen und die Iirweitcrung der Dienstleistungen
durch dic BHG vermittelten. Iiir diesc Pionierarbeit sei dem
FV | Land- und Forstlechnik® an dieser Stelle besonders
gedankt. Weiterhin kann man daraus aber auch ableiten, daf}
aul dicsem Wege auch in Zukunft einc scinclle, suchkundige
und umfassende Information der Praxis iiber aktuelle Pro-
bleme méglich ist und noch besser genutzt werden sollte.

Eine Methode zur Ermittlung der Effektivitdt
technologischer Prozesse in der Landwirtschatt

Die Bewertung der Mechanisierungsprozesse in der Land-
wirtschalt ist sehr kompliziert. Es gibt eine Reihe von Vor-
teilen, dic man zahlemniBig leicht ausdriicken kann, wic
z. B. die Verringerung des Arbeitsaulwandes, die Senkung
der Ernteverluste usw.

Andere wiederum sind nicht mefBlbar, wie z. B. die Minde-
rung der physischen Belastung der Meuschen, hohere Arbeits-
sicherheit usw., aber auch sic tragen zu ciner weiteren Me-
chanisierung der Landwirtschalt bei.

Unabhéngig von den auftretenden Schwierigkeiten bestcht
die Notwendigkeit und diec MaglichKeit einer Bewertung der
wirtschaltlichen Elfekte der Mechanisierung in den Land-
wirtschaftsbetrieben.

Um den Verlauf eines Mechanisierungsprozesses in den Land-
wirtschaltsbetrieben analysicren bzw. vergleichen zu kénnen,
ist die Einfubrung bestiminter Begrille und Keunziffern not-
wendig. Mit diesen kann man das Mechanisierungsniveau
der verschiedenen landwirtschaftlichen Prozesse cindeutiy
ermitteln sowie allgemein den okonoinischen Lffckt eiu-
schatzen, der sich durch Verbesscrung und Verdnderung des

Mechanisierungsprozesses in bestimmten landwirtschalt-

lichen Betrieben erreichen laft.

Am einfachsten ist das Mechanisiernngsniveau durch den

Mechanisierungsgrad der Arbeitsprozesse zu charakterisiercn.

Ein Anwachsen des Mechanisierungsniveaus ist meistens mit

zwei Erscheinungen verbunden:

1. Mit dem Austausch der menschlichen Arbeitskraft bzw.
der lebenden Zugkralt durch eine mechanische Kralt bei
einem niedrigen Mechanisierungsniveau.

2. Mit dem Austausch weniger leistungs[ihiger Maschinen
durch bessere, die ein héheres Mechanisierungsniveau auf-
weisen.

Der Mechanisierungsgrad

Die Arbeiten innerhalb der technologisclien Prozesse in der
Landwirtschaft lassen sich in je eine der sechs nachstehend
angeliihrten Mcchanisierungsstulen einreihen.
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Aus der noch unterschiedlichen Qualitiit der verschiedenen
Veranstallungen glauben wir Schlasse auf das Nivcau der
Arbeit in den cntsprechenden Arbeitsgrenien ziehen zu dir-
fen. Gegenitber den aunderen Zusammenkiinften [lielen dic
des IZV ,,Landmaschinen- und Trakiorcnbau® doch elwas
ab; das war die cinliellige Mcinung aller Teilnchmer. An den
Relcrenten dirfte dies kaum gelegen haben, denn sie traten
z. 1. hier wie dort auf. Uns scheint die Ursache vielmehr
darin zu liegen, dafl cine koutlinulerliche, kollcktive Arbeit
im IZV Dbisher noch nicht im gewiinsciten Mafic crreicht
wurde und deshalb die notwendige Abstimmung der Relerate
untereinander und aul die Schwerpunkic der landwirtschalt-
lichen Praxis nicht ausreichend war. Bemingelt wurde vor-
nehmlich, dafl uicht geniigend Aussagen iiber dic dkonomi-
schen Ergebuisse des Maschinenelnsalzes sowie iiber dic
Technologie selbst vermittelt wurden.

SchlieBlich sei als letzte Bemerkung noch angelagl, dali in
cinigen Veranstaltungen Fragen unbeantworlet bleiben nwB-
len, weil ein Vertreter des Staatlichen Komitces [ir Land-
technik nicht anwesend war. Zwecilellos gab es hierfir
Griinde, dic ecinmalige Gelegenheit, bel dicsen Erfahrungsaus-
tauschen ncue IErkenntnisse zu vermitieln, Unklarheiten aus-
zurdumen und so den landlechnischen Fortschritt hemmende
Schwierigkeilen iiberwinden zu hellen, sollte aber kiinltig
allseitig genulzt werden. A 6620

Prof. Dr.-lng. T. NOWACKI, Direkior des
instituts fUr Mechanisierung der
Landwirtschaft an der Landwirtschaft-
lichen Hochschule Warschau

Die Null-Mechanisierungsstufe — My —

ist die Stule der nicht mechanisierten Arbeiten. Sie umflallt
alle manuellen Arbeiten, die durch menschliche Arbeitskralt
ohne Gerdte, Vorrichtungeu oder Maschinen durchgelihrt
werden.

Die erste Mechanisierungsstufe — M; —

Sie ist die Anfangsstule der Mechanisierung und umfafit
Arbeiten, die mit menschlicher Arbeitskraft unter Benutzung
von Geriiten, Maschinen oder Vorrichtungen ausgelihrt
werden. Hierbei wirkt die Muskelkralt des Menschen als
Antriebskralt.

Die zweite Mechanisierungsstufe — M; —

ist die sogenannte Zugkraltinechanisierung. Ilierzu gehoren
siamtliche Arbeiten, die mit Hille von Geraten, Maschinen
oder Vorrichtungen crledigt werden, bei denen man als An-
triebskralt die Zugkraft der Tiere nutzt.

Die dritte Mechanisierungsstufe — M; —

Sie ist die Anfangsstufe der Motorisierung und umfa8t die
Arbeiten, die mit Hilfe von Werkzeugen, Maschinen und
Vorrichtungen durchgelithrt werden. Der Hauptantrieb ist
ein Motor, die Plerdezugkralt dient nur als Hilfsantrieb.

Die vierte Mechanisierungsstufe — M, —

Sie ist die sogenannte Motorisierungsstufe uud umfaBt sdint-
Liche Arbeiten, die mit Maschinen, Geriten und Vorrich-
tungen ausgefithrt werden, deren Hauptantrieb mechanische
Motoren sind.

Die finfte Mechanisierungsstufe — M; —

Sic ist die Automatisicrungsstule und umfaft simtliche
Arbeiten, die mit Hilfe von Maschinen und Vorrichtungen
durchgefiithrt werden, deren Hauptantriebskraft ein mit
Hille von automatischen Einrichtungen gesteuerter mecha-
nischer Motor ist.
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In diese Stule kann man auch solche Arbeiten einreihen, bei
der alle Titigkeiten selbsttitig durch cine Maschine mit
automatischen Einrichtungen verrichtet werden, wobei der
Anteil der menschlichen Avrbeit nur aus dem Steunern dieser
viclseilig automatisierten Maschine besteht.

Technologischer Zyklus

Mit dem Ausdruck ,technologischer Zyklus®* werden wir die
Summe der Arbeiten cines beliebigen technologischen Pro-
zesses hezeichnen, und zwar vom Augenblick der Aulgaben-
stellung bis zur Endausliihrung cinschlieBlich der Kontrolle
der dorchgefiithreten Arbeiten.

Ein beliebig untersuchter technologischer Zyklus umfafBt:

@ = TP L 12

Darin bedeuten:

@  technologischer Zyklus

ILP Gruppec von Vorbereitungsarbeiten

1T Gruppe von Arbeiten mit dircktem Produktions- bzw,
technologischem Charakter

L.z Gruppe von AbschluBarbeiten

Die einzelnen GréBen setzen sich wie folgt zusammen:
a) LP=LPP 4 LPO _ I PK

1LPP Vorbereitende Planungsarbeiten

LPO Vorbercitende Organisationsarbeiten

LPK Vorbereitende Konservationsgruppe
b) LT =LTW 4 [TR | LTz

LTW Gruppe der Vorarbeiten

LTR Gruppe der technischen Ausfithrungsarbeiten

LTZ Gruppe von technischen AbschluBarbeiten
¢) Lz=1LzP 4 120 } 2K

LzP abschlieBende Planungsarbeiten

L20 abschlieBende Organisationsarbeiten

1.ZK abschlieende Konservationsarbeiten

Zu einem technologischen Zyklus einer landwirtschaftlichen
Produktion gchiren also folgende Arbeitsgruppen:

® = LPP 4 LPO |- LPK { [ TW 4 TR 4 [Tz | [zP | LzO
+ LzK

Lin technologischer Proze8 mufB nicht alle diese Arbeits-
gruppen enthalten.

Die technologische Arbeitseinheit

Der technologische Begriff der Arbeit kann nicht mit dem
physikalischen Begrilf der Arbeit, der durch das Produkt
Kraft mal Weg (L = P-s [kpm]) ausgedriickt wird, identi-
fiziert werden. Die Arbeit im physikalischen Sinne stellt
niimlich nur cines der Teilelemente dar, die in der Gesamt-
heit der technologischen Arbeitseinhieit enthalten sind.

Angesichits der sichtbaren Untauglichkeit der pliysikalischen
MaBeinleiten zur Definition der GriBe der durchgefithrten
Arbeiten im technologischen Sinne, sowie der gegenseitigen
Austauschméglichkeit der [Tand-, Pferde- und Traktorarbeit
in einem gewissen Umnfang, besteht die Méghchkeit der Ein-
fahrung einer hypothetischen Aquivalent-Arbeitseinheit, die
man ,,normales technologisches Aquivalent'* nennen kénnte
und die mit dem Buchstaben ,,E‘ bezeichnet werden soll.
Selbstverstédndlich besteht auch die Méglichkeit der Schaf-
fung von mehrfachen Einheiten des angenommenen ,,nor-
malen  technologischen Aquivalents®, wie z. B. Kilo-ent

(1000 E), Mega-ent (1000000 E), Giga-ent (1000000000 E)

Man kann also den Effekt einer Arbeit, die durch den Men-
schen mit Hilfe eines Gerites oder einer Maschine ausgelihrt
wird, genauso mit dem Aquivalentgegenwert der Einheit ,,E*
bewerten wie den Effekt einer Arbeit, die durch ein mit
Pferden angetriebenes Geridt bzw. eine Maschine oder die
durch mechanisch angetriebene Maschinen und Einrich-
tungen verrichtet wird. So laBt sich also der endgiiltige
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Arbeitscflekt im technologischen — nicht physikalischen —
Sinne vergleichen, obwohl die Arbeit im allgemeinen nach
verschiedenen Methoden und mit bisher nicht vergleichbaren
Tinergiequellen mit unterschiedlichen mechanischen Lei-
stungs-Koelfizienten, verschiedenen Selbstlenkungsméglich-
keiten usw. durchgefithrt wurde.

Eine genaue Untersuchung zahlreicher Prozesse kann cu-
geben, welche Koeffizienten fiir die Umrechnung des Arbeits-
anfwandes von Menschen, Pferden und Maschinen in cinem
fiir die Gesamtheit des Betriebes giiltigen DurchschnittsmaB
anzuwenden sind. Aus den vorldufigen Untersuchungen geht
hervor, dafl man als ersten annihcrnden MaBstab fiir den
technologischen Effekt verschiedenartiger Arbeiten den ein-
stindigen Arbeitseflekt einer vollwertigen menschlichen
Arbeitskralt, eines Geriites oder einer Maschine mit Antrieb
durch eine vollwertige Pferdekraft sowie den eines Geriles
oder einer Maschine mit Motorantrieb von 5 PS jeweils als
Aquivalent 1 E annehmen kann.

Die Arbeitsabsorption des technologischen
Prozesses X L

wird durch die Summe der Arbeiten des bei einem bestimm-
ten Vorgang beschiftigten Personals (£ Lg), der von Hand.
bedienten Maschinen und Einrichtungen (£ Lyg), die durch
Maschinen und Einrichtungen mit Pferdeantrieb (£ Lyxk)
sowie durch Maschinen und Einrichtungen mit Motorantrieb
(Z Laum) ausgefihrt werden, bestimmt:

FL=SLr+ZLyr +Z Lux + £ Lo . [E]
Wenn man anniinmt, dafl
ZLyv=2Lur 4 ZLug + 2 Luum

ist, so liBt sicl kurz schreiben:

L=Ly+ Lu

L [E] Arbeitsabsorption des technologischen Prozesses
Ly [E] Summe der Arbeit des beschiftigten Personals
Ly [E] Summe der Maschinenarbeit

Die vereinfachte Formel zur Berechnung einer beliebigen
Arbeit Li im technologischen Sinne lautet:

Li=£-i-Ni-Ti [E]

Li [E] Arbeit im technologischen Sinne, charakterisiert
Arbeitsfahigkeit des Aggregates oder die Arbeits-
absorption des Prozesses

& [—] Korrekturkoeffizient, der die Umrechnung von

Arbeiten verschiedener Art auf die Arbeit im
technologischen Sinne gestattet

i [—] Anzahl der Antriebseinheiten
Ni [PS] Maximalleistung der Antriebseinheit

Ti [h] allgemeine Arbeitszeit der Betriebseinheit

Fir niherungsweise Berechnungen kann man durchschnitt-
liche GréBen der einzelnen Korrekturkoeffizienten anwen-
den, was einc wesentliche Vereinfachung der Berechnungs-
formeln erméglicht,

Die Ergebnisse der in der Volksrepublik Polen durchgefiihr-
ten Vorpriifungen gestatten die Bestimmung der durch-
schinittlichen GréBen der IKorrekturkoeffizienten, die in
Tafel 1 aufgefiihrt sind.

Tafel §. Korrekturkoeffizienten zur Berechnung der technologischen
rbeit

Art des Koeffizicnten & R EvR 19,7374 97474

Grofcnordnung des

Koeffizientcn 0,5...30 0,05...03 07...1,3 01...0,5

durchschnittliche

Grofle des

Koeffizienten 1,0 0,1 1,0 0,2
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Nach Einfiihrung der erwihnten Vercinlfachung kann man
die annihernde Bercchnung nach folgenden KFormeln vor-
nehmen:

Lz =R-To [E]

Ly =0,1-Br-Tr [E]
Lux = N-Tx [E]

Lyt = 0,2 - Ny M- T [E]

Darvin bedeunten:

Lr [E]  Summe der Arbeit des beschiiitigten
Personals

R [—] Gesamntzahl der Arbeiter

To {(h] Gesamtavbeitszeit dev Arbetter, dic am
Produktionsprozel} teilnchmen

Lar [E]  Swnme der Arbeit von Geriten und
Maschinen, die direkt durch mensch-
liche Kralt angetrichen werden

Rr [—] Anzahl der Arbeiter, dic it IHilfe von

Handgeriiten arheiten

Tr, Tk, Ta [h] Arbeitszeit der beim  Antreiben der
Plerde, Maschinen und Motoren be-
schiftigten Arbeirer

Lk [E]  Summe der Arbeit von Geriiten und
Maschinen, deren Antricbskvalt die
Zugkraft der Plerde ist

K [-—-]  Anzahl der Zugpferde

L [E]  Summe der Arbeit von Geriiten und

Masehinen, die durch mechanische Kralt
angetrieben werden
Ny [PS]
M —]

Leistung der Antriebsmotoren
Anzahl der Antriebsmotoren

Die Kennziffer der Mechanisierung Wme

stellt den prozentualen Anteil der mechanisierten Avbeit an
den gesamten Arbeiten des untersuchten technologischen
Prozesses eines landwirtschaltlichen Betriebes dar:

L

Wyng = —————
Lr + L

- 100 {%]
Darin bedeuten:

Wue [%] Kennziffer der Landwirtschaltsmechanisierang

Summe der im ProduktionsprozeB aufgewen-
deten menschlichen Arbeit

Lr  [E]

Lya  [E]

Die Kennziller der Mechanisierung Wyg bildet die Grund-
lage zur Berechnung und Einschidtzung beinahe aller tech-
nologischer Produktionsprozesse in der Landwirtschalt.

Summe der maschinellen Arbeiten

SchluBbetrachtungen

Aus der allgemeinen I'ormel fiie die Mechanisierungskenn-
ziffer kann man dic gegenseitige Abhiingigkeit einer Reihe
von Grundparametern analysieven, die aul den Verlaufl des
Produlktionsprozesses Einflufl haben. Zu den grundlegenden
Parametern, dic einen maBgeblichen Einflul auf dic Gestal-
tung des Produktionsprozesses haben, gehidren in crster
Linie:

Aufwand an Traktoren in MolPS je Arbeitskralt, je ha
bearbeitete Fliche und je Produktionseinheit sowic dic
Arheitsabsorption des Prozesses, die durcli die Summe des

~Arbeitsaufwandes des Personals und der Maschinen aus-

gedriickt wird.

"Vervinderlich sind auch in Abhiingigkeit vom Mechanisie-
rungsgrad die Kosten des Produktionspersonals sowie die
Kosten des Maschinencinsatzes je Avbeitsstunde.

Diese angefithrten Parameter sind in cinem weiten Rahmen
veriinderlich. Will man ihven Linlluff aul den Produktions-
prozell und ihrve gegenseitige Abhiingigkeit analysieren, so
leisten dabei graphische Darstellungen gute Dienste. Daraul
soll hicr micht niilier cingegangen werden.

=l - § =3

Aunl Grund des bisher Gesagten wiire es zweekdienlich, daf}
sich alle Spezialisten, die sich mit der Mechanisicrung in der
Landwirtschalt befassen, aut cinheitliche Begriffe und Mal-
stiibe einigen wiirden. Dadurch wiirde einc Vergleichsbasis
fitr zu untersuchende Mechanisierungselfekte unter ver-
schiedenen Bedingungen geschaffen.

" Die Einfithrung solcher Kennziffern wiirde nicht nur eine

Vercinheitlichung der Fragen wirtschaftlichen Charakters
crmoglichen, sondern auch die Grundlage eines gegenseitigen
Verstindnisses und ciner Zusminmenarbeit zwischen Oko-
nomen, Agrotechnikern, Technikern und anderen Spezia-
listen, die sich mit der Mechanisicrung der Landwirtschalt
belassen, bilden. A 6352

Die Substitution von Lohn- bzw. Gebéude- und Mechanisierungs-

kosten als MaBlstab der Rationalisierung bei
Bau und Mechanisierung von Stall-Anlagen

In den Diskussionen und Gesprachen withrend der 4. Bau-
konfercnz im November 1965 wurde immer wicder gemahnl,
bei Banvorhaben von den gesellschaltlichen, d. h. volkswirt-
schaltlichen Belangen auszngehen.

Im cinzelnen ging es dabel .,...um die héhere Verantwort-
lichkeit aller Leiter in den Staats- und Wirtschaltsorganen
sowic in den Betrichen [ir den rationcllsten Linsatz der
Tnvestitionsmitlicl und fiir den héchsten vollswirtschaftlichen
Nuzteffela™ [L]. Es wurde weiler betont: ,Jeder ILeiter, der
fiir die Vorbercitung und Durchf{iihrung eciner Investition
verantwortlich ist, mnf} stets beriicksichtigen, da} jede inve-
stierte Mark vorher als Trgebnis der Arbeit unserer Werk-
titigen erwirtschaltet werden muf3. Deshalb wurde mit der
nenen Investitionsverordnung der Weg gewiesen, wie die
Grundsiilze des neuen dkonomischen Systems der Planung
und Leitung der Volkswirtschalt auf die Bedingungen der
Vorbereitung und  Durchfithrung  der Investitionen anzu-
wenden sind® [1].

Damit steht vor dem Bauwesen, der Landmaschinenindustric
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Dr. E. KULPE,
Ranis-Ludwigshof

und der Landwirtschaflt die Aulgabe, bei jedem Banvorhaben
die geplanten Investitionskosten (d. h. Gebiiude- und Mecha-
nisierungskositen) den zu erwartenden Betriebskosten (ins-
besondere den Tohmkosten) gegeniiberzustellen und gegen-
seilig  abznwiigen, wm tatsiichlich  den volkswirtschaftlich
hochsten Nutzen zu sichern. b [olgenden soll daher auf der
Grundlage der Substitntion der Lolinkosten cinerseits und
der Gebiude- und Mechanisicrungskosten andererscits auf
dic TI8he der volkswirtschaltlich vertretbaren Tuvestitionen
cingegangen werden. Tn gleichem Malie von Interesse ist da-
Dei auch die Frage der gegeuseitigen Substitution von Ce-
biiude- und Mechanisierungskosien, mmsbesondere unter Be-
riicksichtigung des Grundsatzes:

Nicht mechanisieren um zu mechanisieren, sondern die Me-
chanisicrung darf crst dort einsetzen, wo ciner weiteren
Rationalisierung durch bauliche Gestallung Grenzen geselzt
sind. Dic Mechanisiernng darf nicht dazu dienen, bauliche
Mangel auszugleichen.
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