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Die im Beschlufl des X. Deutschen Bauernkongresses vorge-
sehenen Ertragssteigerungen sollen zu 50 Prozent durch die
€hemisierung der Landwirtschaft erreicht werden. Die Agro-
chemie erlangt deshalb im Reproduktionsprozel der Land-
und Nahrungsgiiterwirtschaft immer gréflere Bedeutung. Um
die Chemisierung der Landwirtschaft mit héchstem Nutz-
effekt und geringstem Aufwand an Investionsmitteln durch-
zufiithren, beschlol der X. Deutsche Bauernkongref den
schrittweisen Aufbau Agrochemischer Zentren (ACZ). Diese
ACZ haben insbesondere folgende Aufgaben:
— mineralische und organische Diingung,
— PflanzenschutzmaBnahmen sowie chemische
Hofhygiene,
~— Einsatz von Wirtschaftsflugzeugen zur Mineraldiingung
und zum Pflanzenschutz.

und

Stall-

Im einzelnen miissen sie bei der Lésung dieser Aufgaben
gewihrleisten, daf3

— agrobiologische , Zeitspannen bei der Durchfiihrung von
., agrochemischen Arbeiten eingehalten und

— hohe und stabile Ertrage der Pflanzenproduktion in guter

Qualitit erzielt sowie
. — eine hohe Effektivitat des Fondsvorschusses (hoher Nutz-
effekt der Investitionen) und

— eine starke Senkung der Kosten zur Durchfithrung der
: agrochemischen Arbeiten erreicht werden.

Bei der Projektierung aller ACZ gibt es verschiedene Klassen
von Aufgaben, zu deren Lésung stets die gleichen Algorith-
men (im Sinne geordneter Mengen von Regeln bzw. Grund-
operationen) anzuwenden sind. Zur Projektierung eines jeden
ACZ sind beispielsweise

— die Anzahl der Traktoren bestimmter Zugkraftklassen,
— die notwendigen LKW mit Zusatzgeriten,

— die zweckmiaBigsten Diingungstechnologien sowie

— die Lagerkapazitiit fiir Diingemittel

zu ermitteln.

Die Eingabeinformationen (Ausgangsdaten) fiir diese ge-
wiinschten Ausgabeinformationen haben ebenfalls in allen
ACZ die gleiche Qualitit. Es liegt somit nahe, diesen Teil
der Projektierung agrochemischer Zentren durch den Ein-
satz von EDV-Anlagen zu automatisieren.

(Schluf von Seite15)

einer vorgesehenen Abgabeleistung von 1 t/min beim Einsatz
der Zwei-Komponenten-Mischanlage oder eines Ubergabe-
bunkers.

Zusammenfassung

Durch Anwendung der Leichtbauweise beim Aufbau von
zentralen Diingerlagern werden der sozialistischen Landwirt-
schaft Bauten zur Verfiigung gestellt, die den wissenschaft-
lichen und technischen Hochststand mitbestimmen. Gegen-
iiber den bekannten Lagerhallentypen ergeben sich wesent-
liche Vorteile:

— Verringerung des Massivbauanteils
— Verkiirzung der Montagezeit

— Senkung des Investitionsaufwands
— Verminderung der Korrosionsgefahr

Beide Angebotsprojekte entsprechen dem Grundsatz der
Ubereinstimmung von Technologie und Bau und ermég-
lichen eine Senl(unfr der Verfahrenskosten um = 15 blS
20 -Prozent. Die Projékte stechen unserer Landwirtschaft
(LPG, GPG, VEG) fiir den Aufbau von ACZ ab Oktober
1969 zur Verfiigung. A 7808
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Die dringende Notwendigkeit des Einsatzes von EDVA und
der Anwendung von Methoden der Operationsforschung zur
Projektierung der ACZ ergibt sich schon aus der geringen
Zeit, die fiir die Projektierung noch zur Verfiigung steht.
Existiert bei der Projektierung kei: entsprechender Vor-
lauf, dann kénnen die vorgesehenen ACZ nicht termingemif:
aufgebaut werden. Aullerdem ist es erforderlich, bei der
Projektierung die — im Sinne der speziellen Zielstellungen
der ACZ — beste Variante auszuwiihlen. Deshalb wurde im
Auftrage des Ingenieurbiiros fiir Agrochemische Zentren ein
System von linearen Optimierungsmodellen zur Teilauto-
matisierung wichtiger Projektierungsarbeiten entwickelt, das
im folgenden geschildert werden soll. Dabei beschranken wir
uns auf die Darstellung der Zusammenhinge zwischen den
Modellen und auf die Schilderung des wichtigsten Modells
im Modellsystem.

1. Modellsystem

Das formulierte System von Modellen setzt sich aus drei
parameterkonstanten, statischen linearen Optimierungsmodel-
len zusammen:
Orientierungsmodell zur Maschinen-Kapazitidtsplanung,
Erginzungsmodell zur Maschinen-Kapazititsplanung!,
Maqdell zur Lagerkapazitiatsplanung.
Auf der Grundlage der oben genannten speziellen Zielstel-
lungen der ACZ wurde fiir das Modellsystem folgende Auf-
gabenstellung formuliert:

a) Ermittle insbesondere die notwendige Anzahl der Trak-
toren verschiedener Zugkraftklassen, der LKW und Kriine

zur Durchfiithrung des vorgegebenen Umfangs an Mineral- !

diingung und PflanzenschutzmaBnahmen. Die nicht fir
Mineraldiingung benétigten LKWh und "die nicht fiir
PflanzenschutzmaBnahmen erforderlichen Trh sind zum
Stalldungtransport und -streuen einzusetzen. Die Maschi-
nenkapazitiat (Anzahl, Typ, Zugkraftklassen) ist dabel so
auszulegen, daB die vorgegebenen-agrochemischen Arbei-
ten (Mineraldiingung und Pflanzenschutzmafnahmen)
bei Einhaltung der agrobiologischen Zeitspannen mit
minimalen Kosten erledigt werden. In jedem ACZ ist
auBerdem ein Flugzeug einzusetzen.

b) Bestimme den notwendigen Lagerbedarf fiir Mineraldiin-
ger bei vorgegebener Verteilung der Anlieferung.

Zur Erfilllung der unter a) aufgefithrten Aufgabenstellung
ist es erforderlich, zwei verschiedene lineare Optimierungs-
modelle zu formulieren. Mit einem Modell ist diese Auf-
gabenstellung nicht zu erfillen, da in einem linearen Opti-
mierungsmodell bei Anwendung des Minimierungsprinzips?
stets fiir eine gegebene Leistung der Aufwand zu minimieren
ist. Bei der formulierten Aufgabenstellung ist jedoch nur die
Leistung beziiglich der Mineraldiingerausbringung und des
Pflanzenschutzes vorgegeben. Der Umfang der organischen
Diingung ist vorerst unbekannt. Denn nach der formulierten
Aufgabenstellung sind lediglich die LKWh und dieTrh zum
Stalldungtransport und -streuen einzusetzen, die.nicht fiir
die Mineraldiingung bzw. nicht fiir PflanzenschutzmaBnah-
men bendtigt werden.

Aus diesem Grunde wurden ein Orientierungsmodell und
ein Ergianzungsmodell der Maschinen-Kapazititsplanung for-
muliert. Dem Orientierungsmodell liegt eine vorgegebene

* Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg; Sektion Pflanzenpro-
duktion, Lehrstuhl fiir Operationsforschung und EDV (Prof. Dr.
H. HOWITZ)

! Besondere Beschreibung folgt in einem weileren Aufsatz, s. 5. 22

2* Die lineare Optimierung beruht auf dem Rationalprinzip, das zwei
Varianten besitzt: Prinzip des Maximums und Prinzip des Minimums
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Leistung der Mineraldiingung (N, P05 K50, CaO;) und des
Pflanzenschutzes zugrunde, die hierfiir erforderlichen Kosten
werden bei Einhaltung agrobiologischer Zeitspannen mini-
miert. Mit dem Erginzungsmodell wird demgegeniiber eine
moglichst vollstindige Auslastung und Ergéinzung der mit
dem Orientierungsmodell ermittelten LKW- und Traktoren-
Kapazitit gesucht. Die Auslastung der nach dem Orientie-
rungsmodell freien Maschinen-Kapazitit (LKWh und Trh)
soll nur mit Arbeiten zur organischen Diingung erfolgen.
Der jahrliche Anfall an organischem Diinger im Bereich des
ACZ ist deshalb im Erginzungsmodell als obere Schranke
vorgegeben. Es kann nicht mehr Stalldung transportiert und
gestreut werden als im Bereich des ACZ anfillt.

Die Bestimmung des notwendigen Lagerbedarfs fiir den
Mineraldiinger ist zusammen mit der Berechnung der not-
wendigen LKW und Traktoren im Orientierungsmodell még-
lich. Sofern hierdurch das Modell zu gro8 wird, kann der
Lagerbedarf mit einem gesonderten Modell (zur Lagerkapa-
zitdtsplanung) ermittelt werden. Dann werden jedoch die
Wechselwirkungen zwischen Lagerbedarf und Maschinen-
Kapazitit nicht beriicksichtigt. Das Modellsystem ist so auf-
gebaut, da der Anwender von Fall zu Fall entscheiden
kann, ob die Lagerkapazitit mit dem Orientierungsmodell
oder mit einem gesonderten Modell ermittelt werden soli.

Alle drei Modelle sind weitgehend typisiert. Die erforder-
lichen Eingabeinformationen wurden fiir alle drei Modelle
gegliedert in: ACZ-spezifische, standortspezifische und allge-
mein giiltige Ausgangsdaten. Die ACZ-spezifischen Ausgangs-
daten dndern sich von ACZ zu ACZ. Die standortspezifischen
Ausgangsdaten gelten fiir eine Gruppe von ACZ und die all-
gemeingiiltigen fiir alle ACZ.

2. Orientierungsmodell zur Maschinen-Kapazitétsplanung

Mit dem Orientierungsmodell (Bild 1) werden fiir einen vor-
gegebenen Umfang der Mineraldiingung und des Pflanzen-
schutzes die Kosten der Arbeitserledigung minimiert. Auf
Grund dieser Zielstellung entspricht die Grundstruktur des
Orientierungsmodells der Grundstruktur des linearen Opti-
mierungsmodells zur Maschinenbesatzplanung [1] [2] [3].

2.1. Ermittlung der vor benden Leist:
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Der Umfang der Mineraldiingung und des Pflanzenschutzes
im Bereich des ACZ hingt vom Anbauumfang der einzelnen
Kulturpflanzen und vom Aufwand an Mineraldiinger sowie
von den PflanzenschutzmaBnahmen (Behandlungsanteil) je
ha Anbaufliche ab. Die zur Minimierung der Kosten der
Arbeitserledigung vorzugebende Leistung wird deshalb erst
im Modell auf der Grundlage folgender ACZ spezifischer Ein-
gabeinformationen (Ausgangsdaten) ermittelt:

— Anbauflichen cinzelner Kulturpflanzen (Vektor by),
— Aufwand an Stickstoffdiingef (Matrix Ay),

— Aufwand an Phosphor- und Kalidiinger (Matrix Ay),
— Aufwand an Kalk (Vektor a;) und

— Umfang der PflanzenschutzmaBnahmen (Matrix Agy).

Diese Eingabeinformationen zur Ermittlung der vorzugeben-
den Leistung sind die einzigen ACZ-spezifischen Ausgangs-
daten des Orientierungsmodells. In der Praxis miissen ledig-
lich diese Eingangsinformationen in entsprechend vorbereite-
ten Listen und Matrizen zusammengestellt werden.

Durch die gleichzeitige Ermittlung der vorzugebenden Lei-
stung im Modell wird die Vorbereitung zur Berechnung der
Maschinenkapazitit wesentlich erleichtert.

Die Aufwendungen an Diingemitteln einschlieBlich des Kal-
kes kénnen in kg Reinndhrstoff je ha und der Umfang der
PflanzenschutzmaBnahmen in Behandlungsanteilen je ha An-
baufliche der einzelnen Kulturpflanzen angegeben sein.
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Die Aufwendungen an Stickstoff in kg Reinniihrstoff und
der Umfang der PflanzenschutzmaBnahmen in Behandlungs-
anteilen sind den einzelnen Kulturpflanzen (Spalten der
Matrizen Ay sowie Ay;) und agrobiologischen Zeitspannen,
beispielsweise bestimmten Monaten (Zeilen der Matrizen Ay
sowie Ay), zugeordnet, weil die Kosten der Stickstoffdiingung
und des Pflanzenschutzes bei Einhaltung vorgegebener agro-
biologischer Zeitspannen zu minimieren sind. Der Aufwand
an Phosphor- und Kalidiinger im Bereich des ACZ hingt
ebenfalls vom Anbauumfang der einzelnen Kulturpflanzen
und vom Aufwand je ha Anbaufliche ab. Fiir die Ausbrin-
gung dieser Diingemittel sind jedoch keine engbegrenzten
agrobiologischen Zeitspannen vorgegeben. Sie soll haupt-
sdchlich im Spitsommer, Herbst, Winter sowie im zeitigen
Friithjahr auf den freien Fliachen erfolgen. Die Matrix Ay
hat deshalb nur zwei Zeilen (eine fiir P- und eine fiir K-
Diinger). Der notwendige Kalkaufwand im gesamten Bereich
des ACZ hingt demgegeniiber weniger vom Anbauverhiltnis
als vom Boden ab.. Sofern auf der Grundlage der Boden-
untersuchungsergebnisse ein durchschnittlicher Kalkaufwand
je ha ermittelt wurde, kann der gesamte Kalkaufwand im
ACZ-Bereich ebenfalls im Orientierungsmodell mit berech-
net werden. In den Koeffizienten des Vektor a;—,rt ist dann
jeweils der durchschnittliche Kalkaufwand in kg Reinnihr-
stoff je ha auszuweisen. Wenn demgegeniiber der Kalkauf-
wand im gesamten ACZ-Bereich schon bekannt ist, muf3 die
Restriktion 5 des Orientierungsmodells geéndert werden.

Es gilt dann
b < a'5r6 (Restriktion 5%,

wobei b den Kalkaufwand des gesamten ACZ-Bereichs dar-
stellt. Beziiglich der Ausbringungszeit des Kalkes gilt das
gleiche wie bei der PyO5- und Ky0-Diingung.

Sofern die PflanzenschutzmaBnahmen, die bei den einzelnen
Kulturpflanzen mit dem Flugzeug durchzufiihren sind, von
vornherein festliegen, muB die Matrix Ay entsprechend ge-
teiit werden. In der Matrix A (oberer Teil der Matrix Az)
sind dann die Behandlungsanteile fiir Bodengerite und in
der Matrix Ag; die Behandlungsanteile fiir den Flugzeugein-
satz den einzelnen Kulturpflanzen und den agrobiologischen
Zeitspannen zugeordnet.

Da nun auBlerdem die Schichtnormen bei den einzelnen
PflanzenschutzmaBnahmen mit Bodengeriten sehr unter-
schiedlich sind, muB die Matrix Ay weiter untergliedert
werden. Diese zusitzliche Untergliederung macht dann eine
Erweiterung des Vektors x; erforderlich. In den hierdurch
entstehenden verschiedenen Matrizen D;; sind die unter-
schiedlichen Normen je Trh enthalten.

2.2, Ausgabeinformationen des Orientierungsmodells

Das Orientierungsmodell liefert folgende Ausgabeinforma-

tionen:

— Bedarf an Trh und Fh fiir das N-Diingerstreuen (x5 und
X3), .

— Bedarf an LKWh fiir N-Diingertransport, fiir PK-Diinger-
streuen und -transport sowie fiir Kalkstreuen und -trans-
port (Xé: X5 xG))

— Bedarf an Trh und Fh fiir PflanzenschutzmaBnahmen
sowie fiir das Wasserfahren (x7, xg, Xg),

— Anzahl der Einsatzstunden der LKW, der Traktoren und
des Krans T 174/16 fir die Mineraldiingung und die
PflanzenschutzmaBnahmen (x4, x41, X12),-

— Anzahl von Maschinen (xy3, Xy4, Xq5),

— Summe der Leihgebiihren fiir die Traktoren zum Stick-
stoffstreuen (xy¢), ’

— variable IKosten des Flugzeug-, LKW-, Traktor- und
Kraneinsatzes (xq7, X1g, X19, X20),
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— Kosten fiir das N-Diingerstreuen, den N-Diingertransport,
die PK-Diingung, die Kalkung und den Pflanzenschutz
(X1, Xa9, X3, X4, Xo5),

— N-Diinger-, PX-Diinger- und Kalkmenge sowie die Be-
handlungsfliche des ACZ-Bereichs (x2q, X97, Xog, Xog),

— N-Diinger, PK-Diinger und Behandlungsfliche des Pflan-
zenschutzes Je ha des ACZ-Bereichs (x3, xg, X39),

— nicht eingesetzte Kapazitit der Flugzeuge (sq5), der LKW
(sy3) und Traktoren (sy;).

Der Bedarf an Trh, Fh und LXWh zur Erledigung der ver-
schiedensten Arbeiten sowie die Anzahl der Einsatzstunden
der LKW, der Traktoren und des Krans werden getrennt
fiir einzelne Zeitspannen (Monate, Halbmonate oder Deka-
den) ausgewiesen. Als Zeitspannen wurden bisher die Mo-
nate verwendet. Sofern eine detailliertere Aufgliederung des
genannten Bedarfs und der Einsatzstunden erforderlich er-
scheint, sind auch kiirzere Zeitspannen moglich. Das Modell
vergréBert sich dann lediglich entsprechend. Bei Benutzung
der Monate als agrobiologische Zeitspannen und als Krite-
rium zur Aufgliederung der Bedarfswerte und Einsatzstun-
den hat das Orientierungsmodell ohne Beriicksichtigung der
verschiedenen Verfahren der Mineraldiingung und des Pflan-
zenschutzes rund 150 Spalten und 150 Zeilen. Werden hier-
fiir demgegeniiber Halbmonate verwendet, so hat das Modell
rund je 250 Spalten und Zeilen.

2.3. Wichtige Eingabeinformationen fiir das Orientierungsmodell

Zur Ermittlung der aufgezihlten Ausgabeinformationen mit
dem Orientierungsmodell sind neben den oben genannten
Eingabeinformationen zur Berechnung der vorzugebenden
Leistung insbesondere 1. Leistungsnormen sowie 2. variable
und konstante Kosten des Einsatzes der verschiedenen Ma-
schinen und Gerite zur Mineraldiingung und zum Pflanzen-
schutz erforderlich. Auflerdem miissen 3. die maximalen Ein-
satzstunden der Traktoren, der LKW und der Flugzeuge,
sowie 4. die Kosten des Traktoren-, LKW-, Flugzeug- und
Kraneinsatzes je Stunde bei der Erledigung der verschie-
denen Arbeiten bekannt sein. Von diesen Eingabeinformatio-
nen sind lediglich die maximalen Einsatzstunden standort-
spezifisch. Alle anderen kénnen als allgemeingiiltig betrachtet
werden, was nicht ausschlieBt, dal} sie nach Bedarf den kon-
kreten Bedingungen des jeweiligen ACZ-Bereichs angepalt
werden konnen.

2.4. Grundstruktur des Orientierungsmodells

Oben wurde schon darauf hingewiesen, daf3 die Grundstruk-
tur des Orientierungsmodells der Grundstruktur des linearen
Optimierungsmodells zur Maschinenbesatzplanung entspricht.
Da in solchen Modellen u. a. zwei grundsitzlich verschiedene
Aktivitdtsklassen existieren — die Moglichkeiten der Arbeits-
erledigung (X9, X3 - -xg) und die Anzahl der neu anzuschaf-
fenden Maschinen (xy3, Xy4, Xq5) ~—, miissen die Kosten der
Arbeitserledigung in variable und konstante Kosten der
Arbeitserledigung bzw. des Maschineneinsatzes gegliedert
werden [4]. Die Aktivititen ,Méglichkeiten der Arbeitser-
ledigung® kénnen in der Zielfunktion nur mit variablen
Kosten belastet werden, d. h. mit Kosten, deren Héhe vom
Einsatzumfang der Maschinen bzw. Maschinenkombinationen
abhingt. Im Orientierungsmodell erfolgt diese ,Belastung“
indirekt iiber die Restriktionen 15, 16, 17, 18 und 19 sowie
die Aktivitiiten Xq6, X17, X1g, Xqg9 und X9p. Diese Formulierung
des Orientierungsmodells wurde erforderlich, weil die Sum-
men der variablen Kosten einschlieSlich der Leihgebithren
(x1g, X147, X8, Xg9 und xXgg) einerseits als Ausgabeinformatio-
nen gewiinscht waren und andererseits Eingabeinformationen
fiir das Ergdnzungsmodell sind. Im Zielfunktionskoeffizien-
ten der Aktivititen X3, X14 und xy5, die die Anzahl der not-
wendigen Maschinen ausweisen, sind demgegeniiber die kon-
stanten Kosten erfaBt. Unter konstanten I osten werden hier
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alle jene Kosten verstanden, deren Hohe nicht vom Einsatz-
umfang der Maschinen bzw. Maschinenkombinationen ab-
hingt, sie sind somit nur in bezug auf die Einheit der Ma-
schine konstant. Im Hinblick auf die zu ermittelnde Maschi-
nenkapazitit sind sie ebenfalls variabel.

Durch die Gliederung der Gesamtkosten der Arbeitserledi-
gung in variable und konstante Kosten und die dargestellte
Erfassung dieser Kostenanteile in verschiedenen Aktivitits-
llassen wird die optimale Maschinenkapazitit bei optimaler
Auslastung der einzelnen Maschinen im Sinne der gegebenen
Zielstellung ermittelt.

2.5, Zusdtzliche Aktivitdten des Orientierungsmodells

Neben den bisher diskutierten Aktivitatsklassen hat das
Orientierungsmodell noch weitere Aktivitatsklassen. Die letz-
teren dienen der Berechnung der vorzugebenden Leistung
(x4) und der Ermittlung von Informationen (xjo, Xy1, Xio;
Xig, X17° ' *X3), die zusitzlich gewiinscht wurden oder die als
Eingabeinformationen des Erginzungsmodells bzw. des Mo-
dells zur Lagerkapazititsplanung erforderlich sind (s. Bild 1).
Diese Aktivitaten beeinflussen nicht das Ergebnis der Ma-
schinenkapazitiatsplanung; sie beeinflussen nicht die Grofle
der Variablen xj, x3'--Xg und X3, Xy; sowie Xy5. Die mit
den Aktivititen xg, X1, X19, Xgg, X17° - ‘X33 gewiinschten In-
formationen konnten auch nachtriglich, nach der Berechnung
eines Modells zur Maschinenbesatzplanung, ermittelt wer-
den. Die Aktivititen des Vektors x; sind lediglich zur simul-
tanen Berechnung der vorzugebenden Leistung erforderlich,
die auch vor der Aufstellung des Modells bestimmt werden
kann. Das Orientierungsmodell zur Maschinen-Kapazitits-
planung von ACZ ist damit lediglich ein bedeutend erweiter-
tes und im Hinblick auf die spezifischen Belange von ACZ
sowie des gesamten Modellsystems modifiziertes Modell der
Maschinenbesatzplanung.

2.6. Ermittlung der Kosten verschiedener Arbeiten

Zur Ermittlung der Xosten des N-Diingerstreuens, des
N-Diingertransports, der PK-Diingung, der Kalkung und
des Pflanzenschutzes (x, Xg2, Xog, Xgg Xo5) mi.jssen kalku-
lierte Gesamtkosten [iir diese Arbeiten je Einsatzstunde
' : T T T T T
der entsprechenden Maschinen (a21)2, 84 3 850 4> Agg 5y A4 0

a;;ﬂ, aérig, a,;,rf"g) eingesetzt werden. Die Benutzung von
kalkulierten Gesamtkosten je Einsatzstunde ist notwendig,
weil das Berechnungsergebnis des linearen Optimierungs-
modells auch beziiglich der Anzahl der Maschinen nicht
ganzzahlig und vor der Berechnung des gesamten Modell-
systems die Auslastung der Maschinen und damit die
Belastung der Einsatzstunde mit konstanten Kosten un-
bekannt ist.

Symbole des Modellsystems

Allgemeine Symbole des Modells

by bzw. o Teilvektoren aus dem Kapazitdtsfaktor b des linearen

Optimierungsmodells;
Ayj, Dyj, Djj, Ejj und E{j sind Untermatrizen der Matrix A des linearen
Optimierungsmodells;

Ajy Matrizen, in denen beliebige Elemente < 0 sind;

Djy Diagonalmatrizen;

D,)j gerindcrte  Diagonalmatrizen (Format: reehteckig);

Eqj Einheitsmatrizen;

Efj geranderte Einheitsmatrizen (Format: rechteckig);

ajj Spaltenvektoren aus der Malrix A des linearen
Optimierungsmodells;

ag Zeilenvektoren aus der Matrix A des linearen Opti-
mierungsmodells; N

cT bzw.oT Teilvektoren aus dem Vektor ¢T des linearen Opti-

mierungsmodells.

Deutsche Agrartechnik - 20. Jg. - Heft 1 + Januar 1970



Spezielle Symbole des Orientierungsmodells, deren Bedeutung nicht
aus dem Text und dem Zusammenhang erkennbar ist:

Dy Koeffizienten zur Bereehnung der Trh fiir das Stick-
stoffstreuen mit Bodengeriten. Zur Bereechnung
dieser Koeffizienten dient folgende Formel:

p-m:N

T 100

d (1)

wobei p Gehalt des
Prozent,

Diingers an Reinndhrstoff in

m Dimensionsfaktor (zur Umreehnung von kg
auf t),

N Norm in t/Einsatzstunde.

1% Koeffizienten zur Ermittlung der Fh fir das Stick-
stoffstreuen mit dem Flugzeug Z37. lhre Berechnung
erfolgt nach Formel (1);

Dj LXWh zum Stickstofftransport je Trh zum Stick-
stoffstreuen mit Bodengeriten

Dy LKWh zum Stickstofftransport je Fh zum Stick-
stoffstreuen mit Flugzeugen Z37;

Dys Koeffizienten zur Berechnung der LKWh fiir den
PX-Diingertransport und das PK-Diingerstreuen.
lhre Berechnung erfolgt ebenfalls mit Formel (1);

a;rs Koeffizienten zur Berechnung der LIKKWh fiir den
Kalktransport und das Kalkstreuen. Auch diese
Koeffizienten werden mit der Formel (1) ermittelt;

age Koeffizienten, die sichern, daB in bestimmten Perioden
maximal ein vorgegebener prozentualer Anteil der
gesamten Kalkung durchgefiihrt werden kann (ubliche
endogene Restriktion [5]);

Dqq Stundennormen fiir PflanzensehutzmaBnahmen mit
Bodengeriten in ha/Trh;

D78 Stundennormen fiir PflanzensehutzmaBnahmen mit-
Flugzeugen in ha/Ih;

Dy Trh zum Wasserfahren je Trh fiir Pflanzensehutz-
maBnahmen;
D&g Trh zum Wasserfahren je Fh fiir Pflanzenschutz-
maBnahmen;
Di1,3 Krh je Fh beim N-Diingerstreuen mit Flugzeugen
Z37;
D'“,/. Krh je LKWh beim N-Diingertransport mit W50 LAK;
Di15 Krh je LKWh beim PK-Diingerstreuen und -transport
mit W50 LAK;
D{1,6 Krh je LKWh beim Kalkstreuen und -transport mit
W50 LAK;
83,43 maximale Fh je Flugzeug in den einzelnen Perioden;
a53,14 maximale LKWh je W50 LAK in den einzelnen
Perioden;
a4 45 maximale Trh je MTS52 in den einzelnen Perioden;
81’2,20 Leihgebiihren je Trh beim Diingerstreuen;
a}; 3 variable Kosten je Fh beim N-Diingerstreuen;
»
a;rs 8 variable Kosten je I'h bei Pflanzensehutzmafnahmen;
y
33‘7’10 variable Kosten je LKWl bei Mineraldiingung mit
W50 LAK;
a;rs 1 variable Kosten je Trh bei PflanzensehutzmaBnahmen
' mit MTS-52;
u’irg 12 varigble Kosten je Krh bei Mineraldiingung mit
! Flugzeugen und W50 LAK;
a;rs 9 Stundennorm bei Stickstoffstreuen in t/Trh;
)
8;6 3 Stundennorm bei Stickstoffstreuen in t/Fh;
»
337'5 Stundennorm beim PK-Diingen in t/LKWh; -
aérB 6 Stundennorm bei Kalkung in t/LKWh;
)
a,;g 1 Behandlungsanteile fiir PflanzensehutzmaBnahmen;
)
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Koeffizient zur Berechnung des Stickstoffaufwandes

830,30
in kg-Reinndhrstoff je ha;
agy,3 Koeffizient zur Bereehnung des PK-Aufwands in

kg-Reinnéihrstoff je ha.
Die Bereehnung der Koeffizienten 839,30 und ag 3 erfolgt mit der Formel

L-100
a=—"- (2)
prm
wobei L LN in ha,
p Gehalt des Diingers an Reinnéhrstoff in Prozent,

m Dimensionsfaktor (zur Umreehnung von t auf kg).

|
Wegen der Ermittlung dieser Koeffizienten mufB die LN des ACZ-Bereichs
vor der Berechnung des Modells bestimmt werden.

Koeffizient zur Berechnung der Behandlungsfliche
je ha AT (= reziproker Wert der AF)

A32,32
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Wissenschaftliche Konferenz der TU Dresden

Vom 4, bis 6. November 1969 veranstalteten die Sektionen ,Verarbei-
tungs- und Verfahrenstechnik®, ,Kraftfahrzeug-, Land- und Forder-
technik” sowie ,Grundlagen des Maschinenwesens“ der TU Dresden
gemeinsam eine wissengchaftliche Konferenz zum Thema ,,Produktions-
mittelsysteme der Landwirtschaft und Nahrungsmittelindustrie“. Bereits
der Kreis der Veranstalter sowie die Komplexitdt des Themas machen
deutlich, daB hiermit eine neue Qualitat der Gemeinschaftsarbeit iiber
eng umrissene Fachgrenzen hinweg erreicht ‘wurde. Damit ist eine der
Voraussetzungen geschaffen, um auch in der Forschung und Lehre
die in der Industrie mit der Bildung von Kombinaten angestrebten
Systemlésungen zu erreichen.

In seinen BegriiBungsworten nannte Dr. rer. oec. UHLMANN, Stell-
vertreter des Ministers fiir Verarbeitungsmaschinen- und Fahrzeugbau,
die Xonzentration der Forschung auf strukturbestimmende Aufgaben
sowie die fiir 1970 vorgesehene wesentliche Erweiterung der Auftrags-
forschung als Teil des von der Forschung zu leistenden Beitrages zur
Herstellung hochproduktiver Maschinensysteme. Dabei ist der Inhalt
der Vertrdge noch stirker auf den Forschungsvorlauf auszurichten.

In der Lehre fillt den Bildungseinrichtungen «die Aufgabe zu, das
wissenschaftlich-produktive Studium weiter auszubauen und vdllig neue
Formen fir die planmédBige Weiterbildung der Kader in der Industrie
zu entwickeln.

Die im einzelnen zur Erfilllung dieser Ziele in Angriff zu nehmenden
Aufgaben umrissen im Namen der Auftraggeber Obering. ZIESCHANG
— Stellvertreter des Vorsitzenden des SKL, Dr.-Ing. REICHEL — als
Vertreter des Generaldirektors der VVB Landmaschinenbau und Dipl.-
Ing.-Uk. Ing. LEHMANN — Generaldirektor der VVB Nalrungs-Genuf-
mittel- und Verpackungsmaschinen. Aus der Sicht der TU sprachen Prof.
Dr. agr. habil. THURM, Direktor der Sektion Kraftfahrzeug-, Land-
und Férdertechnik sowie Prof. Dr.-Ing. habil. SCHUBERT, Direktor
der Sektion Verarbeitungs- und Verfahrenstechnik, iiber die notwendi-
gen MaBnahmen zur Erfillung des Forschungsschwerpunktes ,Maschi-
nensysteme der Landwirtschaft, Nahrungs- und GenuBmittelindustrie®.
Der fiir unseren Leserkreis besonders interessante Teil der Fachreferate
beschaftigte sich mit konmstruktiven Einzelheiten der Maschinen zur
Halmfruchternte sowle zur Be- und Verarheitung von Getreide. Ein-
gehender informiert dariiber der im Heft 3 unserer Zeitschrift erschei-
nende Tagungshericht. A 7864
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