/4

Arbeltsverfohren bei der Mmeraldungung im

Agrochemischen Zentrum Dessow

Das Agrochemische Zentrum (ACZ) Dessow, Kreis Kyritz,

. wurde von 30 LPG und 2 VEG als zwischenbetriebliche Ein-

richtung geschaffen, um entsprechend den Beschliissen des
X. Deutschen Bauernkongresses durch Einfithrung industrie-
miBiger Verfahren die Arbeitsprodultivitit zu erhshen und

~ ~die Kosten zu senken. Das Statut wurde nach eingehenden
: Beratungen mit den Genossenschaftsbauern in mehreren
- Delegierten-Versammlungen erarbeitet und durch die Voll-

versammlung der LPG angenommen.

Als erste Stufe des ACZ wurde ein Diingerlager errichtet.
Seit dem 4. Januar 1968 wird samtlicher Mineraldiinger der
Betriebe in dieser Gemeinschaftseinrichtung umgeschlagen;
zugleich hat das ACZ mit dem Ausbringen des Mineral-
-diingers begonnen. Der Einsatz der Diingungsbrigade erfolgt
vom ACZ aus auf der Grundlage vertraglicher Vereinbarun-
.gen mit den LPG und VEG. Vor dem Einsatz wird der Ab-
lauf der Diingerausbringung nochmals mit den Betrieben ab-
gestimmt.

Standortbedingungen

Die landwirtschaftliche Nutzfliche der beteiligten Betriebe
Dbetrdgt 18390 ha mit 12990 ha Ackerland. Vorherrschend
sind Sand-, anlehmige Sand- und sandige Lehmbéden. Auf
55 Prozent der Ackerflache ist die PK-Vorratsdiingung még-

“lich. Die durchschnittliche Transportenfernung vom Diinger-

lager betrigt 9,9 km fiir das Ackerland (15 Prozent iiber
15 km) und 11,7 km fiir das Griinland (20 Prozent iiber

15 km).

‘Lagerung und Umschlag

Den Diingerumschlag im Jahre 1968 zeigt Tafel 1.

Danach sind 9905 t Mineraldiinger umgeschlagen worden,
von denen 1015 t direkt vom Waggon an die LPG ynd VEG
weitergingen. Der Aufwand fiir- Einlagerung und Auslage-
rung betrug:

7900 AKh = 0,8 AKh/t

Diingerumschlag »
Leitung u. Buchhaltung 1059 AKh = 0,1 AKh/t
Gesamt : 8959 AKh = 0,9 AKh/t

Die Kosten fiir den Umschlag (Tafel 2) betragen 8,52 M/t
(Lohnanteil 2,97 M/t bzw. bei Anrechnung der Lohnkosten

{Schluf von Seite 25)

ziehenden konstanten Kosten zihlen lediglich die konstanten
Kosten der zusétzlichen Kriane, Kipper und Hinger sowie

brer Zusatzeinrichtungen. Die variablen Kosten des LKW-,

‘Traktoren- und Kraneinsatzes zur Mineraldiingung und zum
Pflanzenschutz sowie die konstanten Kosten der LKW und
‘Traktoren sowie die der zur Mineraldiingung erforderlichen
Krine sind bei Anwendung des Maximierungsprinzips
nicht in der Zielfunktion des Erginzungsmodells dargestellt.
Damit sind bei Anwendung des Maximierungsprinzips in
der Zielfunktion nur die Koeffizienten der Vektoren c;r,

cg, cg‘,,c;r und cg grofer als Null (Differenz zwischen Leistung
und variablen Kosten). Die Koeffizienten ¢y3, ¢4, cq5 und
<y sind kleiner als Null (konstante Kosten). Alle anderen
Koeffizienten der Zielfunktion sind Null.

Literatur

1] BADEWITZ, S.: Modellsystem zur Maschinen- und Lagerkapazitits-
planung agrochemischer Zentren. Deutsche Agrartechnik (1970) H. 1,
B. 16 A 7737

26

Dr. hapil. H. GURLITZ® / Dr. habil. ‘H‘. KORIATH®
staatl. gepr. Finanz¥konomG. PROBST**

fir Leitung und Buchhaltung 3,43 M/t). Bei den Kosten ist
zu beriicksichtigen, daB die Einlagerung erst im Januar: be-
gann. Der Umschlag erhohte sich 1969, so daB mit gerin-
geren Kosten je t zu rechnen ist.

Der Arbeitszeitaufwand fiir den Diingerumschlag hingt we-
sentlich von der Beschaffenheit der Diinger ab. Schwierig-
keiten bereitet die Verhirtung des Kalkammonsalpeters. So
wurden 145 Waggons I{alkammonsalpeter bei Einsatz des
T 176 mit einem Aufwand von 0,27 AKh/t entladen und
eingelagert. Bei verhirtetem Kalkammonsalpeter stieg der
Aufwand auf 0,5 AKh/t an. Noch schwerwiegender ist die
Verhidrtung im Lager. Bei der Auslagerung verhirteten
Kalkammonsalpeters hat sich der Finsatz des T 174 gut be-
wihrt. Die Lieferung von Diinger mit geringer Neigung zur
Verhirtung vermindert den Arbeitszeitaufwand bei der Aus-
lagerung wesentlich und wirkt sich entscheidend auf die
Steigerung der Arbeitsproduktivitat aus.

Die Bestandsverinderung im Diingerlager gibt Bild 1 wie-
der. Ab Juli wurde der PK-Vorratsdiinger ausgebracht, so
dall vor allem von August zu September und von Oktober
zu November der Lagerbestand sich nur wenig erhéhte.

Insgesamt wurden aber die Méglichkeiten zur PK-Vorrats-
diingung nicht ausgeschépft, weil das ACZ noch nicht iiber

.eine ausreichende Streukapazitit verfiigte und weil infolge

der nassen Witterung im Herbst (vor allem im Oktober)
wenig Finsatztage zur Verfiigung standen.

Die Anwendung der PK-Vorratsdiingung auf allen dazu ge-
eigneten Flachen ist eine wesentliche Aufgabe, um die ar-
beitswirtschaftlichen Vorteile voll zu nutzen und die Auf-
nahmefihigkeit des Lagers fiir die im Winter eingehenden
Diingermengen zu erhdhen. '

Diingertransport

Der Diingertransport erfolgte durch die Transportbrigade des
ACZ und in Kooperation mit den LPG und VEG. Damit
erreichte man eine méglichst gleichmaBige Auslastung der
vorhandenen Transportkapazititen und konnte die Arbeits-
spitzen iiberwinden. 1968 wurde der Diingertransport nicht
spezifisch erfaBt. Im Mittel aller Transportleistungen betru-
gen 1968 die Selbstkosten 4,46 M/t.

Diingerausbringung

Die PK-Diingung konnte im ersten Jahr vaqn der Brigade
des ACZ noch nicht vollstindig iibernommen werden. Einen
Teil brachten LPG und VEG aus. Damit ist besonders im
zeitigen Frithjahr die noch in den Betrieben vorhandene
Technik genutzt und die Arbeitsspitze im Frithjahr schneller
iiberwunden worden. Stickstoffdiinger bringen die Betriebe
selbst aus..

Die 1968 mit PK abgediinglen Flachen sind in Tafel 3 zu-
sammengestellt. Die mit den LPG und VEG vereinbarten
Termine wurden eingehalten. Hinzu kommen 6620 ha Kalk-
diingung. Damit erfiilllte man die Anforderungen der Be-
triebe an die Kalkung. Es standen fiir die PK-Diingung
zwei ,,Dessower® Streuer und ab Februar ein LKW W 50
mit Streuaufsatz D 032 zur Verfiigung. 1969 wurden mit
drei Streu-LKW — bereits bis zum 25. Mai — 3297 ha ab-
gediingt. Die ermittelten Kennwerte sind in Tafel 4 und 5
zusammengefalt. Die Transportgeschwindigkeit nimmt mit
der Feldentfernung zu, weil mehr auf Strafen und weniger
auf Feldwegen gefahren wird. Sie betrug im Bereich unter
3 km 15,9 km/h, im Bereich von 7 bis 9 km 22,9 km/h und

* Institut fiir Mineraldiingung Leipzig der DAL, Zwelgsbelle Potsdam
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bei Entfernungen iiber 12 km 27,3 km/h. Mit lingerer
Transportzeit steigt die Umlaufzeit an. Bei einer Streumenge
von 0,7 bis 0,8 t/ha betrugen die Flichenleistungen in Ab-
hingigkeit von der Feldentfernung:

5,8 ha/h bei Entfernungen unter 3 km,

4,2 ha/h bei Entfernungen von 7 bis 9 km,

3,4 ha/h bei Entfernungen von 12 km,
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Tafel 1. Diingéi-umschlag im Jahre 1968 (in t) Talexs. ‘Selbstkosten des LKW W50 mit Streuaufsatz D032 1968
: Eingang Ausgang Bestand ‘ ) M %,
. 31.12. 1968 - —
; . 13.4
N-Diingemittel 4114 3122 992 Absghreibungen LI e 2
P-Diingemittel 3890 3182 708 Treibstoff 4240 130
K-Diingemittel 4715 3601 1114 ) 1008 31
12719 9905 2814 KFZ-Steuer 750 2,3
. Haftpflicht 95 0,3
Transportversicherung 75 0,2
Reparaturen LKW! und D032 7963 24,4
’ Lohn und SV 8952 27,4
Tafel 2. Investitionen und Selbstkosten fiir Lager und Diingerumschlag Zinsen 2231 6,8
Anteil Leitung und Buchhaltung 945 2,9
- v - Fondszufiihrung K und § 134 0,4
= — o/h : 32685 100
esamtinvestition 038 50,0
davon: o Kosten je t ausgebrachten Diingers 13,28 M
Diingerlager 760500 41,35 Kosten je ha 11,08 M
Gleisanlage 76 300 4,15 _—
Ausritstung 83238 4,53 1 Anteil fiir Diingung
Y
Abschreibung 21675 25?7
Reparatur 7375 8,7
ﬁﬁe(;ﬁi:'lg;:ibswne i%gg g:z Tafel 6. "Leistung je Flugstunde in Abhiingigkeit von der Streumenge
Lobne und SV 29404 34,9 1968 '
Versicherung und Pachten 2202 2,6
Zinsen 13553 16,0 Streumenge abgediingte ausgebrachte
Sonsliges 309 0,4 kg/ha Fh Flache ha Diingermenge t ha/Fh
Anteil Leitung und Buchhaltung 4446 5,3
Fondszufithrung 474 0,6 100 5,3 196 196 37,0 )
Kosten 1968 insgesamt 84338 ggg ég’% 12%? %g?g 23'2
. Kosten je t umgeschlagenen Dungés 8,52 400 51:1 910 ) 3620 I :3
500 7,0 102 538 14,6
. 600 83,2 965 5787 11,6
- 800 EYR 31 52
” . 800 3,3 7 16 ,
Tafel 3. Diingerausbringung 1968 900 6.3 54 486 8.6
Fléche Diinger-  Schicht- Diinger- 223,5 4281 15414 19,1
menge leistung  aufwand
je Gerat
ha t hat ~ t/ha ;
Bodengerite
PK-Diingung 3000 N
1 LKW W50 mit Streu- . t r
aufsatz D 0322 2950 2460 35,2 0,83 >
2 Dessower Streuer? 1119 929 33,0 0,83
Agrarflug mit Z37 ha/Fh 4
P K-Dingung 1410 781 12,6 0,55
N-Diingung 2871 760 25,9 0,26 2000
Diingung insgesamt 8350 4930 0,59 —
1 10 h, darunter 1 h Vorbereitungs- und AbschluBzeit )
2 Transporlentfernung 8,3 km
3 Transportentfernung 3 km
7000 —
Tafel 4. Ergebnisse des LKW W50 mit Streuaufsatz D032 bei der r
PK-Diingung 1968
Anzahl der Einsatzwge 80 // / :
Anzahl der Ladungen’ 407 ‘ // % LN 2%
Arbeitszeit (Ty, Ty, Ty, T 603 h P TS —
ausget:,bracht(e bﬁfgerﬁ:enﬁg 1797 Jan. febr: Mirz April Mai Juni Ju// Aug Sepl Okl. Nov. Dez.
abgediingte Fldache 2356  ha
(i:l‘u{ghsc}nmtﬂxche Sweumenge 0,‘;6 t/ha Bild 1. Bestand an Phosphor-, xStick.stoﬂ- und Kalidingemitteln' im
eldentfernung 8,2 km Diingerlager D 1968 (Beginn der Einl J 1968
Fabhrgeschmwindigkeit 226 'km/h iingerlager Dessow (Beginn der Einlagerung Januar )
Arbeitszeit fiir einen Umlauf — min/Ladung
Zeit fir Beladung (Ty) mit T157 8,9
Zeit fir Wiegen (T;,) 2,7
(Ze“)t“r Transport (Hin- und, Ritcldahet) 435 Bei weiten Schlagentfernungen (iiber 12 km) und hohen
Streuzeit (Ty, Ty, Tgr) 33,8 Aufwandmengen wurde der Diinger zum Teil in einem ge-
Zeit fiir einen Umlauf (T, Ty, Tz Tr) 88,9 sondertén Arbeitsgang in die Nihe des Einsatzortes des W 50
Fldchenleistung in ha transportiert. Dabel entsteht zwar ein zusitzlicher Umschlag
je Einsatzstunde 3,9 des Diingers, jedoch konnte die hohe Streuleistung des einen
je Einsatztag 29,7
je Ladung 5.8 im Jahr 1968 zur Verfiigung stehenden Streu-LKW besser
Mengenleistung in t genutzt werden.
gg ‘]f:‘:mmuag 2%*28 Mit steigender Streumenge wird die Umlaufzeit kiirzer. Die
je Ladung 4,42 Streuzeit je Ladung nahm von etwa 50 min bei einer Streu-

menge von 0,5 t/ha auf 20 min bei einer Streumenge von
1,2 t/ha ab.

Bei Einsatz einer Brigade mit drei Streu-LKW liegt die
mindestens erforderliche SchlaggréBe je nach Streumenge’
zwischen 50 und 15 ha. Jedes Umsetzen auf andere Schlige
oder in andere Betriebe wihrend eines Tages bringt zusitz-
liche Verlustzeiten. Fiir einen rationellen Arbeitseinsatz soll-
ten daher je nach der Transportentfernung zusammenhin-
gende Flichen von 140 bis 80 ha je Schicht zur Verfiigung

- stehen.
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Einsatz des Agrarﬂugex :

Die annisation des Diingerstreuens mit dem Agrarflug er-
folgte durch das ACZ auf der Grundlage eines Leistungs-

" . vertrages mit dem Stiitzpunkt Kyritz der Interflug. Die fiir

"die einzélnen Genossenschaften zu erbringenden Leistungen
wurden vertraglich mit dem ACZ gebunden. Zum FEinsatz
‘kam eine Z 37, die .in den Hauptarbeitszeiten beim ACZ
stationiert ist. Die Anflugstrecke von den Arbeitsflugplitzen

© . zum Feld betrug nicht mehr als 3 km. 2871 ha wurden mit

Stickstoff abgediingt (Tafel 3). Zur Auslastung der vertrag-
lich gebupdenen Flugstunden wurde 1968 trotz der gerin-
geren Flichenleistungen auch noch ein Teil der PK-Diingung
ausgebracht. In dem nassen Herbst konnten so auch Schlige
mit PK abgediingt werden, auf denen ein Einsatz des LKW
W 50 mit Strevaufsatz nicht moglich war. Die Abhéangigkeit
der Leistung je Fh von der Streumenge je ha zeigt sich
sowohl beim Vergleich zwischen der N- und PK-Diingung
als auch bei der Aufgliederung in Tafel 6.

Der geringeren Aufwandmengen wegen werden worrangig
Stickstoffdiinger ausgebracht. Besonders bewihrte sich der
Einsatz des Agrarfluges unter den schwierigen Witterungs-
bedingungen im Frithjabr 1969. Hier wurden bis zum
17. Juni in 228 Fh 5689 ha mit einer Leistung von 25,0 ha/Fh

" abgediingt. Durch den Einsatz eines zweiten Piloten konnten

die tiglich moglichen Flugzeiten voll genutzt werden. Diese
bewihrte Arbeitsweise soll kiinftig vor allem auch bei der
zweiten Stickstolfgabe zu Getreide verstirkt angewendet
werden. Probleme ergeben sich fiir die Arbeitsorganisation

Lagerungsverhalten v6n Ein- und Mehréhrstoffdiinger

1. Aufgabenstellung

Das Verhalten der Diinger bei einer iiber eine lingere Pe-
riode andauernden Zwischenlagerung in der Landwirtschaft

' hingt im wesentlichen von ihren chemischen und physika-

lischen Eigenschaften und den Lagerungsbedingungen ab.

Von den Diingereigenschaften haben in diesem Zusammen-

hang besondere Bedeutung: '

— Kritische relative Luftfeuchtigkeit (Hygroskopizitit),

— Nibhrstoffverhaltnis (bei Mehrnahrstoffdiingern),

— KorngroBe, -form, -oberflichenbeschaffenbeit,

— mechanische Festigkeit. : )

Als kritische relative Luftfeuchtigkeit (krL) wird der Wert

der Luftfeuchtigkeit bezeichnet, bei dem der jeweilige Diin-

ger beginnt, Wasser aus der Luft zu absorbieren. Wie Tafel 1

zeigt, haben Ammoniumnitrat und Kalziumnitrat die hoch-

sten Werte der krL. Da Ammoniumnitrat als Einnahrstoff-

diinger und als Komponente zur Herstellung von Kalk-

ammonsalpeter und Mehrnihrstoffdiingern grole Bedeutung

hat, ist die Kenntnis der physikalischen und chemischen

Eigenschaften dieses Nahrstoffs besonders wichtig.

Die Verbackung des Ammoniumnitrats kann hervorgerufen

werden durch

— einen iiber 0,5 Prozent liegenden Wassergehalt. Feuchtig-
keit, die im Granulat verbleibt, bewirkt ein Zusammen-
backen, indem sie an die Oberfliche wandert, wo sie eine
Lésung bildet, in der dann der Zyklus der Auflgsung und
Kristallisation stattfindet;

‘— eine iiber der krL. des Ammoniumnitrats liegende Luft-
feuchtigkeit bei der Lagerung. Ist im Lager eine Luft-
feuchtigkeit iiber 60 Prozent bei 303 °K (30 °C), so kann
_Ammoniumnitrat unbeschrankt Wasser aus der Luft auf-
nehmen;

* Institut fir Mineraldiingung Leipzig der DAL zu Berlin
(Direktor Prof. Dr. habil. P. KUNDLER)
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im ACZ bei zeitweiliger Unterbredi'un.g des FluéBetriebes.
Dann sind Transport- und Beladekapazititen sowie Arbeits-
krifte gebunden, die sich nur schlecht anderweitig nutzen
lassen.

Zusammenfassung '

Das ACZ Dessow nahm als Gemeinschaftseinrichtung von
32 LPG und VEG 1968 die Arbeit auf. Die Selbstkosten
betrugen bei einem Diingerumschlag von 9905 t 8,52 M/t,
fiir Transport 4,46 M/t.

1968 wiirden 4069 ha mit PK abgediingt. Dabei bewihrte
sich der Einsatz des LKW W 50 mit Streuaufsatz D 032.
Bei einer durchschnittlichen Entfernung von 82 km und
einer Streumenge von 0,76 t/ha betrugen die Umlaufzeit
89 -min/Ladung (4,42 t), die Flachenleistung 3,9 ha/h, die
Selbstkosten 13,28 M/t bzw. 11,08 M/ha. Transportgeschwin-
digkeit und Flachenleistung sind abhingig von der Feldent-
fernung, die Umlaufzeit zudem von der Streumenge/ha.
Fir den rationellen Einsatz einer Brigade von drei LKW
W 50 mit Streuaufsatz sind je nach Feldentfernung fiir eine
Schicht zusammenhéngende Flichen von 140 bis 80 ha vor-
zusehen.

Die Organisation des Agrarflugeinsatzes, der sich besonders
unter den fiir den Linsatz von Bodengeriten schwierigen
Bedingungen des Friihjahres 1969 bewihrte, erfolgte durch
das ACZ. Bei der Stickstoff-Diingung wurde mit der Z 37
im Jahre 1968 eine Leistung von 25,9 ha/Fh, bei der PK-
Diingung von 12,6 ha/Fh erreicht. A 7806

Dipl.-Ing. Dr. G. TURNHEIM*

— Temperaturschwankungen um den Wert von 3053 °K
(32,3 ©°C). Diese Temperaturschwankungen verursachen
eine Verdnderung der Kristallart und Dichte, wodurch das
Granulat zerstért wird. [1] [2] [3] )

Ziel der nachfolgend beschriebenen Untersuchungen war es

deshalb, unter besonderer Beriicksichtigung ammonium-

nitrathaltiger Diinger bei verschiedenen Lagerungsbedingun-
gen Ein- und Mehmihrstoffdiinger wihrend 6 Monaten auf

Hy0-Aufnahme, Verhirtungsneigung, N-Verluste und Ande-

rung des Kornspektrums zu priifen.

2. Methodik

Ausgewihlte Diinger: Kalkammonsalpeter, NPK-Mehrnahr-
stoffdiinger und PK-Mehrnahrstoffdiinger

wurden unter folgenden Lagerungsbedingungen auf ihr
Lagerungsverhalten gepriift:

Traglufthalle, Stahlbetonhalle mit AuBengleisfilhrung, Plast-
zelt, Plastfolienabdeckung im Freien.

Tafel 1. Kritische relative Luftfeuchtigkeit wichtiger Mineraldiinger
(4] (6]

%, kritische Luftfeuchtigkeit bei 20 °C 30 °C
Kalkammonsalpeter 63,0 61,2
Ammonsulfat 80,8 80,5
Harnstoff 78,9 73,9
Ammoniumnitrat 66,9 59,4
Kalziumnpitrat —_ 46,7
Superphosphat 95,2 93,2
Alkalisinterphosphat 99,4 97,7
Kalidiingesalz 40 74,6 69,9
50 76,4 72,2
60 86,2 84,4
Mg-Kali 74,2 68,1
Kamex 71,3 68,9
PKMg-Diinger 71,4 69,4
NPK-Mehrnahrstoffdiinger (13/43/21) 716 70,2
NPK-Mehrnihrstoffdiinger (15/45/16) 67,8 63,8
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