die jedoch eine qualititsgerechte Lagerung aller Diinger ga-
rantiert.
Das Abdecken aller ammoniumnitrathaltigen Diinger mit
Planen stellt eine Lésung dar, die sofort in allen Diinger-
Jagern durchfithrbar ist. Die weitere Lrhéhung des Anteils
vergegenstindlichter Arbeit bei den .Avbeitsprozessen der
Mineraldiingung erfordert jedoch in der Perspektive eine
andere Losung. Fiir die schon errichteten Lager muf8 im
Zuge der Rckonstruktionsmafinahmen eine Technologie ent-
wickelt werden, dic cin Minimum der Lufltwechselzahl
(£ 0,5 in diesen Lagern gewiihrleistet. Bei der Errichtung
neuer Anlagen sollte aul der Grundlage dkonomischer Va-
riantenvergleiche unter Beriicksichtigung der spezilischen
Standortbedingungen cine der folgenden Mbglichkeiten ge-
withlt werden:
— Traglufthalle, bei Bedarl mit Umluftheizung,
— kegelformige Stabnetzwerkkonstruktion,
— tonnen[érmige Holzkonstruktion, bei Bedarf mit Umluft-
heizung.

5. Zusammenfassung

Diinger nehmen bei Uberschreitung ihrer kritischen rela-
tiven Lufufeuchtigkeit aus der Atmosphire Wasser auf, was
die Verhdrtung besonders ammoniumnitrathaltiger Diinger
zur Folge hat. Als wirksamc und schnell realisierbare Maf-
nalime wird das sorgfaltige Abdecken stickstoffhaltiger Diin-
ger mit Plastlolien festgestellt. Die Untersuchungen zeigten,

KV 66 zur Entladung von Mineraldiingemitteln aus Waggons

Wenn auch im In- und Ausland der Trend in der Transport-
kette ,Jlose Diingemittel“ zur Schwerkraftentladung geht, so
wird doch in den ACZ der DDR das Entladen geschlossener
Waggons noch einige Jahre notwendig sein, unter anderem
wegen des noch zu geringen Angebols an granulierten und
konditionierten Diingemitteln. Die fiir die Waggonentladung
vorhandenen Maschinen entsprechen in technischer, ékono-
mischer und arbeitshygienischer Hinsicht durchaus nicht
allen Anforderungen. Wihrend die Lademaschine T 335 bei
guter Leistung vor allem Nachteile in der Einsatzsicherleit
und in den Kosten aufwics, konnte der Schnellader T 176
mit Elektrohandschrapper T 131 besonders in der Umschlag-
leistung und wegen der unzumutbaren Arbeitsbedingungen
der Bedienperson nicht befriedigen. Vorteil beider Maschinen

* Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
{Direktor: Dr. habil. R. GATKLE)
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daB abgedeckter Kalkammonsalpeter und NPK-Mehrnihr-
steffdiinger unter folgenden Lagerbedingungen iiber 6 Mo--
nate freiflieBend bleiben:
— Stahlbetonlagerhalle,
— luftgetragene Halle,
— Plastfolienzelt,
— Plastfolienabdeckung im

Freien.
Bei der weiteren Errichtung zentraler Diingerlager muf:
durch besondere Gestaltung der Ein- und Auslagerungspro-
zesse, durch Erprobung eines Lagertyps mit minimaler
Luftwechselzahl bzw. Teilklimatisierung der qualititsgerech-
ten Lagerung aller Diinger besondere Bedeutung beigemes-
sen werden.
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ist die gegebene Moglichkeit, auBler der Waggonentladung
auch aus ebenerdigen Lagern aufnehmen zu kénnen.

Im sozialistischen Ausland werden fiir die Entladung von
Schiittgut aus gedeckten Waggons drei Maschinentypen pro-
duziert und zwar:

MWS-3M — UdSSR

KV 66 — CSSR

LMS 20 — VR Polen
Die beiden erstgenannten Maschinen wurden im Jahre 1968
im Rahmen einer internationalen Vergleichspriiffung durch
die Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik getestet und dabei
folgendes festgestellt:
Dic Waggonentlademaschine MWS-3M (Bild 1) ist zum Ent-
laden von losen bis stark verfestigten Schiitigiitern aus
Waggons sowie zur Aufnahme solcher Giiter aus ebenerdi-
gen. Lagern verwendbar. Die robuste Maschine hat cinen

Bild L. Waggonentlademaschine MWS-3M (UdSSR)
] (ohne Zusatzférderer)

Bild 2. Waggoncntlademaschine KV 66 (CSSR) — Trichlerseite —
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Bild 3 Waggonentlademaschine XV 66 — Abgabeseite —

guten Zerkleinerungseffckt bei verhiirteten Giilern und eine
hohe Umschlagleistung.

Wegen der zu groBlen Breilc und Hoéhe der Aufnahmeele-
mente sowie 'wegen der erforderlichen baulichen wie tech-
nologischen Voraussetzungen lidBt sich die Maschine in die
Umschlagtechnologie unserer Agrochémischen Zentren nicht
einordnen.

Beim weiterentwickelten Modell MWS-4 sind zwar mehrere
konstruktive Verbesserungen und Einsparungen an Material
vorgenommen worden, jedoch ist die Bauweise nach wie vor
ausschlieflich auf die sowjetischen Bedingungen (Diingemit-
tellager mit Seitenrampe, Grofiraumwaggons mit breiten
Tiiren) ausgelegt. Der Linsatz dieser Maschinen in der DDR
ist ebenfalls nicht méglich.

Die Waggonentlademaschine KV 66 (Bild 2, 3) ist zum Ent-
Jaden von losen und leicht verfestigten Schiittgiitern mit
Kantenlangen bis 120 mm aus geschlossenen und offenen
‘Waggons verwendbar. Die Aufnahme von Giitern aus eben-
.erdigen Lagern ist nicht méglich.

Die Maschine zeichnet sich durch eine einfache und mate-
rialsparende Bauweise aus.

“Trotz einiger technischer und arbeitsschutztechnischer Mingel
ist die Waggonentlademaschine KV (6 {iir den Einsatz in
.den Agrochemischen Zentren der DDR geeignet.

Im folgenden werden einige Priifungsergebnisse mitgeteilt.

Beschreibung

Zwei durch Keilriemen angetriebene, parallele Réum-
schnecken lassen sich durch hydraulische Hub-, Schwenk-
und Laufwerke derart in ihrer Lage verindern, daB nahezu
jeder Punkt im Innenraum des zweiachsigen G-Waggons da-
mit erreicht wird (Bild 4). Auch die Linge der Schnecken
ist durch Auswechseln der. Schneckenkopfe den Einsatzbedin-
gungen anzupassen. Dadurch kénnen alle Waggons mit
stiitzenfreiem Innenraum und Ladelingen zwischen 7,2 und
8 m entladen werden. Dagegen ist das Entladen von vier-
achsigen Waggons mit ein oder zwei Seitentiiren wegen des
nicht abgestimmten Abstands zwischen Tir und Waggon-
stimwand nur mit erheblich hoherem Nachridumaufwand
moglich.

Das Schiittgut wird durch die Schnedien in einen Auf-
nahmetrichter befordert und von dort mit einem Gurtband
weitergeleitet. Gewdhnlich wird der Maschine ein Gurtband-
forderer nachgeschaltet, der die zur Fahrzeugbeladung oder
Einlagerung erforderliche Abgabehohe besitzt.

TFine Eigenbewegung der Entlademaschine ist durch eine
Zahokupplung in der trichterseitigen Bandtrommel und Re-
versierschaltung des Guribandes gegeben.

AuBer dem Maschinenfithrer, der die elektrischen und hy-
draulischen Bedienelemente von einem rechts am Aufnahme-
trichter befindlichen Standplatz betitigt, ist beim Einsatz
der KV 66 cine Hilfskraflt zum LEinweisen und Nachridumen
erforderlich.
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Bild 4. Arbeitsweise der Maschine KV 66
Technische Daten
Lange mit Zugdeichse! 6 945 mm ohne 6700 mm
Breite 2 350 mm Héhe 2350 mm
Spurweite vorn 225 mm hinten 1510 mm
Achsabstand 4 250 mm
Ubernahmehdhe am Trichter 890 mm
Abgabehdhe am Férderband 1000 mm
Fassungsvolumen des Trichters . 0,4 m?
Eigenmasse der betriebsfertigen Maschine 1920 kg
Elektrischer AnschluBwert (gesamt) 6,7 kW

Betriebsspannung ’ 380 V
Fahrgeschwindigkeit bei Eigenantrieb 15 m/min

Leistungen, Aufwendungen und Arbeitsqualitcit

Bei der Entladung von geschlossenen Waggons der Gat-
tungsnummern 04 und 05 mit Lastgrenzen von 16 bis 21 t
wurden bei verschiedenen Diingemitteln folgende Ergebnisse
erzielt:
Entladeleistung in der Grundzeit
in der Operativzeit
spezifischer Arbeitskrafteaufwand

bezogen auf Tp und 2 AK

25,1 bis 43,4 t/h
18,7 bis 28,1 t/h

AKmin

6,4 bis 4,3 -

xWh
0,21 bis 0,33 ——

" spezifischer Energieaufwand

Verluste bei Ubernahme und

Ubergabe 1,2 bis 1,7 Prozent

Restmenge im Waggon (ohne Wechsel

der Schneckenkopfe und ohne

Nachridumen) 4,4 bis 6,8 Prozent
Dabei werden die jeweils niedrigen Leistungen und héheren
Aufwendungen beim Umschlag von verhirteten Giitern (z. B.
Kalkammonsalpeter) und die hohen Leistungen beim Ent-
laden von freiflieBenden Granulaten erreicht.
Bild 5 zeigt den Vergleich des Arbeitskrifteaufwandes bei
verschiedenen Entladeverfahren. Dabei wurden fiir die Be-
dienung des T 176 ebenfalls 2 AK berechnet, da die Schwere
der Arbeit Ruhepausen erfordert.

Kosten

Bei einem Anschaffungspreis von 16 500 M, einer jahrlichen
Fordermenge von 12000 t in 400 Einsatzstunden und bei
6 Nutzungsjahren betragen die kalkulierten Einsatzkosten
ohne Beriicksichtigung der Léhne 15,50 M/h. Auf 1t Forder-
gut bezogen, entspricht das 0,52 M/t. Im Vergleich mit an-
deren Entladeverfahren zeigen sich die in Bild 6 dargestell-
ten Verhialtnisse, wobei fiir alle Maschinen eine Férder-
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menge von 12000 t unterstellt wird. Wenn auch der
Schnellader nach Bild 6 die init Abstand kostengiinstigste
Variante darstellt, so ist wegen der unzumutbaren Schwerc
der Arbeit ein Einsatz zur Waggonentladung in gréBerem
Umfang nicht denkbar.

Gegeniiber der Lademaschine T 335 besitzt die KV 66 (auch
noch bei jihrlichen I'érdermengen von 20000 t) erhebliche
dkonomische Vorteile.

Bedienung und Arbeitsschutz

Die Bedienung der Maschine wird besonders in der vorder-
" sten Stelling des Liufers (hauplsichliche Arbeitsstellung)
durch eine erhghte Staubbelidstigung, eine schlechte Uber-
sicht iiber die Arbeitsschnecken und einen arbeitsschutz-
technisch nicht vertretbaren Standplatz der Bedienperson
(auf dem Trichterrand!) erschwert. Fir die im Waggon

Ubergabe-Container fiir die industriemdBige

Um im Prognosezeitraum die vorgesehenen Ertragssteige-
rungen der Feldkulturen zu erreichien, soll kiinftig insbeson-
derc der N-Diingeraufwand von gegenwirtig 75 auf 120 bis
140 kg/ba LN erhéht werden. Diese beachtliche Steigerung
der Aufwandmenge erfordert neue rationellere Arbeitsver-
fahren, um die zeitlich kurz begrenzten Diingungstermine
einzuhalten.
Bei der gegenwiirtigen N-Diingung wird der Diinger sowohl
, beim Flugzeugeinsatz als auch bei Bodengeriten noch von
Hand vom Hinger in die jeweiligen Arbeitsgerite geschau-
felt. Das ist verbunden mit einem recht hohen Handarbeits-
aufwand. Werden bei diesem Arbeitsverfahren noch 2 Flug-
zeuge eingesetzt, so sind 5 bis 7 Arbeitskrifte notwendig,
um in einer Stunde die notwendigen 12t Diinger vom Hén-
ger in den Beladesack fiir das Flugzeug zu schaufeln. Da

* Ingenieurbiiro fiir ACZ Schafstidt (Direktor: Dr. B. MEIER)

Bild 1. Befiillen von Diingerstreuer aus Schrigboden-Container Neu-
stadt/Orla (Foto: MAY)

A\
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N-Diingung

nachriumende Hilfskraflt besteht keine direkte Gefahrdung,
wenn nach den arbeitsschutztechnischen Vorschriften der Be-
dienanweisung verfahren wird. :

\

Zusammenfassung

Die Waggonentlademaschine KV 66 entspricht in ibrer tech-
nischen Konzeption den in der DDR vorhandenen Bedin-
gungen und ist zur Entladung von Waggons einsetzbar. -
Die Aufnahme wvon Giitern aus ebenerdigen Lagern wie
auch die direkte Ubergabe auf Fahrzeuge ist nicht maglich.
Die Vorteile der Maschine liegen in geringem Materialein-
satz, niedrigen Kosten und geringer erforderlicher Antriebs-
leistung. ) :
Noch wenig befriedigend sind einige I'ragen der Bedienung
nnd Wartung sowie des Korrosionsschutzes geldst.
; A 7752

Dr. habil. K. BOHL® /
Ing. F. BRUHL*

der Flugzeugeinsatz nur iiber sechs Flugstunden je Tag lauft
und stark witterungs-, insbesondere windabhingig ist, kommt.
es neben weiten An- und Abfahrtswegen fiir die Arbeits-
krifte auch oft zu vielen Wartestunden oder nur kurzen
Einsatzzeiten. Damit erfordert das hochproduktive Arbeits--
verfahren Flugzeugdiingung einen hohen Anteil an Hand-
arbeit fiir die Beladung der Flugzeuge bzw. brachte teil-
weise auch eine schlechte Auslastung der eingesetzten Ar-
beitskrifte.

Eine Moglichkeit, den Handarbeitsaufwand zu vermindern,.
ergibt sich durch den Einsatz entsprechender Ubergabe-
Container. Hierbei handelt es sich um rechteckige Behilter:
.mit Auslauféffnungen, die auf LKW bzw. Hinger gesetzt
werden. Damit eine ausreichende Abgabehshe von 1,55 bis
1,60 m erreicht wird, miissen diese Container entsprechend
/hoch stehen. Im Jahre 1969 waren in 3 ACZ der DDR solche
Container versuchsweise im FEinsatz, die nachfolgend be-
schrieben werden sollen.

Bild 2. Schrigboden-Container Neustadt/Orla; a) Ansicht; b) Ubergabe
in Flugzeug-Beladesack; c) Ubergabe in Diingerstreuer D 028/2

a)

<)
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