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Diese genannten Vorteile treffen nicht alle fiir den leicht
herstellbaren Kipp-Container zu, da hier stindig eine Zug-
maschine fiir die Betitigung der Iydraulik beim Ankippen
- auf dem Feld verbletben muf.

Gegeniiber einer Schneckenbeladung mit D 032 ergibt sich
beim LKW-Transport der Ubergabe-Container in Abhingig-
keit von der Feldentfernung eine Einsparung an Verfahreas-
kosten von 6 his 18 Prozent (Tafel 2). In weiteren Ver-
suchen wird es notwendig sein, den fiir die unterschiedlichen
ortlichen Verhilmisse zweckmiBigsten Containertyp zu er-
mitteln und diesen weiter zw vervollkommnen.

Entmischung von Diingermischungen beim Umschlag,

Transport und Ausstreuen

Zur Einsparung von Arbeitsgiingen bei der Ausbringung von
Diinger werden scit lungem in der Landwirtschaft Diinger-
mischungen aus zwei oder mchr Komponenten hergestellt.
Mic den steigenden Aufwandmengen, der Konzentration
und Spezialisicrung der Diingeranwendung in groflen Ein-
richtungen, wo in zentralen Diingerlagern jihrlich mehrere
1000t Diinger mit modemnen Férdergeriten umgeschlagen
und anschlieBeud bis zu 25 km transportiert wnd mit Schleu-
derstreuern oder TFlugzeugen ausgebracht werden, erlangt
das Problem der Entmischung der verschiedenen Kompo-
nenten erhohte Bedeutung. Die Entmischung wird durch das
breite Sortiment (26 Diingemittelarten ausschlieBlich Kalk)
und die damit verbundenen unterschiedlichen anwendungs-
technischen Eigenschaften der Mischkomponenten  begiin-
stigt.

In den letzten Jahren werden deshalb in Anbetracht der
verstirkten Herstellung granulicrter Ein- und Mehrnihrstoff-
diinger in verschiedenen Lindcrn eingehende Untersuchun-
gen zur Enunischung von Diingermischungen angestellt. In
der Literatur wurden bisher Untersuchungen iiber das Ent-
mischen einer Diingermischung entweder beim Schiitten auf
einen Kegel [1] [2] oder beim Ausstreuen [3] [4] [5] [6]
verdffentlicht. In der Praxis wird jedoch eine meist im
Lager hergestellte Diingermischiung mit Hilfe verschiedener
Fordergerite umgeschlagen, transportiert,” vielleicht erneut

Institut fir Mineraldiingung Leipzig der DAL zu Berlin
(Direktor: Prof. Dr. habil. P. KUNDLER)

Tafel . Ubersicht zum Programm und zur Methodik der Untersuchungen

Fragestellung

*

_Zusammenfassung .

Zur Rationalisierung des Arbeitsverfahrens N-Diingung wer-
den 3 verschiedene Formen von Containern fiir N-Transport
und -Ubergabe beschrieben, die 1969 in 3 verschiedenen
ACZ versuchsweise zum Einsatz kamen. Gegeniiber einer
vorgesehenen Schneckeniibergabe bringen sie beachtliche
Vorteile und vermindern beim LKW-Antransport des Diin-
gers die Verfahrenskosten um 6 bis 18 Prozent.
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unigeschlagen und dann ausgestreut. Hierbei kann sich der
Entmischungseffekt addieren oder auch teilweise ganz auf-
heben. Die Entmischung mufl deshalb bei industrieméBigen
Verfahren der Diingeranwendung, wie sie in der DDR vor-
herrschen, in der gesamten Verfahrenskette (voin Lager bis
zum Boden) untersucht werden.

Methodik

Da die Entmischung im wesentlichen von der KorngrsBe,
Kornform und spezifischen Masse abhiingig st [1] (2] [3]
(4] [7] (8], wurden Grundmischungen mit 2 Haupinihr-
stoffen (P:XK =1:3) und 3 Hauptnihrstolfen (N:P:K =
1:04 :1,1) wiihrend des gesamten Arbeitsverfahrens der
Diingung auf ihre Entmischung untersucht (Bild 1). Als
Mischverfahren wurden Mischung mit Greiferkran, Mischung
durch Zusammenflihren von Gutstrémen und Mischung mit
dem Rotationsmischer angewendet.

Q‘E Strale feld Hiéen
A e e e e AL N
0 2 4 6 km 8
v=Prabenentnahme
a.,g streven
e Y AT o POty A Y SO 1
0 2 4 6 km 8

Bitd 1. Schema der Probenentnahme zur Untersuchung der
Entmischung

Arheits- Untersuchung Diinger Anlagen, Systemalik der Methodik der

abschnit Maschinen Probenentnahme Probenauswertung

Mischung Mischgenauigkeit — KorngréBen- PK-Diinger- — Mischung — 7 Proben je — Stickstoffbestimmung
hei Herstellung von verleilung mischung miltels Mischungsein- nach TGL 20826
Diingermischungen — Nihrstoff- NPK-Diinger- Greiferkran stellung und (£0,2%)

verhilinis mischung — Mischung durch Diinger- — Bestimmung d.
Zusammenfiihren mischung wasserldsl. Phosphor
von Gutsirémen n. L. SCHMIDTT

(£ 0.25 %)

Transport Entmischungserschei- — KorngriBen- P K-Diinger- — Mischung — Kaliumbest. nach
nungen beim Beladen, verteilung misehung mittels der Kalignostmethode
Transporticren und - Nihrstoff- NPK-Diinger- Rotationsmischer — Siebanalysen im
Entladen von Diinger- verhiiltnis mischung KorngréBcnbereich
mischungen zwischen 1,6 - - - 4mm

: — Ein Wert als arithm.
Mittel ais 7 MeBwerten

Aus- Entmischungser- — KorngrofBen- PK-Diinger: — LKA W50 als — Nach jeweils — wie im vorhergehenden

bringung scheinungen beim verteilung mischung Jkombiniertes 2 km eine Arbeitsabschnitt.
Streuen mit — Nihrstoff- NPXK-Diinger- Transport- und Probe mit 3 Ein Werl als arithm.
Schleuderdiinger- verhiiltnis mischung Streufahrzeug Wiederholungen Mittel aus 3 MeB-
streuern NPK-Mchrndhr- (D032) je Diingerart werlen

P ~  sloffdinger — Lraklorgezogene
PK-Mehrniihr- Hiinger mil
stoffdiinger Ubergabeschnecke
—~ LKW W50 als — Auffangen des — wic im vorhergehenden
kombiniertes - Diingers iiber Arbeitsabschnitt
Transport- und Arbeitsbreite
Streufahrzeug mil 3 Wieder-
(D032) holungen je
— Anbausehleuder- Diingerart
streuer D028
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Bild 2. Anteil der Fraktionen in Prozent in einem Diingerkegel einer
NPK-Diingermischung

Tafel 2. Vergleich der Mischverfahren

~Mischverfahren Néhrstoffverhiltnis Durchschnittliche
N:P:K Abweichung
: - von der Norm
Norm Mittelwert N:P:K in 0y
Kranmischung 0:1:8,2 0:1:4,8 0:0:3,4 42
Gutstrommischung 0:1:3 0:1:2,6 0:0:0,83 28
‘Rotationsmischung 1:0,4:0,9 1:0,4:0,87 0:0,10:0,31 29

Mit diesen Misciverfahren hergestellte Grundmischungen
wurden iiber eine Entfernung von etwa 8 km zum Feldrand
transportliert.

Der Transport erfolgte auf sehr guter, guter und schlechter
StraBe mit LKW und traktorgezogenem Hiinger. Durch
Probenentnahme am Feldrand wurde die Entmischung fest-
gestellt, und die Mischung entweder durch Schneckenférderer
an Schleuderstreuer itbergeben oder bei kombinierten Trans-
port- und Streufahrzeugen anschlieBend ausgebracht. Wih-
rend des Ausstreuens wurden Proben aus dem Diingerstrom
vor dem Auftreffen auf die Schleuderscheiben und {iber die
gesamte Arbeitsbreite entnommen.

Zusitzlich erfolgten Untersuchungen zur Entmischung von
Diingermischungen wihrend der Férderung mit pneuma-
tischen Anlagen und Schneckenférderern.

Die Proben wurden auf Nihrstoff (Stickstoff, Phosphor und
Kalium), Wassergehalt und Kornspektrum nach bekannten
Methoden untersucht (Tafel 1). ; ) )

Untersuchungsergebnisse
Mischverfahren

Nach der in der Praxis vielfach noch anzutreffenden Me-
thode wurde mit dem Iran jeweils ein Greifer staubfor-
miges Superphosphat (8 Prozent P) und granuliertes Ka-
liumchlorid- (50 Prozent K) in ein Transportfahrzeug ge-
laden.

Beim zweiten Mischverfahren erfolgte die Mischung nach
.dem Prinzip ineinanderfliefender Gutstrome mit den Misch-
komponenten granuliertes Superphosphat (8 Prozent P) und

. granuliertes Kaliumchlorid (50 Prozent K).

Zur Herstellung einer NPK-Diingermischung aus granulier-
tem Kalkammonsalpeter (25 Prozent N), granuliertem Super-
phosphat’ (8 Prozent P) und granuliertem Kaliumchlorid
(50 Prozent K) diente -ein Betonmischer als Rotations-
mischer. Die einzelnen Komponenten wurden gewogen, in
den BetonmiScher geschiittet, 2 min gemischt, und nach
jeweils 0,5min in drei Wiederholungen Proben mit dem
Probenstecher entnommen.

Wie die Ergebnisse zeigen, kann man die Anwendung der
,Gutstrommischung® empfehlen (Tafel 2). Die GleichmiBig-
keit der Diingermischung ist bel den. Verfahren Gutstrom-
mischung und Rotalionsmischung iibereinstimmend. Die Ab-
weichungen im Verfahren Kranmischung werden wesentlich

. von den verfahrensbedingten Fehlern (ungleichmiBig gefiill-

ter Greifer, Rieselverluste) beeinflut. Das Verfahren der
Gutstrommischung hat den wesentlichen technologischen Vor-
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teil, dal die Mischung kontinuierlich ohne Unterbrechung
des Auslagerungsprozesses erfolgen kann,

Entmischung bei Umschlagprozessen

Die Anzahl der Umschlagprozesse hat wesentlichen Einfluf§
auf die Entmischung [9]. Besonders die Kegelbildung bei
der Lagerung sowie in Behiltern und Transportfahrzeugen
bewirkt eine Entmischung. Einer cingehenden Untersuchung
unterzogen dieses Problem [6] und [1], so daf der Verfasser

" nur' in einem Iall einer ,ausgeglichenen® NPK-Diinger-

mischung (Bild 2) und einer ,unausgeglichenen” PK-Diinger-
mischung diese Fragestellung untersuchte. Die FErgebnisse
bestatigen, daBl bei einer Kegelbildung -der Anteil der gro- °
ben Fraktionen am KegelfuB und der Anteil der feinen
Fraktionen an der Kegelspitze iiberwiegt. Besonders deut-
lich wird dies am Beispiel der ,,unausgeglichenen Mischung®
aus staubférmigem Superplhosphat und granuliertem Ka-
liumchlorid. Bei der Schiittung dieser Mischung auf das
Transportfahrzeug zeigten die Proben von der Kegelspitze
ein durchschnittliches Niahrstoffverhiltnis von 0 :1 :0,72 und
am Kegelfufl von 0:1:5,0. |

Uber die Mischungseffekte bei der Férderung mit pneuma-
tischen Férderern und Schneckenférderern sind Untersu-
chungen nicht bekannt. Im Rahmen einer Untersuchung zur
Forderbarkeit von Diingemitteln mit diesen Férderern [10]
[11] wurden auch Proben zur Bestimmung der Entmischung
entnommen. Diese Untersuchungen zeigten, dafl eine Ent-
mischung bei beiden Férderarten nicht auftritt bzw. ver-
nachldssigbar klein ist.

Entmicch

g beim T port

Dafl die Entmischung wihrend des Transports im wesent-
lichen von der Korngréfle der Mischkomponente abhéngig
ist, zeigen die durchgefithrten Untersuchungen (Tafel 3). .
Besonders deutlich wird dies am Beispiel der PK-Dinger-
mischung aus granuliertem Ialiumchlorid und staubf6rmi-
gem Superphosphat. Der FEinsatz eines granulierten Super-
phosphats als Mischkomponente fithrte zu einer wesentlichen

. Verringerung der Entmischung. Aber auch in 'diesem Fall

tritt Entmischung durch Kaliumabnahme in der Kegel-
spitze, als Folge des hohen Anteils feiner Fraktionen im
Kaliumchlortd ein (Bild 3). Der Unterschied in der Korn-
grofenverteilung der NPK-Diingermischung (Bild 4) fiihrte
ebenfalls zu Entmischungserscheinungen wihrend des Trans-
ports, indem eine Abnahme des Kaliums in der Kegelspitze
erfolgte.

Entmischung beim Streuen

Die gréfte Entmischung tritt beim Streuen mit Schleuder-
streuern infolge unterschiedlicher Korngréfe auf. Auf der
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Tafel. 3 Entmischung wéihremi des Transports

23 .
?t / Diingermischung Nihrstoffverhiltnis
2 i Windgeschwindigheit 32mfs i/ 0 km 2 km 4 km 6 km 8§ km
L Luf lfemperatur 296°K Staubférmiges Superphosphat i
73 Zl/f//@l/d]//ﬂk@////‘é’/.) 55%, / Granuliertes Kaliumchlorid 0:1:0,72 0:1:1,3 0:1:1,6 0:1:3,5 0:1:2,4
| / Granulicrtes Superphosphat J
—— Phosphor / Granulicrtes Kaliumehlorid 0:1:2,7 0:1:2,7 02127 0:1:2,1 0:1:2,0
] e — Halium / Granulierter Kalkammonsalpeter
3 / Granuliertes Superphosphat
3 0= / Granuliertes Kaliumchlorid 1:0,47:1,04 1:0,55:1.25 1:0,51:1,28 1:0,49:1,02 1:0,4G: 1,04
/
‘ 8+ // Tafel 4. Entmischung wiilirend des Streuens
: |
3 / Diingermischung Nahrstoffverhiltnis N: P: K iiber die halbe Arbeitsbreite
P ———— — (Mittelwerte aus 6 Versuchen
\ / 0m 11n 2m 3m 4 m 51n 6 m
\ ~ / N .
/Y Staubférm. Superphosphat .
AR /o] Staubform. Kali 0:1:4,0 0:1:2,1 0:1:1.8 0:1:1,3 0:1:1,1 — -
AR K Staubférm. Superphosphat
\ / - & Granul. Kaliumchlorid 0:1:4,5 0:1:5,1 0:1:8,8 0:1:13,4 0:1:23,2 - —
\ / ? -E Granul. Superphosphat
x5 Pt | Granul. Superphosphat
' I/ Granul. Kaliumchlorid 0:1:3,1 0:1:2,9 0:1:2,8 0:1:2,8 0:1:2,4 0:1:2,5 0:1:2,5
| 1 | L1 | Granul. Kalkammonsalpeter
0 2 4 6kmsg 0 7 2 3mé . Granul. Supcrphosphat
Strey- | Arbeilsprozelt Granul. Kaliumchlorid 1:0,47:1,33 1:0,58:1,80 1:0,53:14,62 0:0,47:1,24 — - -
Transpor/ . Streven
leifer
Bild 7. Segregation ciner PK-Diingermischung aus staubférmigem Supcf- 80 ~ = = S o X
phosphat und granuliertem Kaliumchlorid. Transportfahrzeug % N |
LKW W 50, Streugerit Schleuderstreueraufsatz D 032 RN I ‘.
o— D — e
S \ '
A 5 [ X I A=
27N\ / 3 \
i \ /Y S - = i !
Q- L \ /| 3 \
Sy qmmre A——ft e ——— s - \l\ -
;‘g \ s X 3
2 \ 2 b | A
g ~ S = t Y
= — =~ < N \
=3 ~
3 ~~o L \ b s NE i
§P=/ S~ \\\_4 SIS e
7 / 2 Jomm 40 ! 2 mm 4
| | | | | | | Siebgrifle Siebgrofe
0 2 4 6 km 8 0 7 2 3 m 4 Arbeilsprozell 5 6
L, ﬁ'anspar[__.] L——— Streven Bild 5. KorngréBenverteilung (PK-Diingermischung). Super-
phosphat, staubférmig (DDR), — — — — Kaliumchlorid, granu-
Bild 8. Segregation einer PK-Diingermischung aus staubférmigem Super- liert (DDR)
phosphat und Kaliumchlorid, Transportfahrzeug LKW W 50,
Streugeriit Schleuderstreueraufsatz D 032; Windgeschwindigkeit Bild 6. KorngriéBenverteilung (PK-Diingermischung). Super-

1 m/s, Lufttemperatur 287 °K, Luftfeuchtigkeit (relativ) &0 Pro-

zent. - Phosphor, — — — — Kalium

Grundlage der Untersuchungen [3] kann man schluBlfolgern, .

daB bei einer Diingermischung aus Komponenten mit unter-
schiedlicher orngréBenverteilung eine Entmischung unver-
meidlich ist. [3] ,gibt als Faustzahl einc Korngréfien-Sireu-
breiten-Relation an, die fiir alle Schleuderstreuer annihernd
Giiltigkeit hat (dic Indizes kennzeichnen dic durchschnitt-
liche KorngrdBe) :

b0,3 mm : b0,7 mm : b1,5 mm : b3,0 mm = 50 :75:90 : 100
Ahnliche SchluBifolgerungen lassen die durchgefithrien Unter-
suchungen zu (Tafel 4). Als Extremfall sei wieder die PK-
Diingermischung aus granuliertem Kaliumchlorid und staub-
formigem Superphosphat vorangestellt (Bild 5). Aber auch
die relativ geringe Abweichung in der Korngréfenverteilung
des staublérmigen Superphosphats und staubférmigen Ka-
liumchlorids (Bild 6) fithrt zu ciner Kaliumabnahme am
Rande der Arbeitsbreitc.

" Diskussion der Ergebnisse und SchluBfolgerungen

Wie die Untersuchungen zeigten, ist die Intmischung bei
einem abgestimmten Kornspektrum der Mischkomponenten
wihrend des ‘Transports im Vergleich zum nachfolgenden
Arbeitsgang ,,Streuen” vernachldssigbar. Der beini Transport
durch Lrschiitterung bewirkte ProzeB der Entmischung wirkt
genau enigegen den bei der Beladung der Transportfahr-
zenge auftretenden Entmischungserscheinungen. Wilirend
der Beladung bewirkt, wie oben dargelegt, die Kegelbildung
eine Anhiufung der kleinen Iraktionen in der Kegelspitze
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phosphat, staubférmig, (DDR), — — — — Kaliumchlorid, staub-
foemig (DDR)

und der grollen Iraktionen im Kegelful. Wihrend des
Transports wandern die kleinen I'raktionen zum Kegelfufl,
so daB ein Ausgleichselfekt eintritt.

Besonders deutlich sieht man dies an den als Extrembei-
spiel durchgefiihrten Versuchen mit ciner PK-Diinger-
mischung aus staubférmigem Superphosphat und granulier-
tem Kaliumchlorid. Nach der Beladung des Transportfahr-
zeuges war das Nihrstoffverhilinis in  der Kegelspitze
0:1:0,7, also ein deutliches Uberwicgen des staubformigen
Superphosphats nnd im KegelfuB 0:1:9,1. Nach 8 km
Transportsirecke war das Verhiltnis in der Kegelspitze
0:1:24 und im KegelfuB 0:1:5,0. Entmischung beim
Transport hat entgegengesetzte Wirkung wie die Entmischung
durch den BeladeprozeB. Deshalb sind die von [12] theore-
usch angenommenen und berechneten Entmischungen iiber
die Transportstrecke und daraus gezogenen SchluBfolgerun-
gen, dal am Anfang und Endc des Streuvorgangs durch
unterschiedliche Granulatgréle am Boden und der Ober-
fliche des Streubehilters andere Nihrstoffverhiltnisse aus-
gebracht werden, fiir die Praxis bedeutungslos. Aufler dem
nachgewiesenen Ausgleichselfekt wird beim Diingersireuer
mit zwangsweiser Diingerzufuhr iiber Rollboden, Kratzer-
kette .oder Schnecke der Behilierinhalt von hinten nach
vorn {zu den Sireutellern) entleert, so dal cin weiterer
Mischelfekt entsteht.

Eine Summierung der Entmischungserscheinungen vom Be-
laden des Transportfahrzeuges bis zum Beginn des Streu-

vorgangs tritt nicht ein. .
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Die gréBte Entmischung entsteht beim Streuen it Sehlen-
derstreuern. Den LinfluB der KorngriBfien auf dic Entmi-
schung beim Streuen =zeigien besonders deutlich die Ver-
suche mit der PK-Diingerinischung aus granuliertem Ka-
liumchlorid und stanbtérmigem Superphosphat  (Bild 7).
Aber auch die PX-Diingermischung aus staubférmigem Ka-
liumchlorid und staubférmigem Superphosphat zeigle beim
Streuen Entmischungserscheinungen (Bild 8).

Es entsteht nun die Frage, welcher Zusammenhang besteht
zwischen der Enimischung bet Dingenmnischungen withrend
des Streuens it Schleuderstreucrn und  dem Varations-
koeffizienten s als Mall der Strecugenauigkeit. Der Varia-
tionskoeflizient wird nach der Formel

VFZ - BT
s=|/ =22 g
n—1 i

berechnel, wobei der Linzelwert x die Masse des Diingers
darstellt, der auf quer zur Fahrtrichtung des Streuers iber
die Streubreite ansgelegten Auffangflichen (in der DDR
50 X 50 ¢cm) beim Streuen fillt. Bei den Diingerinischungen
setzt sich der ILinzelwerl x aus mindestens zwei Werten
entsprechend den Mischkomponenten zusammen, Bei ciner
NPK-Dingermischung ist somit

x=zN+ xp+ K
Tritt eine Enumischung ein, so wird sich das Masseverhilt-
nis von ay :ap :axg iiber die Streubréite verindern. Line
solche Vevinderung kann olne Einflufl aul den absoluten
Wert von z scin. Somit hat der in den Priifberichten fir

 Dingerstreuer angegebene Variationskocflizient als Mal der

Arbeitsgiite bei  Ausbringung von Diingermischungen
unter der Bedingung Giiltigkeil, dafl keine Entmischung
auftritt und somit das Verhiltnis 2N :ap :rg iber die Ar-
beitsbreite gleichbleibt. ‘

nur

Wie dic Untersuchungen [3] beweisen, hiingt der Varia-
tionskoeffizient u. a. auch von der KorngréBe ab. Das Streu-
bild wird somit wescutlich auch von dev Korngrofienvertei-
lung des Diingers bestimmt. Bei ciner zur Lntmischung
neigenden Diingermischung wird daher auch cine Uberlap:
pung der Streubreiten zur Erzielung cines optimalen Varia-
tionskoeffizienten nicht zum Ausgleich der Nélrstolfentini-
schung fiihren. ’

Bei der Priifung von Schleuderstrecuern  zuv  Ausbringung
von Diingermischungen ist somit zusilzlich die Bestimmung
des Nahrstoffverhilltnisses je Einzelwert @ erforderlich. Da
die Entmischung einer Diingermischung von cincr Reihe
vou Taktoren, wie KorngréBenverteilung der Mischkomypo-

nenten, Masseverhiilinis  der Mischkomponenten,” Wasser-
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gehalt der Mischkomponenten, Form der Granulale ' der
Mischkomponenten u. a. m. abhingig ist, die nur unter
hohern Aufwand signifikant sind, wiirde eine besondere Prii-
fung von  Schleuderstreuern  zum  Streuen  von  Diinger-
mischungen fiir die Praxis nicht verwertbar sein.

Als MaBnahmen gegen die Entmischung bei Diingeranwen-
dung sieht der Verfasser drei Moglichkeiten:

a) Beimengungen von Zusiilzen

h) Einsatz von Diinger mit abgestimmtem Kownspektrum

¢} Emsatz von Mehmihrstolfdinger

Dic Verwendung von Zusitzen als feste Beimischungen oder
Iliissigkeiten stellt nach Untersuchungen der TVA [13] keine
befriedigende Losung dar. Die Anwendung von Asbestfasern
und Glaswolle fiihrie zu keiner wesenlichen Herabsclzung
der Entmischung. Die Behandlung mit U)) U1- und Asbest-
fasern, Petroleum- und Paralfininischungen crzielte
bessere Anticntmischungswirkung, fithvle jedoch zu anderen
Nachteilen der Fertigprodukte, wic Klebrigkeit und Ver-
minderung dev Gleitlihigkeit (FreiflieBbarkeit). AuBerdem
betrug dic Wirkungsdauer einer solchen Behandlung maxi-
mal einen Monal. Somit miissen sich alle MaBnahmen zur
Verringerung der Entmischung, abgesehen voin Einsalz von
Mchrndhrstoffdimgern, auf dic Abstiimmung des Kornspek-
trums der inzelbestandicile ciner Mischung  konzentrie-
ren.

zwar

Ausgehend von der Lrkenntnis, daB die Entmischung einer
Diangermischung von der GréBe, Form und Dichte der Be-
standteile abhiingig ist, wurde das gegenwiirtige Diinger-
sortiment der DDR auf diese Variablen hin untersncht. Die
Untersuchung zeigl cindeutig, dafl sowohl in Gréfle als aoch
in Form Dichie bedeutende Unlerschiede vorhanden
sind und somit cinc Entmischung bei Diingermischungen
aus diesen Diingern unvermeidlich ist.

und

Tu Anleltnung an dic Mcthode von [8] wurden vom Verfas-
ser auf Grund der Untersuchungen die Grenzkurven der
KorngréBenvertcilung granulierter Dinger bestimmt, dic als
Komponenten zur Herstellung von Diingennischungen An-
wendung finden sollen (Bild 9). Alle Diinger, deren Korn-
groBenverteilung innerhalb der Flichen verlaufen, dic von
den Grenzkurven omrissen sind, lassen sich mischen.
Daraus crgibt sich, daf} fiir die Verhiltnisse der DDR fol-
gende zwer Dingermischgruppen maglich sind: g
— Diingermischgruppe mit einem Xornspektrum von 90
bis 95 Prozent zwischen 1,5 bis 4 mm KorngréBe
— Dingermischgruppe mit cinem Kornspektrum voun 90 bis
95 Prozent zwischen 0,5 bis 2,5 mm Korngrofe
Dic erste Diingermischgruppe besteht aus Kalkammonsalpe-
ter, Superphosphat und Kaliumchlorid. Damit dic Korngrs-
Benkennlinien  dieser Diinger innerhalb der Grenzkurven
verlaufen, sind folgende Verinderungen im Kornspektruin
crforderlich: :
— Verminderung des Anteils < 1,0 min bei Kalkammon-
salpeler
— Verminderung des Anteils > 4,0 mm bei Superphosphat
— wesentliche Vermindernng des Anteils < 1,0 mm bei Ka-
Lumchlorid
Dic zweite Diingermischgruppe bestelit aus  Ammonsulfal,
Harnstoff, Alkalisinterphosphat, Kamex und Emge-Kali. Dic
KorngriBenkennlinien dicser Diinger cntsprechen den ge-
stellten Anforderungen in keiner Weise, so dall wesentliche
Veriinderungen im Komspektrum erforderlich wiiven, damit
ihre KomgroBenkennlinien innerhalb der Grenzkuive ver-.
laufen.
Ohne Verinderungen der Korngréfienkennlinien sind  des-
halb gegenwiirtig NPK-Diingermischungen nicht anwendbar.
Bet PK-Diingernuischungen ist nur unter Vernachldssigung
der Streugenauvigkeit eine Mischung zwischen staubférmigem
Superphosphat und Kaliuinchlorid cinerseits und  Alkalisiu-
terphosphat und Kamex andererseits moghch. Da die An-
wendung von PE-Diingermischungen gegeniiber der getrenn-
ten Ausbringung vou Phosphor und Kalium arbeitswirt-
schaftliche  Vorleile, wic  geringere  Verfahrenskosten
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(= 2,00 M/ha), geringeren Arbeitsaufwand und geringere
Investitionen fiir Diingerstrener aufweist, kann dieses Ver-
fahren, solange keine PK-Mehrnihrstoltdimger vorhanden
sind, aufl gut mit P und K versorglen Béden Anwendung
finden.

Jede Gefahr der Entmischung wird durch die Anwendung
von Mehrnilirstoffdiinger beseitigl.

In der Diingerindustric ist somit cine Optimierung der Mall-
nahmen zur schnellen Steigerung der Mehrnihrstoffdiinger-
produktion cinerseits und der Qualiliitsverbesserung bei den
wichligsten Einnihrstolfdiingern andererscits notwendig, da
davon die weitcre Intensivierung der landwirtschaltlichen
Produktion abhiingig ist.

Zusammenfassung

Dic KorngroBenbereiche der in der DDR hergestellien Ein-
nahrstoffdiinger gestatien nicht, in der Land- und Nahrungs-
gitterwirtschaflt NPI-Diingermischungen anzuwenden. Eine
Mischung von slaubférmigen oder granulierten Phosphor-
und Kaliumdiinger ist nur zwischen Superphosphat und
Kaliumchlorid oder Alkalisinterphosphat und IKamex mog-
lich, wobei dic Streugenauigkeit ,.s* auf Grund der Entmi-
schung iiber 30 Prozent liegen kann. Die Anwendung von
Diingermischungen erfordert gegeniiber Mehrniihrstolfdiin-
ger:
— hoheren Aufwand an lebendiger und vergegenstiindlich-
ter Arbeit
— hohere Anforderungen an die Arbeitsorganisation und
Sorgfalt bei der IMandhabung der Diinger zur Vernmnci-
dung von Entmischungen. '

Rationeller Einsatz der LKW-Streuer fiir die Mineraldiingung

Der zunelimend héhere Diingeraufwand in unscrer Republik
crfordert ncuc  Organisationsforinen der Mineraldiingung.
Durch den Autban Agrochemischer Zentren (ACZ) crfolgt
kiinftig cine zentrale Lagerung der Diingemittel in entspre-
chenden Grofischiittlagern. Von hier wird der Diinger zu den
I'eldern gefaliren und ausgestreut. Nur rationelle Arbeits-
verfahren und ecine entsprechende Schlagkraft crimbglichen
bei dieser Konzentration, die Diingungstermine cinzuhal-
ien.

Zur Einfithrung industrieméBiger Arbeitsverfahren wurden
den agrochemischen Brigaden im letzten Jahr eine groflere
Anzahl von Strevaulsiilzen D 032 (Hersteller: VEB ILand-
maschinenbau Barth) und D4 (Hersieller: PGIT Neusalz
(Vogtland]) geliefert. Beide Streuaunfsiitze sind  Schleuder-
streuer niit [orderkelten, die sich in ihrer #duBeren Form
wenig, jedoch hinsichtlich ihrer technischen Parameter stiir-
ker unterscheiden.

So Detriigt die Nuizmasse des D032 4,3 t, die des D4 bei
Einsatz des LIKW S 4000 2,2 1, beim LKW W50 3,5 t und
beim Hianger THKS 3,8 t [1]. Der Antrieh der Forderkette
crfolgt beim D 032 iiber Reibrad vom linken [linterrad-

Ingeniearbiivo fitr Agrochemische Zentren (Dircktor: Dr. B. MEIER)

Tafel 1. Schichtleistung cines LKW-Strcuers D032 (9-h-Schichu)
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reifen und beim D4 durch einen 13-PS-Dieselmotor. Der
Reibradantrieb bringt durch wegeabhiingige Dosierung cine
bessere Verleilung der zu streuenden Dimgermengen. Er
[ahrt aber bei nasser Witterung aul Ichmigen Boden zu stic-
kerem Schlupf, was jedoch durch cine Kettenauflage ver-
mindert werden kann,

Der D 032 wird nach Abnalime der Pritscie auf den Rab-
men des LKW W50 gesetzt. Dadurch ergeben sich cine
héhere Nutzmasse und ecine hohere Tagesleistung (Tafel 1
und 2), aber auch cine hohere Umristzeit von 290 Almin
fiw 2 AK (120 aufsetzen, 170 abbauen) mit crforderlichem
Hebezeug von 1,5 Mp Tragkraft [2]. Der dadurchi tiefer lie-
geude Schwerpunkt des Fahrzeuges crlaubt den Eiunsatz his
25 Prozent Hangneigung in Schichtlinie.

Der D4 wird aul die Pritsche des jeweiligen Fahrzeuges
geselzt, was in 15 bis 20 min und bei Kipper ohne Ilebe-
zcug moglich ist. Die Hangtauglichkeit Liegt nur bei etwa
10 bis 12 Prozent. Das schuelle Umriisten des LIKCW-Streners
mit dem Sircuaufsatz D4 crmoglicht den iglich weclisel-
weisen Einsatz des LKW als Sircufulirzeug und als Trans-
port-Fahrzeug fiir andere Giiter. Preislich ist der D4 mit
12800 M infolge des Zusatzmotors nm 1800 M teurer als
der D 032.

Tafel 2. Schichtleistung cines LKW -Strcuers D4 (9-h-Schicht)

Feldentfernung 0.6 143 3.0 Feldentfernung . 0,6 1.3 3,0
lon t/ha t/ha t/ha kin t/ha 1/ha 1/ha
0 27,6 43,7 70.0 0 27.0 42,5 67,0
o 22,5 30,0 39,0 5 21.3 28.7 34.6
10 18,0 22.5 27,2 10 16,4 20,7 24,3
15 15,3 18,0 2007 15 13.7 16.4 18.1
20 13,4 16,2 17.0 20 11,6 13,3 14,7
25 11,3 13,0 14,1 25 10,0 11,2 12,3
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