(= 2,00 M/ha), geringeren Arbeitsaufwand und geringere
Investitionen fiir Diingerstrener aufweist, kann dieses Ver-
fahren, solange keine PK-Mehrnihrstoltdimger vorhanden
sind, aufl gut mit P und K versorglen Béden Anwendung
finden.

Jede Gefahr der Entmischung wird durch die Anwendung
von Mehrnilirstoffdiinger beseitigl.

In der Diingerindustric ist somit cine Optimierung der Mall-
nahmen zur schnellen Steigerung der Mehrnihrstoffdiinger-
produktion cinerseits und der Qualiliitsverbesserung bei den
wichligsten Einnihrstolfdiingern andererscits notwendig, da
davon die weitcre Intensivierung der landwirtschaltlichen
Produktion abhiingig ist.

Zusammenfassung

Dic KorngroBenbereiche der in der DDR hergestellien Ein-
nahrstoffdiinger gestatien nicht, in der Land- und Nahrungs-
gitterwirtschaflt NPI-Diingermischungen anzuwenden. Eine
Mischung von slaubférmigen oder granulierten Phosphor-
und Kaliumdiinger ist nur zwischen Superphosphat und
Kaliumchlorid oder Alkalisinterphosphat und IKamex mog-
lich, wobei dic Streugenauigkeit ,.s* auf Grund der Entmi-
schung iiber 30 Prozent liegen kann. Die Anwendung von
Diingermischungen erfordert gegeniiber Mehrniihrstolfdiin-
ger:
— hoheren Aufwand an lebendiger und vergegenstiindlich-
ter Arbeit
— hohere Anforderungen an die Arbeitsorganisation und
Sorgfalt bei der IMandhabung der Diinger zur Vernmnci-
dung von Entmischungen. '

Rationeller Einsatz der LKW-Streuer fiir die Mineraldiingung

Der zunelimend héhere Diingeraufwand in unscrer Republik
crfordert ncuc  Organisationsforinen der Mineraldiingung.
Durch den Autban Agrochemischer Zentren (ACZ) crfolgt
kiinftig cine zentrale Lagerung der Diingemittel in entspre-
chenden Grofischiittlagern. Von hier wird der Diinger zu den
I'eldern gefaliren und ausgestreut. Nur rationelle Arbeits-
verfahren und ecine entsprechende Schlagkraft crimbglichen
bei dieser Konzentration, die Diingungstermine cinzuhal-
ien.

Zur Einfithrung industrieméBiger Arbeitsverfahren wurden
den agrochemischen Brigaden im letzten Jahr eine groflere
Anzahl von Strevaulsiilzen D 032 (Hersteller: VEB ILand-
maschinenbau Barth) und D4 (Hersieller: PGIT Neusalz
(Vogtland]) geliefert. Beide Streuaunfsiitze sind  Schleuder-
streuer niit [orderkelten, die sich in ihrer #duBeren Form
wenig, jedoch hinsichtlich ihrer technischen Parameter stiir-
ker unterscheiden.

So Detriigt die Nuizmasse des D032 4,3 t, die des D4 bei
Einsatz des LIKW S 4000 2,2 1, beim LKW W50 3,5 t und
beim Hianger THKS 3,8 t [1]. Der Antrieh der Forderkette
crfolgt beim D 032 iiber Reibrad vom linken [linterrad-

Ingeniearbiivo fitr Agrochemische Zentren (Dircktor: Dr. B. MEIER)

Tafel 1. Schichtleistung cines LKW-Strcuers D032 (9-h-Schichu)
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reifen und beim D4 durch einen 13-PS-Dieselmotor. Der
Reibradantrieb bringt durch wegeabhiingige Dosierung cine
bessere Verleilung der zu streuenden Dimgermengen. Er
[ahrt aber bei nasser Witterung aul Ichmigen Boden zu stic-
kerem Schlupf, was jedoch durch cine Kettenauflage ver-
mindert werden kann,

Der D 032 wird nach Abnalime der Pritscie auf den Rab-
men des LKW W50 gesetzt. Dadurch ergeben sich cine
héhere Nutzmasse und ecine hohere Tagesleistung (Tafel 1
und 2), aber auch cine hohere Umristzeit von 290 Almin
fiw 2 AK (120 aufsetzen, 170 abbauen) mit crforderlichem
Hebezeug von 1,5 Mp Tragkraft [2]. Der dadurchi tiefer lie-
geude Schwerpunkt des Fahrzeuges crlaubt den Eiunsatz his
25 Prozent Hangneigung in Schichtlinie.

Der D4 wird aul die Pritsche des jeweiligen Fahrzeuges
geselzt, was in 15 bis 20 min und bei Kipper ohne Ilebe-
zcug moglich ist. Die Hangtauglichkeit Liegt nur bei etwa
10 bis 12 Prozent. Das schuelle Umriisten des LIKCW-Streners
mit dem Sircuaufsatz D4 crmoglicht den iglich weclisel-
weisen Einsatz des LKW als Sircufulirzeug und als Trans-
port-Fahrzeug fiir andere Giiter. Preislich ist der D4 mit
12800 M infolge des Zusatzmotors nm 1800 M teurer als
der D 032.

Tafel 2. Schichtleistung cines LKW -Strcuers D4 (9-h-Schicht)

Feldentfernung 0.6 143 3.0 Feldentfernung . 0,6 1.3 3,0
lon t/ha t/ha t/ha kin t/ha 1/ha 1/ha
0 27,6 43,7 70.0 0 27.0 42,5 67,0
o 22,5 30,0 39,0 5 21.3 28.7 34.6
10 18,0 22.5 27,2 10 16,4 20,7 24,3
15 15,3 18,0 2007 15 13.7 16.4 18.1
20 13,4 16,2 17.0 20 11,6 13,3 14,7
25 11,3 13,0 14,1 25 10,0 11,2 12,3
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Bild 3. Verlahrenskosten der Kalkung (3,0 4/ka) mit LKW-Streuer
(Zeichencrkliarung in Bild 1)

Vorteile des direkten Arbeitsverfahrens

Beide Streuer konnen sowohl im direkien als auch im ge-
brochenen Arbeitsverfahren [3] eingesetzt werden. Das di-
rekte Arbeitsverfahren, bei dem dic LKW-Streuer im ACZ
beladen werden, zum Teld fahren und dort den Diinger
sofort ausstreuen, ist organisatorisch einfacher, weil es fol-
gende Vorteile bietet:

1. Wegfall des Abkippens von Diinger am Feldrand

Kein doppeltes Beladen erforderlich

Wegfall des tiglichen Umsetzens der Strcuer

e

Einsparung des Kranes und ciner Al

Einsatz im gebrochenen Arbeitsverfahren

Bei gréBerer IFeldentfernung wird jedoch infolge der gerin-
gen Nutzmasse der Streuaufsitze die Schichtleistung so ge-
ring (Tafel 1 und 2), dafl eine zu groBe Anzahl LK\V-
Strcuer notwendig wiirc, um die oftmals tiglich erforder-
Iichen Transport- und Streuleistungen zu erreichen. Andercr-
seits steigen die Kosten so stark an, daB andere Verfahren
rationeller erscheinen, zumal sie auch einc héhere Schlag-
kraft bringen und Strenaulsitze einsparen.

Ein solches Arbeitsverfabren ist das gcbrochene Verfahren.
Hier wird der Diinger mit dem Transportzug von 10 t Nutz-
masse zum Ield gefahren, dort abgekippt und die LIKW-
Streucr am Feldrand mit Kran beladen. Das bringt tech-
nologisch einige Nachteile mit sich, wie z. B. tigliche Anfahrt
der LKW-Streuer zum Feld, nochmaliges Aufladen, héhere
Diingerverluste und evil. Schadstellen auf dem TFeld. Es ist
jedoch bei hoherer Feldentfernung kostenkiinstiger als das
direkte Arbeitsverfahren, dessen Einsatzgrenze insbesondere
von der Diingeranfwandmenge je ha und auch vom Zug-
mittel fiir den Transportzug abhéngig ist. :

40
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Bild 2. Verfahrenskosten der PK-Vorratsdiingung (1,3 t/ha) mit LKW-
Streuer (Zeichenerklirung in Bild 1)

Einsatzgrenzen des direkten Arbeitsverfahrens

So liegt die Linsalzgrenze des direkten Verfahrens mit 0,6 t
Diingermenge/ha beitn D 032 zwischen 17 und 18 km Feld-
entfernung, beim D4 aul Grund geringerer Nutzinasse zwi-
schen 11 bis 12 km, wenn der Diingerantransport beim gebro-
chenen Verfahren mit LKW ecrfolgt. Werden hierfiir Trak-
toren eingesetzt, liegt die Kinsatzgrenze beim D 4 bei 26 km
und beim D 032 weit dariitber hinaus (Bild 1).

Bei 1,3 t Diingermenge/ha wird die Einsatzgrenze des direk-
ten Verfahrens schon bel 13km und beim . D4 bei 10 km
IFeldentfernung erreicht. Gegeniiber Traktoren als Zungmittel
liegt die Einsatzgrenze beim D 4 bei 24 km und. beim D 032
wiederum weit dariiber hinaus (Bild 2).

Noch ungiinstiger liegt die Linsatzgrenze bei 3,0t Diinger-
menge/ha (Kalkung). Hier endet die rationelle Einsalzmog-
lichkeit des direkten Verfahrens beim D 032 schon bei 11 km
und beim D4 bei 9 bis 10 km TFeldentfernung, dagegen
gegeniiber Traktorantransport des Diingers beim D4 erst
bei 22 km und beim D 032 weit spiter (Bild 3).

Insgesamt ist das Diingerstreuen mit dem LIKW-Streuer D 032
infolge hoherer Nwtzmasse kostengiinstiger als der Einsatz
des D 4. Dies zeigt sich inshesondere beim direkten Arbeils-
verfahren mit zunehmender Ieldentfernung, wird jedoch
stark abgeschwiicht beim gcbrochenen Verfahren infolge der
nur kurzen Beladungswege zum Feldrand. Die Kostendille-
renz zwischen “direlitem und gebrochenem Arbeitsverfahren
mit Traktorantransport wird mit zunehmender Dingcrauf-
wandmenge jc ha geringer.

Schichtleistung bei unterschiedlicher Feldentfernung

Im umgekehrten Verhilints zu den Kosten steht die Schicht-
leistung und damit die Schlagkraft. So werden z. B. beim
D032 und 10kin Feldentfernung bei 0,5 t/ha G5 Prozenl,
bei 1,31/ha noch 51 Prozent und bei 3,0 t/ha nur noch
39 Prozent der Leistung crreicht, die bei Beludung am I'eld-
rand moglich sind (Tafel 1).

Das heif3t, fiir die genannten Aufwandinengen ist eine 1,5-
1,9- bzw. 26fache Zahl LKW-Streuer notwendig, um dic
gleiche Schlagkraft wie bei Ifeldrandbeladung zu ecrreichen.
Eine solche Schlagkraft ist besonders wichtig zur Einhaliung
der notwendigen Diingungstermine. Sie ist von grofler Be-
deutung in ungiinstigen Klimalagen (Gebirgs- und Kiisten-
lagen), wo weniger Tage fiir dic Diingungsarbeit zur Ver-
fiigung stchen. ‘

So ist die richtige Walil des Arbeitsverfahrens nicht nur
eine Kostenfrage ,der agrochemischen Brigaden, sondemn
auch des méglichén Hochstertrages durch  Einhaltung  der
durch agrobiologische Zeitspannen vorgegebenen Diingungs-
termine. Oft mufl dic Enischeidung des anzuwendenden
Verfahrens opecraliv (z. B. schlechte Witterung) gefillt wer-
den.

\
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Zusammenfassung

Die LKW-Strencr bringen gegeniiber den bisherigen Bar-
thikastrenern infolge des Einsatzes im direkten Arbeitsver-
faliren grofle 6konomische und organisatorische  Vorteile.
Bei der begrenzten Nulzmasse sind jedoch dem  direkten
Arbejtsverfahren gegeniiber dem gebrochienen Verfahren mit
10 t Nutzmasse Grenzen gesclzt.

Dicse Einsalzgrenzen sind abhiingig von der Diingerauf-
wandinenge je ha. Walvend bei 0,6 t/ha ein rationcller
Einsatz des LKW-Streuers D 032 bis iiber 17 km méglich
ist, sind es bei 1,3t/ha nur 13 km und bei 3,0 t/ha 11 km.
Die Werte fiir den LIKKW-Streucr D 4 liegen bei 12, 10 bz,
Bk Teldentfernung. Uber dicse Entfernung hinaus ist das

Festigkeit, Dynamik und Haltbarkeitspriifung
Selbstfahrender Landmaschinen

Am 10. und 11. September 1969 veranstaltete das Fachgebiet
Betriebsfestigkeit® des Institutes fiir Landmaschinentechnik
(ILT) Leipzig einen Erfahrungsaustausch iiber Probleme der
Haltbarkeitsprifung, der Testigkeitsberechnung sowie der
Falirdynamik Selbstfahrender Landmaschinen. Teilnehmer
waren Vertreter der Ionstruktions- und Erprobungsabteilun-
gen der Kombinate des Industriezweiges Landmaschinenban
sowie einiger Kooperationspartner des ILT. Ziel dieses Lr-
falirongsaustausches war cs, die Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten auf den o. g. Gebieten zu koordinicren. Iin Ver-
laufe der Veranstaltumg kam es zu regen Diskussionen, die
dic Aktualitit der behandelten Probleme untersivichen.

Im einzelnen wurden folgende Vortriige gehalten:

Dr.-Ing. D. COTTIN (ILT): ., Bemerkungen zu einer Methodil:
der Haltbarkeitspriifung von Landmaschinen®

s wurde iiber mecthodisches Vorgehen bet der Priifung der
Haltharkeit von Landmaschinen gesprochen und speziell auf
das Verhiltnis Priifstandsuntersuchung und Priifungen im
praktischen Einsatz cingegangen. Die Durchfiihrung und Aus-
sugen der Priffungsuntersuchungen wurden detailliert erlau-
tert.

Dipl.-Ing. H. TERSCH (ILT): .Grundlagenuntersuchungen
zur Festlegung von Priifungsparametern® _

Es wyrde iiber methodisches Vorgeheu bei der Auslegung
von Priifbalhmen mit Hindernissen zur Iirzeugung bestimm-
ter Lastkollektive in Landmaschinen berichtet. Besondere
Aufmerksamkeit gehirte demm Einflu der Hindernisforin
auf die Belastung der Maschinen.

Dipl-Ing. A. LORENZ (ILT): ., Belastungsuntersuchungen an
Landmaschinen mit Hindernissen auf dem Radumfang"

Ls hat sich gezeigt, dal3 bei der Anordnung von Hindernissen
auf dem Raduinfang der Landmaschinen die Kollektive der
Radkrifte bei Fahrt aufl Ieldern mit guter Niihcrung einer
Normalverteilung folgen. Diese Methode der Haltbarkeits-
priifung ist schr 6konomisch und sollte weiter untersucht
werden.

Ing. P. HANNEMANN (ILT): ,Erfaluungen bei der Bauteil-
priifung auf der Priifzylinderanlage des ILT*

Anhand praktischer Beispiele zeigte man Maégliclikeiten der
Anwendung von Priifstiinden fiir Haltbarkeits- und Bemes-
sungsfragen. Es wuarde nidher auf die Aussagefihigkeit von
Versuchsergebnissen bei niedrigen Probezahlen eingegangen.

Dipl-Ing. TITTEL (TU Dresden): . Ilinige kritische Betrach-
tungen zur Untersuchung von Fahrzeugrahimen®

Anhand von Fahrzeugralimen zeigte man Methoden zur
Berechnung der Wélbspannungen. Weiterhin wurden Még-
lichkeiten der konstruktiven Gestaltung zur Verminderung
dicser Spannungen beschrieben.

Dipl-Ing. A. LORENZ (ILT): ,.Zur Fahrdynamil: Selbst-
fahrender Landmaschinen™
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gebrochene Verfahren kostengiinstiger, jedoch mit einigen
organisatorischen und technologischen Nachteilen verbunden.
Verfahrenskosten und notwendige Schlagkraft entscheiden
iiber das unter den jewetligen értlichen Bedingungen zu
withlende Avbeitsverfalnen.
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Nach einem Uberblick iiber den internationalen Stand der
Forschung wurden Moglichketten der dynamischen Modell-
bildung von Landmaschinen behandelt.

Dipl.-Ing. ROSNER (I{ombinat Tortschritt Neustadt): ..Bei-
trag sur Festigkeitsberechnung an Landmaschinen®

Es wurden Msglichkeiten zur Ermittlung der Belastungen
von Landmaschinen, die der Festigkeitsbercchnung zugrunde
gelegt werden, angegeben. Dabei beriicksichtigt man die
Moglichkeiten des Einsatzes der modernen Rechentechnik.

Dipl-Ing. J. MEINHARDT (ILT): ,Bemerkungen zur Festig-
kettsberechnung geschsweifiter Landmaschinenbauteile®

Die z. 7. durch dic Standards gegebenen Moglichkeiten zur
[Festigkeitsbercchnung geschweilter Verbindungen sind sebr
mangelhaft. Es wurden Maéglichkeiten zur Verbesserung der
Berechnungsunterlagen angedcutet.

Die Manuskripte der Vortriige sind teilweise im ILT erhilt-
lich.

Dr.-Ing. COTTIN (ILT) A 7778

(Fortsetzung von Seite 9)

sozialistischen Gemciuschaltsarbeit, die iiber die Grenzen der
Betriebe und Kombinate hinaus das Zusammenwirken von
Kollektiven auns vervschiedenen Bereichen und Kombinaten
erfovdern.

Immer mehr zeichnet sich ab, daB, bedingt durch die wissen-
schaftlich-technische Revolution, junge Acbeiter und Ioge-
nicure, Studenten und junge Wissenschaftler in sozialistischer
Gemerinschafltsarheit Systemlgsungen austrehen™.

Der Wettbewerb geht weiter

In der Diskussion verpflichteten sich die jungen Neucrer,
zu Ehren des 100. Geburtstages von W. I. LENIN den sozia-
listischen Wettbewerly weitcrzufiihren. Unter der Losung

Im Geiste Lenins auf Kurs 80

haben sich die jungen Schrittmacher neue Zicle gestellt, um
ithr sozialistisches Vaterland allseitig zu stirken.

Von einigen Vorsitzenden der Bezirkskomitees fiiv Tand-
technik und Direktoren der Betriebe wurden dann an
Neucrerkollektive  Forschungsaulgaben auf  vertraglicher
Grundlage iibergeben. Mit der Ubergabe dicser Forschungs-
aufgaben werden dic jungen Neuerer beauftragt, Pionier-
und Spitzenleistungen zu entwickeln, um damnit bestchende
Schwerpunktprobleme zu 18sen. Hierbei sind in sozialistischer
Gemeinschaltsarbeit komplexe Systemlésungen zu erarbeiten.
Mit diesen groflen Zielen beginnen die jungen Neuerer das
3. Jahrzehnt der Republik und werden so mithelfen, die ge-
stellten Aufgaben zu erfiillen. A 7800
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