zu wurde der Beurteilungsrahmen fiir die Klassifizierung der
Transportstrecken {iberarbeitet und vereinfacht und als

Grundlage fiir die Verrechnung der Abhiingigkeit des Wege- -

zeitbedarfes vom Fahrbahnzustand verwendet. Die fiir die
untersuchtén Transportfahrzeuge und Fahrzeugkombinatio-
nen ermittelten Funktionen dienen als Grundlage fiir Richt-
werte des Wegezeitbedarfes. Diese Richtwerte kénnen fiir die
Erarbeitung von Transportnormen, Kalkulationen und fiir

Diplombetriebswirtschaftler
Ing. M. DREISSIG, KDT*

Eine rationelle Futterproduktion in einer industriemiBig or-
ganisierten Landwirtschaft erfordert den Einsatz leistungs-
fahiger Fahrzeuge fiir den Transport von Griin- und Welk-
gut zur Silierung oder auch zur technischen Trocknung. Als
besonders leistungsfihig haben sich die Fahrzeugkombinatio-
nen LKW W50 LA/K oder LA/Z mit den Anhingern
THK 5—2 bzw. HW 60.11 oder HW 80.11 und solche aus
Traktoren wie ZT 300 oder MTS-50 unter giinstigen Bedin-
gungen mit zwel geeigneten Anhingern oben genannter Ty-
pen gezeigt [1] [2]. Solche Fahrzeugkombinationen werden
am zweckmiBigsten seitlich beladen [2] [3] und dabei nicht
getrennt. Es miissen dann Entlademethoden angewendet wer-
den, die es ebenfalls erméglichen, die Transporteinheiten
bet der Entladung zusammengekoppelt zu lassen.

Entladung in Fahrsilos

Das Entladen landwirtschaftlicher IFahrzeuge durch Uber-
fahren der Silos ist technisch moglich und wurde bisher
auch angewandt. Solange dabei die Silos bis 2 m hoch sind
und nur ein bis zwei Erntemaschinen mittlerer Leistung ¢in-
gesetzt werden, war das Transportverfahren zur Gérfutter-
bereitung unproblematisch. Durch die Entwicklung hoher
Fahrsilos — bis iiber 3 m Héhe — und den Komplexcinsatz
der Haicksler, machten sich Verfahren nétig, die das Be-
fahren der Silos erleichtern oder umgehen. Die Vorteile eincs
solchen Verfahrens liegen in folgenden Fakten begriindet:

~—~ Das IFutter wird bei Nisse aul bindigen Béden nicht
mehr durch die Fahrzeuge verschmutzt.

— Die Entladezeit kann wesentlich verkiirzt und die ge-
samte Umlaufzeit im Mittel um 10 Prozent gesenkt wer-
den.
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die Projektierung von Transportkomplexen verwendet wer-
den.
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Das Entladen von Griin- und Welkgut in Silos
beim Einsatz leistungsfdhiger Transportmittel

— Die Fahrzeuge behindern sich auf dem Silo nicht mehr
gegenseitig, es konnen mehr als 35 t/h Welkgut einge-
lagert und auch gut festgefahren werden [4].

— Die hohe mechanische Belastung der Fahrzeuge und der
Einsatz zusitzlicher schwerer Traktoren zum Vorspannen
entfillt (Bild 1).

Welche Lésungen bieten sich dazu an?

Zahlreiche neu errichtete hohe ,Falirsilos“ werden mit seit-
lichen Hochrampen ausgefiihrt, um das Futter von dort aus
abzukippen (sie sollten dann nicht mehr ,Fahrsilo“ heiBen).
Dabei tritt gegen Ende der Fiillung eine zusiitzliche Ver-
teilarbeit auf (Bild 2). Deshalb sollten diese Silos bei beid-
seitiger Rampe nicht breiter als 12 m und bei einseitiger
Rampe schmaler ausgefiihrt werden.

In einigen LPG wurde versucht, das an der Stirnseite ab-
gekippte. Griin- und Welkgut durch Traktoren mit Schiebe-
schild in den Silo zu beférdern. Hierbei hat der Ketten-
traktor T 100 S mit Planierschild gute Leistungen gezeigt
und auch durch sein glattes ICettenprofil kaum Beschidi-
gungen an den unbedingt betonierten Entladeflichen ver-
ursacht.

Radtraktoren kénnten dabei mit einer an die Drei-Punkt-
Hydraulik angebaute Gabel oder dem ,Siloschwanz“, dhn-
lich wie in der Rauhfutterernte als Schiebesammler, riick-
wiirts die Silos befiilten [4].

Kettentraktoren mit Planierschild sollten dabei, immer iiber
das bereits eingelagerte Futter fahrend, die Silos vom An-
fang, von vorn her, beschicken.

LPG-Hochschule MeiBen, Fachbereich Technologie (Leiter: Prof. Dr.
K. MUHREL)

Bild 1. Sollte der Vergangenheit angehren: Das Uberfahren der Silos
L mit zusidbzlichen schweren Traktoren

Bild 2. Zusilzliche Verteilarbeit beim ,Abkippen® im gefiillten Silo.
a am leeren Silo erfolgt das Abkippen einwandfrei, b beim
gefiillten Silo liegt die abgekippte Ladung auf dem Silorand —
Verteilarbeit wird grof3 ’

61



a)

b)

VR &) ar)

Bild 3. Silobeliillung durch Einschieben des Siliergutes von der Stirn-
seite. a mit Kettentraktoren ,von vorn her“, b mit Radtrakto-
ren ,von hinten (Mitte) her®

Radtraktoren mit Heckgabel, die bis 1 t Griingut aufneh-
men, sollten, méglichst lange auf dem festen Boden fahrend,
die Silos von hinten bzw. bei beidseitiger Befilllung von der
Mitte her beschicken (Bild 3).

In zahlreichen LPG und VEG hat sich der 'Einsatz des Mobil-
kranes T 174 zur seitlichen 'Silobeschickung bewéhrt. Die
hydraulischen Lader T 157 sind — genau wie die Seilgreifer
T 170 oder T 172 — fiir die geforderten Einlagerungsleistun-
gen von mehr als 40 t/h Welkgut oder mehr als 60 t/h
Griingut nicht ausreichend.

Der Mobilkran T 174 kann mit seinem Hubmoment von
6,3 Mpm, seinem geniigenden Arbeitsbereich in Héhe und
Weite und seiner Arbeitsgeschwindigkeit, die mehr als 2 Ar-
béitsspiele je Minute gestattet, die geforderten Leistungen
erreichen. Dazu ist jedoch erforderlich, ein Zinkengreifer-
gestell zu verwenden, das die Aufnahme von 600 kg Silier-
gut bei einem Arbeitsspiel erméglicht. Entsprechend der
maximalen Hubkraft von 1 Mp kann dieser Zinkengreifcr
eine Eigenmasse bis 400 kg erhalten. Nach dem Transport
erreicht gehidckseltes Welkgut (fiir die Silierung in horizon-
talen Silos) eine Schiittdichte von 160 bis 190 kg/m? und
Griinguthiicksel nach dem Entladen Werte zwischen 210 und
300 kg. Demzufolge miifite der Greifer etwa 3 m3 Welkgut
und (nach Demontage einiger Zinken fiir den Griingut-
umschlag) noch etwa 2 m? erfassen kénnen.

Bei unseren Untersuchungen wurden dic Leistungsangaben
des Herstellers beststigt, indem in der Durchfithrungszeit
Ty bis zu 2,7 Arbeitsspiele je Minute gemessen wu/rden.

Nimmt man nur 2,0 min—! und 500 kg je Greifer an, so
sind doch 60 t/h als Minimalleistung zu erreichen. Ab dieser
Leistungsgrenze werden die Entladung neben dem Silo und
der Einsatz eines Kranes 6konomisch.

Die Entladung von stiindlich 60 t Griin- oder Welkgut durch
Uberfahren der Silos erfordert bei mehr als 3 m Hohe
unbedingt einen zusitzlichen Zugtraktor der 2-Mp-Zugkraft-
klasse neben dem Festfahrtraktor. Die verlingerten Entlade-
zeiten kénnen bis iiber 10 Prozent der Gesamtumlaufzeit
ausmachen und damit die Fahrzeugkosten erhéhen. Durch
den Einsatz eines Kranes kénnen diese Aufwendungen ein-
gespart und deshalb insgesamt Kostensenkungen erreicht
werden. ' p

Damit der Kran ungehindert arbeiten kann, sind neben dem
zu fiillenden Silo befestigte Flichen fiir den Kran und die
entladenden Fahrzeuge von mindestens 6 m Breite zu schaf-
fen. Bei der Batterieanordnung kann dazu meist ein be-
nachbarter Silo benutzt werden. Bei mehr als 2,5 m Seiten-
wandhshe und mehr als 6 m Silobreite ist es néotig, den
Festfahrtraktor mit einem Verteilhaken [5] auszuriisten.

Entladen in Vorratsdosierer
zum Beschicken von Hochsilos oder Trocknungsanlagen

Auch bei diesen Konservierungsverfahren gilt das eingangs
iiber leistungsfihige Transportmittel Gesagte. Es mul} ge-
sichert werden, daBl zwei Fahrzeugladungen einer Transport-
einheit gleichzeitig entladen werden konnen. Beim Einsatz
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Bild 4. Mindesthohe einer Rampe. H = hy — (hy— hy), hy = Héhe
der Ladung, h,; Plattformhéhe (gekippt), h; Hbhe des Vorrats-
dosierers, H = erforderliche Rampenhéhe, z. B. HW 80.11 zum
DoDs-7 : H =22m — (0,9—05 m = {8m

der importierten Vorratsdosierer DoDs-7 entsteht nach dem
Einkippen einer Fahrzeugladung fiir den nachfolgenden An-
hiinger eine Wartepause. Diese richtet sich nach der Leistung
des folgenden Férdergeriites. Bei der Hochsilobefiillung mit
dem Geblise FGv 35 sind das bis zu 14 t/h und bei Trock-
nungsanlagen 10 t/h. Bei einer Leistung von 10 t/h miiBte
ein Fahrzeug, das 2,5 t Welkgut in den Vorratsdosierer ent- -
laden hat, rechnerisch 15 min warten, bis der folgende An-
hiénger gekippt werden kann. Tatséchlich sind von uns beim
Entladen des LKW W 50 und einem mitgefiihrten Anhinger
am DoDs-7 zur Hochsilobefiillung zwischen 17 und 23 min
Entladezeit To; gemessen worden.

LEine Rampe kann diesen Entladevorgang wesentlich ver-
bessern. Selbst wenn am Vorratsforderer eine Aufgabehohe
technisch verwirklicht werden kénnte, die gegen Null geht,
ist zur ordentlichen Entladung von Griin- und Welkgut eine
Rampe nétig. Thre Mindesthéhe kann aus der gro8ten Héhe
des Transportgutes auf dem Fahrzeug (= Hohe der Auf-
bauten) weniger der Hohe zwischen der tiefsten Kante des
Aufbaues im gekippten Zustand (Ladefliche oder nach unten
gedffnete Bordwand) und der Aufnahmefliche (Vorratsdosie-
rer) definiert werden. Fiir den Anhidnger HW 80.11 am
DoDs-7 sind diese Verhaltnisse in Bild 4 dargestellt. Fir die
Entladung von zwei Fahrzeugladungen mufl entweder ge-
fordert werden, daBl der Vorratsdosierer 2 Ladungen hinter-
einander oder von einer sehr hohen Rampe iibereinander
aufnehmen kann. Wegen dem damit verkiirzten Fahrzeug-
umlauf kénnen bei diesen Férdereinrichtungen hohere Be-
triebskosten aus den Einsparungen im Fahrzeugumlauf zwi-
schen 7,— und 10,50 M/h kompensiert werden. Steigt die
Einlagerungsleistung iiber 20 t/h an, sind diese Einsparungen
am Entladeplatz noch hoher, weil iiberhaupt erst die Mag-
lichkeit geschaffen wird, eine gréfere Anzahl von Fahrzeug-
kombinationen in der Zeiteinheit zu entladen.

Bei der Projektierung von Trocknungsanlagen wird versucht,
die bisher iiblichen Stapelbénder durch den DoDs-7 zu er-
setzen, um die Investitionskosten zu verringern. Es mul
dabei darauf hingewiesen werden, dafl durch Wegfall von
vertieft angeordneten Stapelbdndern, besonders bei der Ver-
arbeitung von auf Vorrat entladenem Griin- oder Welkgul,
héhere Aufwendungen an Fahrzeugen und mobilen Férder-
mitteln (Kranen) entstehen. Vom Transport her muf fiir
Einrichtungen, die erst in zukiinftigen Zeitrdumen produk-
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tionswirksam werden, auf eine schnelle Entlademéglichkeit
groBvolumiger Fahrzeugeinheiten gedrungen werden.

Zusammenfassung

Es wurde die Notwendigkeit neuer, zcitsparender Entlade-
verfahren beim Transport von Griin- und Welkgut erliutert
und begriindet. Vorschlige fiir die bauseitige Gestaltung von
Silobehdltern wie auch fiir die technische Ausriistung von
Entladestellen wurden unterbreitet. Hinweise fiir den tech-
nologisch sinnvollen Einsatz von bekannten Fordergeriten
und auf die 6konomischen Auswirkungen wurden gegeben.
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Technologische Wechselwirkungen und Transportleistung

Dr. H. HEIMBURGE®

Der Eihsatz des Mihdreschers E 512 zur Getreideernte sctzt
neue MaBstibe auch fiir den JX&rnertransport. Der Transport
als entscheidendes Kettenglied zwischen Ernte und Einlage-
rung der Kornerfriichte mull hochsten Anforderungen an die
Leistungsfahigkeit und der technologischen Integration in den
Ernteprozel gerecht werden, um von der Erntetechnik cr-
zielte 6konomische Effekte maximal wirksam werden zu las-
sen.

‘Um eine fundierte Aussage iiber den rationellsten Transport
der Kérner vom Méhdrescherkomplex E 512 zum VEB Kom-
binat fiir Getreidewirtschaft treffen zu kénnen, wurden wih-
rend der Erntekampagne 1968 und 1969 eingehende Unter-
suchungen durchgefithrt [1].

In den LPG der_Kooperationsgemcinschaft (KOG) ,.WeiBlen-
see”, Kreis Sommerda, den LPG der KOG ,,Straubitz®, Kreis
Liibben, und den LPG der KOG ,F 97, Kreis Guben, wurde
der gesamte technologische ProzeB des Mihdrusches, des
Transports und der Einlagerung komplex unter differenzier-
ten Bedingungen analysiert, wihrenddessen mit verschieden-
sten Fahrzeugkombinationen ectwa 5500 t Kérner transpor-
tiert wurden.

Zuordnung unterschiedlicher Fahrzeugkombinationen
wdhrend der Beladung durch den E 512
Unter den unterschiedlichsten Einsatzbedingungen der LPG

der KOG Weillensee wurden durchschnittlich mit 5 Mah-
dreschern E 512 folgende Druschleistungen erzielt:

inT, = 418 t/h

T = 37,3 t/h
0% 33,7 l/h
To; = 27,0 t/h

die es mit den verschiedensten Fahrzeugkombinationen ([zI)
transportméBig zu bewiltigen galt.

Neben den in Tafel 1 aufgefithrten Fzk wurden weitere
Fzk, bestehend aus perspektivischen Zug- und Transportmit-
teln, eingesetzt.

Wihrend der Untersuchungen auf leichteren Sandbéden
(Standorteinheit D;) zur Erntekampagne 1969 wurden fol-
gende IzK beziiglich ihrer Einsatzsicherheit gepriift:

W 50 LAZ solo W 50 LAZ + HW 80.11!
W 50 LAZ + THK 5 N—  ZT 300 + THK 5 N—
W 50 LAZ + HW 80.11 ZT 300 + HW 80.11

* LPG-Hochschule ‘MeiBen, Fachbereich Technologie (Leiter: Prof. Dr.
K. MUHREL)
! Reifeninnendruckverminderung am W50 LAZ um 1 at
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beim Kérnertransport vom Méhdrescherkomplex E 512

zum VEB Kombinat fiir Getreidewirtschaft

ZT 300 zwillingsbereift + THK 5 N—

ZT 300 zwillingsbereift + HW 80.11

W 50 LAK solo W 50 LK solo

W 50 LAK + THK 5 W 50 LK + THK 5

auflerdem der ZT 300 mit dem Prototyp eines aufgesattelten
12-t-Anhéngers '

Der W 50 LAZ war grundsitzlich mit Niederdruckreifen
16—20 (L 27-Profil) ausgeriistet, auBer den speziell gekenn-

zeichneten Fahrzeugen waren alle LIXW-FzI{ hochdruckbe-
reift.

s

Im Verlauf der Untersuchungen waren SchlaggroBen zwischen
3 und 103 ha abzuernten und die Ubernahme der Korner
von den Mahdreschern (MD) auf Schlaglingen zwischen 200
und 1600 m durchzufithren.

Die einwandfreie und verlustlose Ubernahme des Getreides
vom Sammelbunker der fahrenden Mahdrescher in die Trans-
portfahrzeuge ist entscheidend von.der synchronen Fahr-
weise (Fahrgeschwindigkeit und gleichmiBiger Abstand Fahr-
zeug — MD) abhiingig. Hierbei spielen die Sichtverhiltnisse
beziiglich der Ladefliche der jeweiligen Fzk, die Ubernahme-
hohen und das Vermégen der einzelnen Fzk, auch unter
schwierigsten Boden- und Geliandebedingungen sich der Fort-
schrittsgeschwindigkeit der M#ahdrescher anpassen zu kénnen,
eine erhebliche Rolle. !

Anhand der Darstellung in Tafel 2 ist die komplexe Be-
urteilung der Zuordnung der einzelnen Fzk zum E 512 még-
lich. Deutlich wird hinsichtlich der Sichtverhiltnisse und der
Beladefdhigkeit, daB Solofahrzeuge und insbesondere solche mit .
langen Ladepritschen -(HW 80.11) grofite Vorteile aufweisen.
Die Ladefliche von LKW mit Anhingern bzw. Traktoren mit

\

Tafel 1. Eingesetzte Fzk beim Kornertransport vom E 512 zum VEB
Kombinat fiir Getreidewirtschaft (KfG)

Variante  Fzk Trag-
Nr. fahigkeit
14

1 W50 LAK2SK 5+ THK 5 : - 95

2 W50 LAK2SK5N 4+ THK5 N— 9,5

3 W50 LAK2 SK5 N : 4,5

4 W50 LAK2SK5 4,5

5 W50 LK3 SK 5+ THK 5 (0. Bordwandaufsatz) 9,8

6 W 50 LAK 3 SK 5 4+ THK 5 (m. Bordwandaufsatz) 9,8

7 W50 LAZ2SK5 4+ HW 8044 N 12,5

8 W50 LAZ2SK5+2THKS5N— 14,5 \
9 ZT 300 4+ HW 80.11 N 8,0

N = Bereifung 16 —20

N — = Bereifung 12,520
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