Zur Entwidklung technischer Grundlagen
von Produktionssystemen im Gemiisebau

1. Die Entwicklung des Gemiisebaues der DDR
in den letzten 20 Jahren

GroB ist das Wachstum der Produktivkrifte in der sozia-
listischen Gesellschaft in unserem Lande, in dem seit iiber
20 Jahren Arbeiter und Bauern herrschen. Auch in Land-
wirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft insgesamt, wie im
Gartenbau speziell, vollziehen sich-diese Prozesse.

Bei nur 3 Gemiisearten wurden in Jahren der Entwicklung
jahrlich rund 10 Mill. AKh eingespart. Noch vor 25 bis
30 Jahren waren 1 bis 4 AK/ha im Gemiisebau notwendig,
heute sind es nur noch 0,15 AK/ha. 1956 waren die groften
Erbsenschlige im Seelower Raum 0,2 ha grof, seit 1962
ist der Erbsenanbau voll mechanisiert auf 30-ha-Schligen.
1946 hatten wir nachweislich im Berliner Raum als maxi-
male Anbaufliche bei Rosenkohl 0,2-ha-Schlige, 1966 waren
es 4 bis 5 ha, 1970 sind es bereits Schlige von 20 und 30 ha
in einem Komplex von 200 ha.

Die Entwicklung wird besonders im Feldgemiisebau sicht-
bar. So benétigte man vor 20 Jahren mehr als 800 bis
2000 AKh Arbeitsaufwand/ha Anbaufliche, einen Grund-
mittelbesatz von teilweise nur 300 bis 2500 M/ha mit einer
Fondsausstattung von 150 bis 2000 M/AK bei einer Arbeits-
produktivitit — bezogen auf das Bruttoprodukt — von
nur 6000 bis 15 000 M/AK.

Heute betragen die Werte im Durchschnitt 400 AKh Arbeits-
aufwand/ha mit Schwankungen von 120 bis 1200 AKh/ha
(htherer Wert bei Zwiebeln und Gurken), eine Grundfonds-
ausstattung von mehr als 30 000 M/ha bei Anwendung von
Maschinensystemen und durchgingigen Produktionslinien,
wobei der untere Wert bei 3000 M/ha beginnt. Der Quali-
fikationsfonds liegt ungefihr bei 2000 M/ha, die Fondsaus-
stattung bei 150 000 bis 300 000 M/AK und erreicht damit
teilweise den Stand der Chemie- und entwickelter Maschinen-
baubetriebe.

Die lebendige Arbeit ist im Gartenbau jedoch noch vorherr-
schend; dabel zeigt sich ein Widerspruch zwischen der hohen
Fondsausstattung und dem Ergebnis. Es geht um die ratio-
nelle Organisation mit dem Ziel, dall der Anteil der ver-
gegenstiandlichten Arbeit relativ rasch wichst und zu einem
schnelleren Sinken des Anteils der lebendigen Arbeit fithrt,
um damit den Aufwand je Erzeugniseinheit schneller zu
verringern. Die Technik wird zu einem erstrangigen Mittel
bei der weiteren Entwicklung im Gartenbau der DDR.

2, Aufgabenstellung

Die Aufgaben zur Entwicklung der Produktionssysteme im
Gartenbau leiten sich aus der auf dem VII. Parteitag von
WALTER ULBRICHT gegebenen Gesellschaftsprognose ab
[1]. Bei der Verwirklichung des entwickelten gesellschaft-
lichen Systems des Sozialismus gewinnt der Gartenbau zur

_Schaffung sozialistischer Lebens- und Arbeitsbedingungen

zunehmend an Bedeutung. Die massenweise Produktion ge-
sundheitsférdernder Nahrungsgiiter hoher Qualitdt und von
Gartenbauerzeugnissen zur Gestaltung kulturvoller sozia-
listischer Lebensbedingungen sind unser Beitrag in der welt-
weiten Auseinandersetzung mit dem impenialistischen Sy-
stem. Der Zeitpunkt des menschheitsbefreienden Sieges iiber
den Imperialismus wird davon bestimmt, wie es dem sozia-
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listischen Weltsystem gelingt, das Gesetz der Ukonomie der
Zeit zu nutzen und die unerschépflichen Potenzen der sozia-
listischen Ordnung in hdchste Arbeitsproduktivitit umzu-
setzen. Dazu gilt es jetzt, mit dem Aufbau des entwickelten
gesellschaftlichen Systems des Sozialismus in unserer Repu-
blik auf allen Gebieten die wissenschaftlich-technisehe Revo-
lution zu meistern. Die Zeit von der Entdeckung bis zur
technischen Realisierung wird immer kiirzer und liegt heute
im Mittel bei 6 bis 8 Jahren gegeniiber friither bei 100 Jah-
ren. Dieses grofe Entwicklungstempo zwingt besonders im
Gartenbau zu einer langfristigen Wissenschaftsplanung auf
der Grundlage wissenschaftlich begriindeter Prognosen, da
der Wachstums-, Ertrags- und Entwicklungsrhythmus der
einzelnen Erzeugnisse die Prognosezeitraume bestimmt.

So ist fiir die Planung der zukiinftigen Entwicklung der
Produktionssysteme im Obstbau eine langfristige Prognose
von etwa 20 bis 25 Jahren notwendig. Dieser Zeitraum er-
gibt sich aus der Vorbereitung, wie Ziichtung, Obstgehélz-
anzucht und der Periode des ansteigenden Ertrages bis zur
Periode des abnehmenden Ertrages bei Beriicksichtigung
einer wirtschaftlichen Grenze der Nutzung der Anlagen.

Bei Gemiisearten, wie z. B. beim Spargel mit einem Vege-
tationsthythmus von 8 bis 10 Jahren, sind in Verbindung
mit der Jungpflanzenanzucht und Bereitstellung Prognose-
zeitrdume bis zu 15 Jahren notwendig. In dieser Zeit miissen
die Voraussetzungen fiir neue Verfahren bzw. neue tech-
nische Prinziplésungen geschalfen werden, die fiir ihre
Realisierung 6 bis 8 Jahre in Anspruch nehmen.

Selbst die Entwicklung von Produktionssystemen fiir kurz-
lebige Gemiisearten, wie Salat, Spinat usw., erfordert Pro-
gnosezeitraume von mindestens 8 bis 10 Jahren. Diese Zeit-
rdume ergeben sich aus der notwendigen Beriicksichtigung
biologischer Besonderheiten, die aus den Anforderungen
an die Ziichtung resultieren. Dabei wurde bereits beriick-
sichtigt, daB Ziichtung und technische Entwicklung parallel
erfolgen, um zu verhindern, daB die Entwicklungszeitriume
linger sind als der moralische VerschleiB.

Der notwendige langfristige Entwicklungsvorlauf fiir Pro-
duktionssysteme des Gartenbaues bedingt gleichzeitig, sich.
zutiefst mit dem Wesen der technischen Revolution unter
den Bedingungen des gesellschaftlichen Systems des Sozia-
lismus vertraut zu machen. Das gilt auch fiir die Kenntnis
der Entwicklangstendenzen iiber die sich &ndernde Stellung
des Menschen in der Produktion, der strukturellen Umge-
staltung der Produktion durch die technische Revolution.

Die Ausarbeitung der Prognose erfordert immer die sozia-
listische Gemeinschaftsarbeit. Dabei ist zur Ermittlung der
Grundrichtung der Entwicklung von Produktionssystemen.
im Gartenbau neben der Kenntnis der Wissenschafts- und
Wirtschaftsprognose dieses Zweiges die Prognose der Tech-
nik aller iibrigen Disziplinen, der Naturwissenschaften als
Grundlage der techinischen Entwicklung, inshesondere aber
auch die Gesellschaftsprognose als zentraler Ausgangspunkt
einzubeziehen.

Prognose ist eine wichtige Grundlage der bewuBten Titigkeit
sozialistischer Kollektive. Sie vermittelt allen Werktitigen
unserer Republik die GewiBheit des Sieges des Sozialismus
und befihigt sie, ihre heutigen Aufgaben bewufit aus der
Sicht zukiinftiger Erfordernisse der sozialistischen Gesell-
schaft abzuleiten [2].

Die wissenschaftliche Grundlage unserer Prognose ist die
Philosophie, als einzige Gesell-
schaftstheorie mit einer klaren wissenschaftlichen Orientie-
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rung fir die zukiinftige gesellschaftliche -Entwicklung.
Unsere Prognosen unterscheiden sich daher prinzipiell von
der zur Modeerscheinung gewordenen Vorausschau biirger-
licher Futuristen. Viele von ihnen versuchen den Klassen-
charakter des imperialistischen Systems zu leugnen und an-
stelle der objektiven Notwendigkeit der Verianderung der
gesellschaftlichen Verhiltnisse sogenannte neue Modelle zu
setzen. Sie operieren mit Schlagworten, wie Anniherung der
gesellschaftlichen Systeme, Koexistenz der Weltanschauung,
pluralistische Welt usw. Sie versuchen mit scheinwissen-
schaftlichem Geschwitz auch das Denken unserer Wissen-
schaftler und Techniker zu bheeinflussen, uin den Klassen-
kampf auf dem Gebiet von Wissenschaft und Technik zu
verschleiern. Gleichzeitig wird dabei angestrebt, die sozia-
listischen Linder auf entscheidenden Gebieten von den
kapitalistischen und imperialistischen Staaten abhingig zu
machen. Diesem Ziel dient auch die verstirkte Propaganda
fiir westliche Gartenbautechnik, wie sie von imperialistischen
Konzernbetrieben und den ihnen hérigen Kriften betrie-
ben wird. Der Ausgangspunkt fiir die weitere Entwicklung
der Gartenbautechnik ist daher die vom 9. Plenum des ZK
gegebene Orientierung, dafl die sozialistischen Linder auf
den entscheidenden Gebieten vom kapitalistischen System
unabhingig sein miissen, um ihren friedlichén Aufbau sto-
rungsfrei vollziehen zu kénnen.

Naturwissenschaft und Technik entwickeln sich nach den
von MARX, ENGELS und LENIN erkannten Gesetzen. Die
Kenntnis dieser GesetzmiaBigkeiten ermdéglicht es uns, die
Grundrichtung der Entwicklung aueh im Teilsystem Garten-
bautechinik vorauszubestimmen.

3. Prognosemethoden

MARX und ENGELS konnten vor mehr als 100 Jahren
die Entwicklung des sozialistischen Weltsystems richtig vor-
aussagen. Die von ihnen und LENIN entwickelte ‘wissen-
schaftliche Methode, insbesondere die marxistisch-lenini-
stische Dialektik gibt uns heute die Moglichkeit, mit Hilfe
neuer Erkenntnisse und Methoden der Wissenschaft wissen-
_schaftlich begriindete Prognosen mit hoher Wahrscheinlich-
keit zu erarbeiten.

Bei der gesetzmifligen Entwicklung der Produktionsinstru-
mente konnen folgende Entwicklungsetappen beobachtet
werden, die auch fiir die Gartenbautechnik giiltig sind:

Die Entwicklung beginnt mit dem Entstechen von Werkzeu-
gen fiir die verschiedensten Vernichtungen, die zur Entwick-
lung einfacher Mechanismen und Maschinen fiihren.

Gegenwiirtig vollzieht sich die Entwicklung mechanisierter
und automatisierter Maschinensysteme. s zeichnet sich die
Entwicklung kybernetischer Produktionssysteme und Auto-
maten ab, d. h. dynamischer, sich selbst regelnder und selbst
regenerierender Produktionssyvsteme [3].

Iin ProzeB der Entwicklung der Produktionsinstruinente
werden immer mehr Funktionen von der Technik iiber-
nommen, z. B.

— energetische Funktion,
— Fiihrung, Lenkung und Kontrolle der Werkzeuge,

— logische Funktionen, die sich unterscheiden in stindig
sich wiederholende schematische Funktionen und heu-
ristische Funktionen.

Der Ubergang von einer Entwicklungsetappe zur anderen
vollzieht sich nach den GesetzmiBigkeiten der marxistisch-
leninistischen Dialektik. Qualitative Veridnderungen treten

nach der Anhidufung von quantitativen Verinderungen ein..

Sie kiinden sich dadurch an, daB cine bestimmte Entwick-
lung bei einer gegebenen Qualitit stagniert. Entwicklungs-
verldufe dieser Art gestatten uns, auf den verschiedensten
Gebieten die Notwendigkeit des Zeitpunktes des Ubergangs
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von einer Qualitit zur anderen mit Sicherheit vorauszu-
bestimmen. Deutlich ergeben sich bei der Extrapolierung
der Wachstumsfunktionen verschiedener technischer Groflen,
wie der Geschwindigkeit fiir Transportmittel, Haufigkeiten
der PflanzenschutzmaBnahmen, Zunahme des Bodendrucks
durch Intensivierung der Bodenbearbeitung usw. Kulmina-
tionspunkte der bisherigen Entwicklung, die eine grundsitz-
lich neue Lésung erforderlich machen. Zur Quantifizierung
solcher Erscheinungen bedienen wir uns der verschiedensten
Prognosemethoden. Bei der Anwendung mathematischer Ver-
fahren zur Prognose besteht ein wichtiges Problem darin,
die Kontinuitit zu erfassen. Es sind dabei zwei Arten wis-
senschaftlich-technischer und 6konomischer Prozesse, die
Fortfithrungsprozesse und die Ausgangsprozesse, zu unter-
scheiden. Zu den Fortfiihrungsprozessen gehoren Ersatz-,
Sattigungs-, Komplettierungs- und Folgeprozesse. Zu den
Ausgangsprozessen gehdren Substitutions- und Initialpro-
zesse. Fiir die Quantifizierung dieser Prozesse werden ver-
schiedene Verfahren angewendet, die sich nach HAUSTEIN
[4] unterscheiden in Extrapolationsverfahren, wie Zeitreihen-
forschung, Strukturforschung, Invariantenforschung, und
Verflechtungsanalyse. Grenzwert{orschung und Substitutions-
analyse gestatten es, in vielen Fillen den Zeitpunkt von
Ausgangs- und Initialprozessen vorauszubestinnmen. Zum
mathematischen Handwerkzeug der Prognosearbeit gehéren
solche mathematischen Methoden wie die Korrelations- und
Regressionsanalyse, die Wahrscheinlichkeitsrechnung und
die Spieltheorie.

Die Theorie des Marxismus-Leninismus in enger Verflech-
tung mit modernen Methoden der Naturwissenschaften bildet
die Grundlage einer neuen Methodologie der gartenbautech-
nischen Prognoseforschung.

4. Entwicklungstendenzen
4.1. Entwicklung von Produktionssystemen

Im Gartenbau bilden sich wie in allen Teilen unserer Volks-
wirtschaft auf der Basis des arbeitsteiligen Stufenprozesses
der Produktion volkswirtschaftliche Strukturen zur Produk-
tion eines Erzeugnisses oder einer Erzeugnisgruppe heraus.
Die Entwicklung solcher Produktionssysteme ist ein allge-
meingiiltiges Erfordernis der wissenschaftlich-technischen
Revolution. Gekennzeichnet wird diese Entwicklung durch
die z. Z. sich vollziehende Herausbildung kompletter mecha-
nisierter Maschinensysteme, die von der pflanzlichen Pro-
duktion bis zur Verarbeitung und hinein in den Bereich
der Versorgung reichen.

Diese Systeme bestchen aus Teilsystemen, die miteinander
verflochten, aber relativ selbstdndig sind. Innerhalb dieser

- Systeme erfolgt die Abstimmung der Stufen des arbeits-

teiligen Prozesses mit dem Ziel, ein Gesamtoptimum in der
Arbeitsproduktivitit und in den Kosten der Produktion zu
erreichen. So ist es z. B. notwendig, Arbeitsverfahren oder
Standraumzuordnung, Sortenwahl, Pflegemethoden u. a. be-
reits unter dem Gesichtswinkel der mechanisierten Ernte
und Verarbeitung auszuwiihlen, um den héchsten skonomi-
schen Effekt zu erreichen. Dieser Forderung entspricht z. B.
der notwendige Ubergang zur Totalernte auch auf solchen
Gebieten, wo bereits mit der mechanisierten selektiven Ernte
begonnen wurde. Eine selektive Ernte entspricht nicht den
Forderungen einer industriemiBigen FlieBproduktion, sie
fihrt daher zu komplizierten Arbeitsmaschinen und einer
ungiinstigen Ukonomie. Es kann dariiber hinaus eintreten,
daB der Arbeitszeitaufwand zur Erméglichung der mechani-
sierten selektiven Ernte hoher oder gleich hoch ist wie bei
der Handernte, wenn z. B. zusiitzliche Arbeitsgiinge, wie das
Ausrichten der Gurken- und Melonenranken mehrmals im
Jahr, notwendig sind, um den Einsatz selektiv arbeitender
Erntemaschinen zu ermaglichen.

Die Herausbildung geschlossener Produktionssysteme im
Gartenbau fithrt zu einer Verflechtung des Gartenbaues mit
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den anderen Volkswirtschaftszweigen. Im zunehmendem
MaBe muBl die Technik anderer Zweige genutzt werden, um
die in die Maschinensysteme aufzunehmenden Einzelmaschi-
nen dkonomisch fertigen zu kémnen. '

Es geht nicht nur um die Wirtschaftlichkeit im Produktions-
betrieb, sondern um die Rentabilitit im gesamten Produk-
tionssystem einschlielich der volkswirtschaftlichen Rentabi-
Titat.

Dazu muB ein durchgiingig rationalisiertes Systein aufein-
ander abgestimmter Elemente geschaffen werden. Es be-
ginnt bei der Ziichtung und Forschang, umfat Entwicklung,
Konstruktion, Serienbau, Herstellung von Maschinen und
Maschinensystemen bis zum Produktionsbetrieb einschlief3-
lich Verarbeitung und Handel. Die Problematik besteht
darin, die Anforderungen an die einzelnen Erzeugnisse mit
den Erkenntnissen, die sich aus der Wissenschaftsentwick-
lung und der wissenschaftlich-technischen Revolution im ge-
samten Bereich der Volkswirtschaft ergeben, zu verkniipfen.
Sonst besteht die Gefahr der Isolierung nnd Beibchaltung
alter Formen und Metboden in Art und Weise der Produk-
tion. Diese aber ist in letzter Instanz bestimmend fiir den
Sieg der neuen Gesellschaftsordnung, weil sie die Grundlage
ist fiir dic hohere Arbeitsproduktivitit.

Wissenschaftsorganisation und -kooperation werden durch
den Systemcharakter der Aufgaben zu einem bestimmenden
Faktor. Dabei diirfen trotz des komplexen Charakters der
wissenschaftlichen Probleme die Vorteile der Spezialisierung
in der wissenschaftlichen Arbeit in den Grundlagendiszipli-
nen nicht aufgehoben werden. Dieser Widerspruch wird ge-
lost durch die Bearbeitung der Probleme in Wissenschaftler-
kollektiven. Diese Losungen werden den Spezialzweigen der
Wissenschaft iibergeben. Dazu ist es notwendig, das Infor-
mations- und Dokumentationssystem umzustellen auf ein
integriertes, aus allen Wissenschaftsdisziplinen gespeistes ein-
heitliches System der Speicherung und des Abrufes. Auf
diese Weise werden die fiir die weitere Entwicklung erfor-
derlichen Informationen gleichzeitig aus allen verschiedenen
Disziplinen vorliegen.

4.2, Neue Wissenschaftsdisziplinen
bestimmen das Bild der Gartenbautechnik der Zukunf

Immer mehr wird die Bionik zu eincr grundlegenden Dis-
ziplin fiir die landtechnische Entwicklung. Es geht darum,
biologisch-kybernetische Erkenntnisse auf Maschinen und
Maschinensysteme zu iibertragen [5].

Untersuchungen von NERPIN, MOSCHKOW u. a. vom
Agrophysikalischen Institut Leningrad zeigen die vielfilti-
gen Moglichkeiten der Ausnutzung biophysikalischer Gesetz-
miBigkeiten fiir die Lenkung der Stoffproduktion. Fs geht
um die Entwicklung von Systemen, bei denen ihnliche
Merkmale wie im Leben der Organismen und Pflanzen auf-
treten. Das setzt aber auch die exakte Kenntnis der Inge-
nieurpsychologie, Neurokybernetik, der technischen Kyber-
netik und der mathematischen Linguistik voraus. Vergleiche
mogen das zeigen. Die Stickstolfproduktion fir die Diinge-
mittelherstellung vollzieht sich bei mehr als 2000 at Druck
unter besonders hohen Temperaturverhiltnissen. Im mensch-
lichen Korper dagegen erfolgt die Stickstoffherstellung bei
37°C konstant iiber enzymatische Reaktionen mit Hilfe
von Katalysatoren. Die Erkenntnisse der Bionik werden er-
folgreich angewendet im Flugzeugbau, dem Briickenbau
unter Ausnutzung von Erkenntnissen z. B. natiirlicher Flug-
kérper im Tierreich oder des Blatt- und Stengelaufbaues.
Niemals wurden jedoch bisher z. B. beim Aufbau groBer
Tiirme, wie Fernsehtiirme usw., die statischen Verhiltnisse
einer beliebigen Pflanze erzielt. Ein einfaches Blatt vereinigt
in sich die Einrichtungen groler moderner Industrieanlagen.
Die systematische Anwendung der Bionik wird daher dazu
beitragen, auch die Technik im Gartenbau zu revolutionie-
ren.
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Die ErschlieBung neuer Energiequellen macht die Produk-
tion im Gartenbau immer mehr vom natiirlichen Zyklus.
der Sonnenenergieeinstrahlung unabhingig. Riesige Energie-
mengen konnen durch das Beherrsthen der thermonuklearen
Reaktion freigesetzt werden. Die Sonnenenergie liBt sich
mit Hilfe von Photo- und Thermoelementen sowie speziellen
Katalysatoren bei einem Wirkungsgrad von 40 bis 50 Pro-
zent in elektrische Energie umwandeln. Grofle Energiereser-
ven ruhen in den 30 km tiefen Magmaschichten der LErde.
Diese Energiereserven kénnen sowohl fiir die Erwarmung gro-
Ber Freilandflichen als auch zur Klimatisierung groer Pro-
duktionshallen fiir die Erzeugung von Gartenbauprodukien
eingesctzt werden. Mit der Ausschépfung der ncuen Energie-
reserven wird es méglich, riesige Mengen von Meerwasser
zu entsalzen. Die Lésung dieses Problems wird bereits nit
einem auf Neutronenbasis arbeitenden Atomreaktor am
Kaspisee in Angriff genommen. Dadurch konnen viele salz-
haltige Gewisser fiir die Gartenbauproduktion genutzt wer-
den. Durch die Entsalzung des Meerwassers werden zugleich
fiir groBe Freilandflichen Bedingungen geschaffen, die der
industrieméfBigen Produktion entsprechen. Sie ermoglicht
die Kontinuitit der Produktion bei weitgehender Beherr-
schung der Stoffproduktion und des Produktionsprozesses
bei Ausschaltung duBlerer Elemente. Auf diese Weise werden
inmer mehr die Voraussetzungen fiir eine industriemiBige
Groflproduktion im Gartenbau geschaffen.

Der Aufbau der Petrolchemic in kameradschaftlicher Zusam-
menarbeit mit der- USSR in unserer Republik ersffnet
der Produktion dm Gartenbau neue Wege. Aus Erddl und
Erdgas werden véllig neue chemische Strukturen geschaffen,
die zur Anwendung von Werkstoffen nach MaB in den
Maschinensystemen des Gartenbaues, zu neuen Dimeusionen
in der Uberdachung girtnerischer Produktionsflichen, zum
Eihsatz chemischer Bodenverbesserungsmittel bei der kom-
plexen Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit und zur Che-
misierung der Gartenbauproduktion fithren werden. Bereits
heute ersetzt man bestimmte mechanische Arbeitsginge im
Gartenbau, wie z. B. die Zwischenstreifenbearbeitung in
Obstplantagen, durch die Anwendung chemischer Mittel
(Herbizide).

Die Entwicklung der BMSR-Technik schalft die Vorausset-
zungen fiir die komplexe Automatisierung der Produktions-
systeme im Gartenbau.

4.3. Zur Automatisierung

Die Automatisierung im Gartenbau im Zeitraum bis zum
Jahr 2000 wird bestimmt von der Steuerung und Regelung
ganzer Produktionssysteme. Stationiire Prozesse, wie z. B.
die Produktion unter Folie, in Sortier-, Vermarktungs- und
Lagerstationen, werden einen Automatisierungsgrad von
rund 80 Prozent erreichen. Bei mobilen Prozessen, wie z. B.
in der Feldfruchtproduktion, wird mit einem Automatisie-
rungsgrad von 50 Prozent gerechnet. Lrgebnisse des Agro-
physikalischen Instituts Leningrad sowie andere Unter-
suchungen an giirtnerischen Kulturpflanzen, die unter den
Bedingungen der Steuerung und Regelung #uflerer und
innerer Wachstumsfaktoren unter zum Teil vollklimavisier-
ten Bedingungen erreicht wurden, zeigen eine 2- bis 3fache
Erhshung des gegenwirtigen Durchschnittsniveaus der Er-
trige. Der okonomische Effekt der Automatisierung wird nur
durch die Beachtung des Systemcharakters der Produktion
erreicht. Dabei gilt es, die Steuerung und Regelung tech-
nischer, organisatorischer und biologischer Prozesse der
Pllanzenproduktion optimal aufeinander abzustimmen.

Bei der Mechanisierung und Automatisierung der Gartenbau-
produktion sind zwei einander folgende, aber sich wmkeh-
rende Abschnitie besonders zu beachten.

Der erste Abschnitt umfaBt die Produktion auf dem Felde
oder im Gewichshaus von der Vorbereitung bis zur Ent-
nahme der Produkte. In diesem Abschnitt sind die Arbeits-
gegenstinde eindeutig in ihrer Lage (ixiert.
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Die Arbeitsmittel und Arbeitskriafte sind dagegen flexibel
und werden durch mobile Maschinen und Aggregate charak-
terisiert.

Der zweite Arbeitsabschnitt beginnt nach der LErnte mit
der Entnahmé der Erntegiiter vom Feld. Hier tritt eine Umn-
kehr ein, in dem die Technik stationir wird und eine fixierte
Lage erhilt, aber die Arbeitsgegenstinde flexibel und mobil
werden.

Die Anforderungen, die an die Automatisierung in beiden
Abschnitten gestellt werden, sind unterschiedlich. So ist z. B.
die Automatisierung stationirer Prozesse bereits mit einem
geringeren Aufwand méglich als die der mobilen Prozesse.

Bei der Regelung mobiler Prozesse sind nach GRUNER [6]
folgende Aufgaben zu lésen:

— Selbsttitige Auslésung von zusitzlichen Bewegungen
einzelner Baugruppen,

— selbsttitige Lenkung von Maschinen mit Eigenantrieb,
— selbsttitige Regelung des Arbeitsablaufs von Maschinen,
— selbsttétige Sicherheits- und Kontrolleinrichtungen,

— selbsttitige Regelung von Geschwindigkeit und Leistung
bel Traktoren und selbstfahrenden Maschinen.

Dariber hinaus ist es notwendig, die Arbeitsbedingungen
fir das Bedienungspersonal der Maschine selbsttitig zu
regeln (z. B. Klimaregelung). Fiir die Automatisierung sta-
tionirer Prozesse gelten im Prinzip die gleichen Aufgaben,
wenn davon ausgegangen wird, daB in diesem Abschnitt
der Produktion die Arbeitsgegenstinde mobil und die Ar-
beitswerkzeuge stationir sind.

Die Automatisierung teclinischer Prozesse wird immer mehr
verflochten mit der elektronischen Datenverarbeitung zur
Optimierung des ProzeBablaufes. Die Grundlagen fiir diese
Entwicklung im Gartenbau werden gegenwirtic an den
wissenschaftlichen Institutionen in der DDR auf dem Gebiet
des Gemiisebaues, des Obstbaues und im Zierpflanzenbau
geschallen.

Die hochste Stufe der Automatisierung in der Produktion
des Gartenbaues wird erreicht, wenn es gelingt, biologische
Prozesse der Pflanzenproduktion zu regeln.

Die EinfluBnahme auf biologisclie Prozesse beginnt mit der
Ziichtung mechanisierungs- und automatisierungsgerechter
Sorten. An die Pflanzenziichtung werden daher folgende
TForderungen gestellt:

— Gleicher Reifezustand aller Pflanzen eines Schlages, ge-
ringe Streuung bei Masse und Grolle sowie Form der
Erntegiiter;

— mechanisierungs- und automalisierungsgerechte Form der
Erntegiiter;

— Unempfindlichkeit der Erntegiiter gegeniiber stofweisen
Belastungen;

— gute Lagerfihigkeit.

Die von der Automatisierung abgeleiteten Forderungen an
die Ziichtung haben zukiinftig die gleiche Bedeutung wie
die bisherigen Forderungen nach hoher FErtragsstabilitit,
hoher Qualitdit und Unempfindlichkeit der Sorten gegen
I{rankheiten und Schiidlinge.

Automatische Produktionssysteme des Gartenbaues selzen
eine Kontinuitit der Produktion voraus, die sich mit den
von der Natur gegebenen Vegetationsperioden und Vegeta-
tionszeitrdumen oft nicht in Ubereinstimmung bringen laf3t.
Um den Produktionsrhythmus zukiinftiz bestimmen zu
konnen, sind umfangreiche biologische und pflanzenbauliche
Erkenntnisse notwendig. So ersffnen z. B. physiologische
und pflanzenbauliche Untersuchungen iiber die Produktion
von Kopfsalat im Iurztag bei Bestimmung des jeweiligen
Produktionsrhyvthmus neue Méglichkeiten,- die Prinzipien
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der industriemiBigen Produktion wie Kontinuitit, Propor-
tionalitdit und Parallelitit zu verwirklichen. Damit werden
die Voraussetzung zur Automatisierung und Teilautomatisie-
rung der Produktionsprozesse zuniichst in geschlossenen
Raumen und in der Verarbeitungsindustrie geschaffen. Die
Regelung biologischer Prozesse in der Produktion des Gar-
tenbaues wird tber die Optimalwertregelung der Produk-
tionsbedingungen, wie I'euchtigkeit, Temperatur, Néhrstoff-
zulihrung, Belichtung, COy-Gehalt und anderes, verwirk-
lichit.

Die Wissenschaft steht in diesems Zusammenhang vor der
Aufgabe, aus biologischen Systemen meB- und regelbare
Grollen abzuleiten. Eine solche Aulgabe stellt hohe An-
forderungen an die IEntwicklung der BMSR-Technik, ins-
hesondere aber an die Verstirkertechnik. Zunehmende Mog-
lichkeiten ergeben sich aus der Miniaturisierung der BMSR-
Technik, wie sie durch den Ubergang von Réhren zu Tran-
sistoren und zu den sich jetzt schon abzeichnenden inte-
grierten Schaltsystemen charakterisiert wird. Das Ursamal-
system und andere den Weltstand bestimmende BMSR-
Svystenie, die immer mehr bestimmt werden von den Er-
kenntnissen und Xortschritten der Informattonselektronik,
gestatten es, rationelle BMSR-Systeme zur Automatisierung
des Gartenbaues zu entwickeln. Die Automatisierung wird
jedoch nur dann mit dem héchsten 6konomischen Effekt
verwirklicht werden kénnen, wenn sie ausgehend von einer
Systemanalyse alle Elemente des Produktionsprozesses er-
faBt. Alle Haupt-, Hilfs- und Nebenprozesse sind wechsel-
seitig und folgerichtig nacheinander und miteinander zu ver-
kniipfen. Die planmiBige Entwicklung automatisierter Pro-
duktionssysteme im Gartenbau setzt voraus, die Gesetz-
miBiglkeiten in der Entwicklung aller Elemente des Produk-
tionssystems zu untersuchen und ihre Entwicklungstenden-
zen vorauszubestimmen.

4.4. GesetimdBigkeiten in der Entwicklung der Elemente
komplexer Maschinensysteme

Illeinste Einheit eines Maschinensystems ist die Einzel-
maschine, die nach MARX durch den Bewegungsmechanis-
mus (Motor), den Transmissionsmechanismus (Getriebe) und
die Werkzeugmaschine charakterisiert wird. Alle diese drei
Elemente unterliegen stindigen qualitativen Verinderungen.
Bei Beginn der Entwicklung der industriemiBigen GrofB-
produktion dominierte der Einzelantrieb in Form groB-
dimensionierter Dampfmaschinen. Heute wivd die Antriebs-
technik in der Industrie im wesentlichen durch kleine elek-
trische Linzelantriebe charakterisiert. Im ersten Abschnitt
der Gartenbauproduktion bis zur Ernte dominiert gegen-
wirtig noch die Verbrennungskraftmaschine. Aus der Ent-
wicklung der Wirkungsgrade bei Verbrennungskraftmaschi-
nen kann geschlossen werden, dal} diese Entwicklung ihren
Héhepunkt iiberschritten hat und eine neue Qualitdt auf
der Tagesordnung steht (Bild 1). Die zu erwartende Stag-
nation in der Verringerung des Kraftstolfverbrauchs ab 1975
wird solche Entwicklungen heschleunigen, die zur Anwen-
dung der elektrischen Energie aul mobilen Maschinen der
Landwirtschaft und des Obst- und Gemiisebaues fiihren.
Die Anwendung elektrischer [inzelantriebe an mobilen Ma-
schinen des Gartenbaues erleichtert und verbilligt die Auto-
matisierung der Ablaufprozesse innerhalb der Maschine und
fithrt zu Einzelantrieben holer Stiickzahlen, die eine auto-
matische Massenproduktion dieser Teile gestatten. Dadurch
wird gleichzeitig der Widerspruch zwischen wachsender Er-
héhung der Maschinenleistung und der damit verbundenen
Verringerung der Stiickzahl im Maschinenbau durch eine
neue Qualitat gelést. Auch in den niichsten Jahren wird es
durch die Erhshung der Antriebsleistungen der Maschinen
im Gartenbau méglich sein, die Verfahrenskosten zu senken
und die Arbeitsproduktivitit zn erhéhen. Jedoch auch diese
Entwicklung stagniert bei einer bestimmten Antriebsleistuny
und erfordert vollig neue Prinziplésungen, neue Verfahren
und dergleichen, um aucli weiterhin die Arbeitsproduktivitiit
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Bild . Entwicklung des Kraftstoffverbrauchs von Dicselmotoren mit
dirckter Kraftstoffeinspritzung (erreichte Bestwerte)

Bild 2. Plastfolienhaus, 18 m Spannweite (Muster- und Experimental-
bau) »

erhohen und die IKosten senken zu kénnen. Dicse Grenzen,
die fiir die Bedingungen des Jahres 1980 vorausbherechnet
wurden, sind fiir verschiedecne Arbeitsarten entsprechend dem
Energieaufwand unterschiedlich. Sie liegen z. B. fiir Aussaat,
Pilege und Diingung bei =~ 90 PS, bei vielen Erntevorzin-
gen bei =~ 180 PS und bei der schweren Bodenbearbeitung
und extrem hohen Anforderungen in der Ernte bel =

360 PS.

Der Transmissionsmechanismus, bisher charakterisiert durch
mechanische Ubersetzungsgctriebe, verdndert sich qualitativ.
Hydraulische Getriebe, elektrische stufenlose Regelbarkeit,
die Entwicklung des Transmissionsmechanismus zum auto-
matischen Regelsystem, sind kennzeichnend fiir diesen Pro-
zel}.

Bei der Entwicklung der Werkzcugmaschine ist der Uber-
gang zu angetriebenen Werkzeugeu, wie z. B. in der Boden-
bearbeitung rotierende Werkzeuge, Spatenmaschinen usw.,
7zu beobachten. Auchi hier werden neue Arbeitsprinzipien
notwendig, um die Arbeitsproduktivitat zu erhéhen und die
Qualitit zu verbessern. Pneumatische Elemente, wie 7. B.
pneumatische Einzelkornsiaggregate, neuartige Arbeitsprin-
zipien und Werkzeuge zur Durchfithrung von Schnittvor-
géngen, die Nutzung von Strahlen zur Sortierung der Ernte-
giiter usw., sind forschungsmiflig zu untersuchen und wer-
den in Zukunft das Bild der Technik im Gartenbau hestim-
men. Die weitere Entwicklung der Werkzeuge ist dadurch
gekennzeichnet, dall sie sich zu Bausteinen, die auf he-
stinmte Funktionen spezialisiert sind, entwickeln. Durch die
Kombination vieler solcher Bauteile lassen sich die verschie-
densten Arbeiten bei weitgehender Vereinheitlichung und
Standardisierung der Bauelemente verwirklichen.

Auch iin Gartenbau zeichnet sich die Entwicklung zu selbst-
fahrenden Maschinen ab. So kommen im internationalen
MafBstab bereits selbstfahrende Maschinen, wie z. B. selbst-
fahrende Salaterntemaschinen, Mihmaschinen fiir Rosen-
kohl, Ertemaschinen fiir Buschbohnen, Griinerbsen-Dresch-
maschinen, Tomatenerntemaschinen, Gurkenerntemaschinen,
Melonenerntemaschinen usw., zum Einsatz. Mit Hilfe mathe-
matischer Modelle kann nachgewiesen werden, daB auch
bei uns der Einsatz selbstfahrender Landmaschinen 6kono-
misch vorteilhaft ist, wenn die Vorteile der Spezialisierung
zur Vereinfachung und zur Verbilligung der Antriebsteile
dicser Maschinen gegeniiber den Universaltraktoren genutzt
wird. Fiir den &konomischen Einsatz selbstfahrender Land-
maschinen ist eine jihrliche Mindestausnutzuug notwen-
dig, die je nach Maschinenart zwischen 170 und 400 h im
Jahr liegt.

Der Gewiichshausbau wird in immer stirkerem MaBe durch
den Einsatz von Plasten bestimmt. Nachweisbare 6kono-
mische Effekte sind durch die Einfiihrung geschlossener
Maschinensysteme im iiherdachten Gemiisebau, insbesondere
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in Foliengew#chshiusern, zu erreichen. Dies fithrt zur Ent-
wicklung groBler freitragender Gewichshduser, die den Ein-
salz von Maschinen und Maschinensystemnen der Feldwirt-
schaft ermoglichen. Gleichzeitig sind Bauformen von Ge-
wichshidusern zu entwickeln, die die Grof3serienfertigung der
Hauser ermoglichen (Bild 2).

Die relative Verselbstindigung des Transport- und Behilter-
systems wird durch den Systemcharakter der Produktion
zur objektiven Notwendigkeit. Daraus leiten sich eine Viel-
zahl von Aufgaben ;zur Standardisierung und zur Schaffung
containerfihiger GroBpaletten und Behilter ab. An solche
Paletten muf gute Transportierbarkeit, z. B. auf Rollen-
bahnen, die Moglichkeit des Anschlagens und Absetzens,
Stabilitdt und Leichtbau, geringes Volumen im Leerzustand
usw. gefordert werden. Da von derartigen Behiltern die
Wirksamkeit ganzer Systeme im nationalen und internatio-
nalen Mallstab bestimmt wird, ist ihre Standardisierung im
Rahmen des RGW eine Aufgabe von grofiter Wichtigkeit.

Die kontinuierliche FlieBproduktion im Gartenbau erfordert
den Ubergang von diskontinuierlich arbeitenden zu konti-
nuierlich arbeitenden Fordergeriten, wie Bandfoérderern,
Kreisférderern, Rohrférderern. Die Entwicklung aller Ele-
mente und Teilsysteme komplexer Produktionssysteme des
Gartenbaues vollzieht sich gesetzmiBig. Sie wird bestimmt
durch die IKonzentration und Spezialisierung der Produk-
tion, die Automatisierung, die Anwendung der elektroni-
schen Datenverarbeitung und durch den Systemcharakter
der Produktion.

4.5. Konzentration und Organisation des Produktionsprozesses
im Gartenbau

Untersuchungen zur Automatisierung der Produktion von
Nahrungsmitteln im Zeitraum bis zum Jahr 2000 zeigen,
dafl Erbsen, Bohnen, IKopfsalat, Méhren, Rosenkohi, Selle-
rie, Rote Beete im Umfang von 150 bis 200 ha auf zu-
sammenhingenden Schligen produziert werden, Kohlrabi,
Salat, Radies auf Schlagen von 50 bis 100 ha. Fiir den An-
schlufl an Atomkraftwerke und Wirmekraftwerke aller Art
werden iiberdachte Flichen von 50 bis 100 ha lonzentriert
sein. Zentralisierte Aufbereitungs-, Sortierungs- und Ver-
marktungsstationen fiir Gemiise und Obst werden in Kapa-
zitdten von 10000 bis 20 000 t und dariiber bestehen.

Das Bruttoprodukt wird bei den entscheidenden Kulturen
bei 50 bis 70,— M je AI(h liegen. Der Arbeitsaufwand ist
mit 0,5 bis 1 AKh/dt zu veranschlagen.

Fiir die Leitung zukiinftiger komplexer Produktionssysteme
ist die Ausarbeitung von mathematischen Modellen not-
wendig. Eine besondere Rolle spielen:

— Kybernetische Modelle des Reproduktionsprozesses ent-
scheidender Kulturen sowte der Zweige vom Gesichts-
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punkt der Verkiirzung des Reproduktionszyklus, der Ver-
besserung des Verhiltnisses der Grund- zu den Umlauf-
mitteln und zur Gewiihrleistung eines raschen Umschla-
ges mit dem Ziel der Erreichung von Produktionsbedin-
gungen fiir einen kontinuierlichen Produktionsausstofl bei
:Massenanfall von Produkten;

— konventionelle mathematische Modelle der Operations-
forschung, wie Warteschlangenmodell, Lagerhaltungs-
modell u. a.;

— Modelle der Spieltheorie zur Herbeifiilhrung optimaler
Entscheidungen bei der Produktionsplanung innerhalb
komplexer Produktionssysteme des Gartenbaues.

Aus den Entwicklungstendenzen des Gartenbaues leitet sich
die Notwendigkeit einer neuen Qualitit der Kooperation in
der wissenschaftlichen Arbeit, in Forschung Entwicklung,
Konstruktion, Produktion und beimn Absatz im Rahmen der
DDR und in den sozialistischen Lindern ab. Neue Formen
der sozialistischen Gemeinschaftsarbeit missen auf der
Grundlage einer langfristigen Planung aufgebaut sein. Ans-
gangspunkt hierfiir sind die Prognosen auf dem Gebiet des
Gartenbaues. Erst dadurch wird es méglich, alle an dem
EntwicklungsprozeB beteiligten Kriifte optimal wirksam
werden zu lassen.

Die weitere Qualifizierung aller wissenschaftlichen Krifte
und aller Werktiitigen wird zu einer objektiven Notwendig-
keit. Zur breiten Anwendung mathematischer Methoden und
der elektronischen Datenverarbeitung im technischen, bio-
logischen sowie 6konomischen Bereich des Gartenbaues miis-
sen kurzfristige Intensivlehrginge durchgefiihrt werden, in
denen Wissenschaftler entscheidender strukturbestimmender
Bereiche weiterqualifiziert werden. In diesem Qualifizierungs-
system sollen die Erfahrungen aller sozialistischen Linder
ausgewertet werden. Die Entwicklung der Wissenschafts-
organisation nimmt einen hervorragenden Platz ein, auch
hier ist der Erfahrungsaustausch im Rahmen der sozialisti-
schen Linder zu forcieren.

Die Beschiiftigten-Struktur im Gartenbau wird sich grund-
legend verindern. Der Anteil von Mechanikern, Elektrikern,
BMSR-Fachleuten, Rechentechnikern, Programmierern, ins-
gesamt der technischen Kader, wird bedeutend steigen. Uber
50 Prozent der Beschiftigten im ProduktionsprozeB werden
Hoch- und Fachschulkader sein. Daraus leiten sich die An-
forderungen an den Bildungs- und Erziehungsproze8 von
heute ab. Es gilt, allseitig gebildete sozialistische Persénlich-
keiten zu erziehen. Im Mittelpunkt der Ausbildung steht
nicht die Vermittlung von Fakten, sondern das Methoden-
‘studium bei gleichzeitiger Durchfithrung des Studiums an
modernen GrofBanlagen, um Prozesse und Systeme ver-
stehen zu lernen.

Die Entwicklung komplexer Produktionssysteme des Garten-
baues fiihrt zu Verinderungen in den Arbeits- und Lebens-
bedingungen, die vorauszuplanen sind. Kennzeichnend ist
die Erhéhung des Anteils der geistigen Arbeit, insbesondere
die Durchfiihrung der ingenieurmiBigen Arbeitsweise. Die
Unterschiede zwischen Stadt und Land werden bis zum
Jahre 2000 iiberwunden sein. Die Voraussetzungen fiir die
erfolgreiche Verwirklichung der wissenschaftlich-technischen
Revolution im Gartenbau sind in unserer Republik geschaf-
fen worden. !

SchluBbemerkungen

Zu Ehren des 100. Geburtstages LENINS schaffen schon
heute Kollektive von Werktitigen und Wissenschaftlern die
materiellen Voraussetzungen fiir die Losung der perspekti-
vischen Aufgaben. Wir kénnen optimistisch der Zukunft ent-
gegensehen. Unser Optimismus ist begriindet durch die
Schipferkraft sozialistischer Menschen und Kollektive, die
sich eins fithlen mit den Werktitigen der UdSSR und allen
anderen sozialistischen Lindern. Schon heute gilt fiir uns
die Einschitzung LENINS, als er sagte: ,Frither war das
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ganze menschliche Denken, der menschliche Genius, nur
darauf gerichtet, den einen alle Giiter der Technik und Kul-
tur zu geben und den andergn das Notwendigste vorzuent-
halten — Bildung und Entwicklung. Jetzt dagegen werden
alle Wunder der Technik, alle Errungenschaften der Kultur
zum Gemeingut des Volkes®. ’
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Forstgerdte-Katalog

Die Herausgabe eines Kataloges fiir Maschinen und Geriite der Forst-
wirtschaft. der in iibersichtlicher Form die wichtigsten technischen,
techinologischen und 6konomischen Kennziffern enthilt, erfiillt eine
langjéhrige Forderung verschiedener Interessenten.

Der Katalog ist in 16 Hauptgruppen unterteilt :

Motoren und Kraftfahrezeuge

Samengewinnung, Aufbereitung und Lagerung
Forstpflanzenanzucht und Bonderkulturen

Flachenritumung und Stockholzgewinnung

Diingung und Entwiisserung

Bestandesbegriindung und Waldpflege

Forstpflanzenschute

Fillung, Entastung und Entrindung

Holzausformung auf Pldlzen

Holztransport

WO N DTN W N

—_
- o

Forstliche Nebennutzungen
Forstlicher Wege- und BtraBenbau

— o~
[}

Forstvermessung und Forsteinrichtung

-
-

Bodenuntersuchungen, forst-nieteorologische und sonstige Messungen
Betriebswerkstitten
16 Arbeits- und Gesundheitsschutz

-
@

Jedes Typenblatt hat eine Ordnungsnummer, deren erste Ziffer die
jeweilige Hauplgruppe kennzeichnet. Ein Bild veranschaulicht die
dargestellte Maschine bzw, das Gerit, so daB der Katalog eine wesent-
liche Hilfe bei der rationellen Planung der Technik und dariiber hinaus
fiir die technische und technologische Weiterbildung ist.

Um den Katalog angesichts der schnellen technischen Entwicklung immer
wieder auf dem neuesten /Stand zu halten und ihn dadurch zu einem
stets aktuellen Arbeitsmittel 2u maclhen, werden nach Bedanf Nachtrige
hierausgegeben, deran Ergiinzungs- und Ersatzbliitter leicht eingeordnet
werden koénnen.

Der Katalog fiir Forstmaschinen und Gerite der DDR wurde vom
Wirtschaltszweigverband (Forstwirtschaft bei der Kammer der Technik
herausgegeben.

Er soll ein wichtiges Informalionsmittel nicht nur fiir die Beschiiftigten
der Forstwirtschaft, sondern dariiber hinaus auch fiir andere Wirt- _
schaftszweige sein.

Der Katalog ist zu beziehen iiber Druckschriflenalfoteilung der KAM-
MER DER TECHNIK, 108 Benlin, Clara-Zetkin-Str. 115—117, zu einem
Kostenpreis von 40, — Mark. A 7913
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