' Dr. G. KASTNER, KDT* Zur Frage der Nutzu

ngsdauer von Landmaschinen, .

abgeleitet am Beispiel des Mdhdreschers

Die Verwirklichung der wissenschaftlich-technischen Revo-
lution in der Landwirtschaft der DDR stellt uns vor immer
umfassendere Aufgaben. Kommt es doch in der gegenwiirti-
gen Phase darauf an, den revolutionidren Charakter, der die
qualitativ neue Situation in der Entwicklung der Produktiv-
krifte durch die Wissenschaft kennzeichnet, vollinhaltlich
zu erkennen und die gestellten Aufgaben systemdenkend zu
lssen. Zu diesem System gehoren bei der Konzipierung und
Entwicklung von Landmaschinen auch Faktoren, die eine
Einschiatzung der ékonomisch giinstigsten Nutzungsdauer
von Landmaschinen erlauben.

Die Frage nach der Nutzungsdauer, speziell der 6konomi-
schen Nutzungsdauer von Landmaschinen, spielte in der
Vergangenheit nur eine untergeordnete Rolle, da die For-
derung darin bestand, die Landarbeit iiberhaupt zu mecha-
nisieren. Durch den Ubergang zu industrieméBigen Methoden
der Produktion in der Landwirtschaft und Nahrungsgiiter-
wirtschaft und die systematische Entwicklung von neuen
Maschinen, Maschinensystemen, Anlagen und ganzen Pro-
duktionsverfahren ist es jedoch erforderlich, dieser Proble-
matik mehr Beachtung zu schenken.

In der TGL 80 — 22 278 ist der Begriff definiert, darin heift
es: die Nutzungsdauer ist das ,,MaB fiir die Inanspruchnahme
von Maschinen, Baugruppen oder Einzelteilen. Sie kann als
Anzahl der Betriebsstunden oder -jahre oder in anderen Ein-
heiten angegeben werden, z. B. als Menge des verbrauchten
Kraftstoffes, GroBe der bearbeiteten Fliche oder als zuriick-
gelegte Wegstrecke, Masse des verarbeiteten Gutes.*

Die Nutzungsdauer wird nochmals untergliedert in Kon-
struktionsnutzungsdauer, wirtschaftliche Nutzungsdauer,
normative Nutzungsdauer, Grenznutzungsdauer u. a. Fiir den
Okonomen in der Landwirtschaft ist vor allem die ,,wirt-
schaftliche Nutzungsdauer‘ von Maschinen und Anlagen von
Bedeutung. Unter ihr wird die Nutzungsdauer verstanden,
nach der eine weitere Nutzung einer Maschine, Baugruppe
oder eines Einzelteiles wirtschaftlich nicht mehr gerecht- -
fertigt ist. ’
Die 6konomisch giinstigste Nutzungsdauer (wirtschaftliche
Nutzungsdauer) wird im wesentlichen durch zwei Faktoren
bestimmt (Tafel 1):

1. durch den physischen VerschleiB (Abnutzung),

2. durch den moralischen Verschlei (Veralten).
Der Grad des Einflusses dieser zwei Faktoren auf die wirt-
schaftliche Nutzungsdauer ist nicht gleich. Je nach Art der
Maschine und ihrem technischen Niveau sowie der Entwick-
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Tafel {. Faktoren der wirtschaftlichen Nutzungsdauer

lung des wissenschaftlichi-technischen Fortschritts kann so-
wohl die erste als auch die zweite Form des VerschleiBes die
dominierende Rolle spielen.

1. Der physische Verschlei

Wenn eine Maschine oder eine Anlage fiir cine bestimmte Ar-
beit iiber eine ldngere Zeit keine wesentlichen technischen
Verbesserungen erfihrt und einem groBen materiellen Ver-
schlei unterliegt, so ist der physische Verschleil be-
stimmend fiir die wirtschaftliche Nutzungsdauer.

Der ,,physische VerschleiB** ist nach MARX [1] ,,der
Wertteil, den das fixe Kapital allméhlich durch seine Ver-
nutzung an das Produkt abgibt, in dem DurchschnittsmaB,
worin es seinen Gebrauchswert verliert.*

Dieser Gebrauchswertverlust wird ausgedriickt durch die
Kosten fiir Abschreibung und die Kosten fiir Instandhaltung.
Er verlduft bei den Baugruppen und Einzelteilen einer kom-
pletten Maschine oder Anlage nicht gleichmiBig. Wihrend
ein Teil der Baugruppen und Einzelteile iiber die gesamte
Nutzungsdauer einer Maschine seine Funktionen voll erfiillt,
verliert ein anderer Teil, die sogenannten VerschleiBteile,
seinen’ Gebrauchswert vor Beendigung der Nutzungsdauer.
Fiir die Baugruppen und Einzelteile, die ihren Wertteil nur
sehr langsam auf das neue Produkt iibertragen, die keiner
Erneuerung oder Instandsetzung wihrend der Nutzungsdauer
bediirfen, wird der finanzielle Ausdruck durch die Kosten fiir
Abschreibungen gegeben und fiir Baugruppen und Einzel-
teile, die ihren Wertteil schneller abgeben als die gesamte
Maschine oder Anlage, durch die Kosten fiir Instandhaltung.
Die Beurteilung der Nutzungsdauer nach dem physi-
schen Verschleil kann somit durch die Kosten fiir Instand-
haltung erfolgen.

Liegt der Anstieg der Kosten fiir Instandhaltung einschlie83-
lich der fiir Wartezeit durch Stérungen und Ausfallzeit sowie
der Kosten fiir entstehende Verluste durch Ausfallzeit von
Maschinenstunden usw. hoher als die Kostendegression fiir
Abschreibung. infolge erhohter Lebensleistung, dann hat
eine Maschine die 6konomische Nutzungsdauer erreicht bzw.
schon iiberschritten.

In der Praxis sind jedoch im allgemeinen die Kosten fiir
Wartezeit und Verluste durch Ausfall von Maschinen nicht
zu ermitteln. Es werden nur die Instandhaltungskosten er-
fafit, die den Abschreibungskosten gegeniibergestellt werden
kénnen.- An dem Punkt, wo die Kosten aus Instandhaltung
und Abschreibung ihr Minimum erreicht haben, ist die wirt-
schaftliche Nutzungsdauer bei Nichtbeachten des morali-
schen Verschleifles errcicht. Beim Méhdrescher E 175 1408t

Okonomische

Nutzungsdauer
l, - -
— |
; Physischer | Moralischer
/ Verschlel Verschleil
| :
{ | | |
Steigerung der Arbeits- | Entwicklung des technischen
Abschreibung. Instandhaltung. produktivitit bei der . Fortschritts fiihrt zur
g Gebrauchswertverlust Produktion der Grundmittel. Herstellung produktiverer
Gebn;gc:_l:\lvertverlusl verlduft schneller als Die neuen Grundmittel Grundmittel.

; veriault fangsa. Nutzungsdauer. werdén billiger als die bisher Mit dem neuen
Voller Gebrauchswertverlust Austausch von VerschleiB- produzierten, . produktiveren Grundmittel
fallt mit Nutzungsdauerende teilen Selbstkostensenkung kéonen mehr und qualitativ

zusammen; (Einzelteile, Baugruppen). o i bessere Erzeugnisse
Preissenkung. - hergestellt werden.
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sich dieses Mintmum nach etwa 10 Nutzungsjahren nachwei-
sen. Hierzu kénnen noch die Treib- und Schmierstoffkosten-
erhéhungen gerechnet werden, die mit Verlingerung der
Nutzungsdauer im allgemeinen zunehmen. Ihr Anteil ist
jedoch so gering, dafl Veridnderunigen kaum nachweisbar sind
und bei der Berechnung des physischen Verschleiles in
vorliegendem Fall unberiicksichtigt bleiben kénnen.

Fiir die Berechnung des physischen Verschleiles kommen
somit dic Kosten fir Instandhaltung Ky in Betracht. Sic
setzen sich zusammen aus den Materialkosten Ky,, den
Kosten fir Fremdinstandsetzung Ky, den Lohnkosten K,
und den Gemeinkosten K.

Ky = Kya + Kgr + K + Kee (1)

2. Der moralische Verschlei

MARX [1] definiert den moralischen Verschleiy wie folgt:
»oie (die Maschine) verliert Tauschwert im Male, worin ent-
weder Maschinen derselben Konstrultion wohlfeiler repro-
duziert werden kénnen oder bessere Maschinen konkurrierend
neben sie treten. In beiden Fillen ist thr Wert, so jung und
lebenskriftig sie sonst noch sein mag, nicht mehr bestimmt
durch die tatsdchlich in ihr selbst vergegenstindlichte, so-
dern durch die zu ihrer cigenen Reproduktion oder zur Re-
produktion der bessren Maschine notwendige Arbeitszeit.*
In Anlelinung an Marx wird der moralische Verschleiy (Ver-
schlei durch gesellschaftliche Faktoren) im $konomischen
Lexikon [2] in zwei Formen gegliedert: '

a) ,,Die Steigerung der Arbeitsproduktivitit bei der Pro-
" duktion der Grundmittel fithrt zur Senkung der Selbst-
kosten und damit potentiell zur Preissenkung. Die neuen
Grundmitte] werden dabei billiger als die bisher produ-
zierten.‘
b) ,,Die Entwicklung des technischen Fortschritts fithrt zur

Herstellung produktiverer Grundmittel. Mit dem neuen

produktiveren Grundmittel kdnnen mehr und qualitativ
wertvollere Iirzeugnisse hergestellt werden.*

Weiterhin heillt es, dall beide Formen des moralischen Ver-
schleiles meist gemeinsam auftreten. Bestimmend auf ihn
sind u. a. das Tempo der Uberleitung von Forschungs- und
Entwicklungsergebnissen in die Praxis, die Verbesserung der
Produktionstechnik und Technologie, die Produktionskapa-
zitdt der Investitionsgiiterindustrie usw.

“Auch bei Landmaschinen kommen beide Formen des morali-
schen Verschleifles zur Wirkung. Die crste Form des morali-
schen Verschleiles kann sowohl wihrend der Produktion
cines Erzeugnisses durch Verbesserung der I'ertigung auf-
treten als auch nach dem Auslaufen eines Lirzeugnisses aus
der Serienproduktion auf die Fertigung der neuen wirken.
Das neue Erzeugnis weist jedoch in der Regel ein technisch
hoheres Niveau aus als das alte, so dall die erste Form des
moralischen Verschleiles nicht immer sichtbar wird bzw.
die Wirkung der ersten Form wird von der Wirkung der
zweiten Form iiberdeckt. Beide Formen des moralischen
VerschleiBes gehen folglich auch bel landtechnischen Erzeug-
nissen ineinander iiber,

Der wissenschaftlich-technische Fortschritt filirt zu kon-
struktiven Verinderungen und zur Einfihrung neuer Ver-
fahren, die im wesentlichen auch durch Verdnderungen der
dkonomischen Struktur der Produktionsbedingungen not-
wendig wurden.

Die neucn landtechnischen - Arbeitsmittel werden mit ge-
ringerem Material- und Bedienungsaufwand, unter Vermin-
derung von Verlusten und bei Verbesserung der Arbeits-
qualitdt produzieren.

Treten vorgenannte Faktoren auf, dann besteht die Moglich-
keit der Quantifizierung der Einzelfaktoren, und durch
Gegeniiberstellung nach Formel (2) kann ein $konomischer
Nachweis erbracht werden. Schwierigkeiten fiir einen 6kono-
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mischen Nachweis treten jedoch dann auf, wenn es um die
Verbesserung der Arbeitsbedingungen des Bedienungsper-
sonals oder die Verminderung gesundheitsschédlicher Ein-
fliisse geht, sie sind im allgemeinen nur schwer zu quanti-
fizieren.

In der gegenwirtigen Entwicklungsperiode bestehen jedoch
noch viele Moglichkeiten, die neu zu entwickelnden Maschi-
nen und Anlagen dkonomisch effektiver zu gestalten als die
z. Z. vorhandenen.

Der dkonomische Nachweis fiir die Uberlegenheit neuer
Maschinen wird erbracht, wenn

Ko+ RWyy — EPy — EQy»
Ky

<1 (2)

Hierbei ist:

Kiir, m2 = Kamy, m2 + Kims m2 + Kpm, a2
+ Kgenmtomz + Kuvmn m2 + Kpm e 3)
Es bedeuten

K Einsatzkosten bzw. Verfahrenskosten

RW Restwert

EP;‘;2 Erlés aus Mehrproduktion durch Verlustsenkung
beim Linsatz der neuen Maschine gegeniiber der
alten /

EQ;’“ Erlés aus Verbesserung der Qualitdt des Ernte-
gutes der neuen Maschine gegeniiber der alten

K, Kosten fiir Abschreibung

Kp  Kosten fiir Dieselkraftstoff bzw. Energie

K., Kosten fiir Schmierstoffe

Kyy Kosten fiir Unterbringung und Versicherung

K|  Xosten fiir Lohn des Bedienungspersonals

M, alte, zu ersetzendc Maschine

M,  neue Maschine

3. Nutzungsdauer des Mahdreschers

3.1. Physischer VerschleiB des Mdhdreschers E 175

Unter Beriicksichtigung der Schwierigkeit bei der Erfassung
der cinzelnen Kostenarten, wie unter 1. festgestellt wurde,
sind in Tafel 2 bis 5 die jahrlichen Kosten fiir Instandhaltung
des E 175 ermittelt und den Abschreibungskosten gegeniiber-
gestellt. Die Kosten fiir Instandhaltung beinhaltenMaterial-
kosten Ky,, Kosten fiir Fremdinstandsetzung K., Kosten
fiir Lohn Ky, und Gemeinkosten K.

Aus der Fille des vorhandenen, vom ILT erarbeiteten Zah-
lenmaterials wurde die Auswertung nach zwei Varianten

Tafel 2.  Kosten fiir Instandhaltung und Leistungen des Mihdreschers
E 175 je Nutzungsjahr — jihrlich, bei einer durchschnittlichen
Kampagneleistung von 130 ha

Nut- Kosten fiir Durchschn. Spezifische

zungs- Instand- Leistung Instandhaltungskosten

jahr haltung
M ha h M/ha M/h
1 2916 90 323 32,40 9,03
2, 3316 118 398 28,10 8,33
3 5374 161 360 33,38 ' 14,93
4 5077 134 368 37,89 13,80
5 5129 112 407 45,79 12,60
6 6591 122 445 - 54,02 14,24
7 5537 141 489 39,27 10,99
8 6476 138 431 46,93 15,03
9 6703 151 381 44,39 17,59
10 7361 164 379 44,88 19,42
Mittel
1 — 10 5448 133 435 40,93 13,69

11 7518 131 336 57,39 22,38

12 9699 123 387 " 78,85 25,06

13 8711 120 287 72,59 30,35

14 1814 114 363 15,89 4,99

Mittel

1 — 14 5873 130 409 45,45 15,36
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Tafel 3. Kosten fiir Instandhaltung und Leistungen des Miihdreschers E 175 nach Nutzungsjahren — kumulativ, bei einer durch-

schnittlichen Kampagneleistung von 130 ha

Kosten fir Instandhaltung und Abschreibung

Nutz.- Kosten fiir Durchschnittliche Spezifische Abschreibungskosten Abschreibungs- und
jahr Instandhaltung Leistung Instandhaltungskosten Instandhaltungskosten
M ha h M/ha  Mjh M/ha M/h M/ha M/h
1 2916 90 323 32,40 9,03 344,44 95,98 376,84 105,01
2 6232 208 721 29,96 8,64 149,04 43,00 179,00 51,64
3 11 606 369 1081 31,45 10,74 - 84,01 28,68 115,46 39,42
4 16 683 503 1449 33,17 11,51 61,63 21,39 94,80 32,90
5 21 812 615 1856 35,47 11,75 50,41 16,70 85,86 28,45
6 28 403 737 2319 38,54 12,34 42,06 13,47 80,60 25,81
7 33 940 878 2823 38,66 12,16 35,31 11,11 . 73,97 23,27
8 40 416 1016 3254 39,78 12,55 30,51 9,62 70,29 22,17
9 47 119 1167 3967 40,38 13,08 25,56 8,61 66,94 21,69
10 54 480 1331 4346 40,93 13,69 23,29 7,79 64,22 21,48
11 61 998 1462 4682 42,41 14,36 21,20 7,18 63,61 21,54
12 71 697 1585 5064 45,23 15,24 19,56 6,59 64,69 21,83
13 80 408 1705 5356 47,44 16,11 18,29 6,21 65,73 22,32
14 82 219 1819 5719 45,45 15,36 17,14 5,79 62,59 21,15
neleistung 130 ha und 169 ha mme 1 Tafel 4. Kosten fir Instandhaltung und Leistungen des Miihdreschers
(Ka}mpag g : 69 ) vorgeno n (Tﬂfe E 175 je Nutzungsjahr — jéhrlich, bei einer durchschmllhchen
2 bis 5). Kampagneleistung von 169 ha
Die Hoéhe der Instandhaltungskosten je Hektar bzw. je Nut- Kosten fiir Durchschn.- Spezifische
; g e ) ; P %
Einsatzstunde ist zwischen den beiden Leistungsvarianten jz::fs' }I]‘;?:l‘::g' Leistung Instandhaltungskosten
sehr unterschiedlich. Je hoher die Kampagneleistung der M ha h M/ha M/h
Méhdrescher liegt, um. so niedriger liegen die Kosten fiir 328 200 50 _r ™
In.standhaltung je Leis.tung‘seinheit. Bei einer Ka'mpagnc?- é 2823, 171 391 28,20 12,34
leistung von 169 ha wird in 7 Nutzungsjahren die konzi- 3 7265 155 392 46,87 18,53
. - - F 4 7181 165 389 43,52 18,46
pierte Lebensleistung von 1200 ha bei einem Instandhal- 5 6485 169 408 38,37 15.89
tungsaufwand von 35,57 M/ha erreicht. Liegen die Kam- 6 9299 177 392 52,54 123,72
. B . . . - 7 6335 161 364 39,35 17,40
pagneleistungen niedriger, so erreichen die Instandhaltungs- 8 7187 173 383 41,54 18,77
kosten hohere Werte und liegen wesentlich iiber den pro- 9 7376 172 379 42,88 19,46
“ - : 10 . 9287 151 375 61,50 2/1,77
jektierten Parametern (Tafel 3). .
5 Mittel
Nach beiden Leistungsvarianten (Kosten fiir Instandhaltung 1-10 6647 169 382 39,33 17,40
und Leistungen — kumulativ, Tafel 3 und 5) steigen die n 13323 }g% ggz gg'ég ;g’ég
XKosten fiir Instandhaltung bis zum letzten Nutzungsjahr 13 8614 153 388 56,30 22,20
kontinuierlich an. Mittel .
1 —13 7121 169 388 42,14 18,35

Auf andere Kostenelemente wurde verzichtet, da in den
landwirtschaftlichen Betrieben hieriiber kein Nachweis ge-
fihrt wird und ihr EinfluB von untergeordneter GréBe ist
und somit in vorliegender Rechnung vernachlissigt werden
kann. Die Summe der Kosten aus Abschreibung und Instand-
haltung fallt beim E 175 bis zum 10. bzw. 11. Nutzungsjahr
ab. Danach wird wieder ein I{ostenanstieg nachgewiesen. Die
normative Nutzungsdauer von 10 Jahren, die fiir E 175 vor-
gegeben wurde, entspricht weitgehend dem physischen
VerschleiB3.

3.2. Der moralische VerschleiB des Mdhdreschers E 175

Der Mihdrescher E'512 weist gegeniiber dem L 175 wesent-
liche Vorteile auf. Hierzu gehéren u. a.

— Steigerung der Arbeitsproduktivitat durch doppelte
Durchsatzleistung
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geringere Kornerverluste

Verbesserung der Qualitidt des Erntegutes
i’erlﬁngerun_g der tédglichen Einsatzzeit
Verbesserung der Hangtauglichkeit

Erweiterung des Mahdreschereinsatzes fiir die verschie-
densten Sonderkulturen

Erhéhung des Bedienungskomforts

Verbesserung der Arbeitshygiene und Slcherhextstechmk

Verminderung der Einsatzkosten

Leider ist es nicht méglich, alle Faktoren zu quantifizieren.
Wie in nachfolgender Berechnung nachgewiesen wird, ge-
niigen jedoch schon die wenigen Mbglichkeiten, wie die
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Kosten fiir Instandhaltung urid Leistungen des Mahdreschers E 175 nach Nutzungs;ahren — kumulativ, bei einer durch- .

Tafel 5.
schmuhchen Kampagneleistung von 169 ha
Nutz.- Kosten fiir Durchschnittliche Spezmsehe Abschreibungskosten Abschreibungs- und
jahr Instandhaltung Leistung ' Instandhaltungskosten Instandhaltungskosten
M ha h M/ha M/h M/ha M/h M/ha M/h
1 1229 200 348 6,15 3,53 155,00 89,08 161,15 92,61
s 2 6 052 371 739 16,31 . 8,19 ' 83,56 41,95 99,87 50,14
3 13 317 526 1131 25,32 11,77 59,05 27,41 84,37 39,18
4 20 498 691 1520 29,66 13,49 44,86 20,39 74,52 33,88
5 26 983 860 1928 31,38 14,00 36,05 16,08 67,43 30,08
6 36 282 1037 2320 34,99 15,64, 29,89 13,36 64,88 29,00
7 42 617 1198 2684 35,57 . 15,88 25,88 11,55 61,45 27,43
8 49 804 1371 3067 36,33 16,24 22,61 10,11 58,94 26,35
-9 57 180 1543 3446 37,06 16,59 20,09 9,00 57,15 25,59
10 66 467 1694 3821 39,24 | 17,40 18,30 8,11 57,54 25,51
11 73 720 1886 4268 39,09 17,27 16,44 7,26 55,53 24,66
12 83 960 2047 4652 41,02 18,05 15,14 6,66 56,16 24,71
13 92 577 2200 5040 42,08 18,37 14,09 6,15 56,16 24,52

Ermittlung der Einsatzkosten je Hektar fiir den E 512 unter Einbeziehung des Restwertes von zwei E 175 bei einer Grenznutzungsdauer des
E 512 von 2 000 ha

Tafel 7.

Aussonderung des E 175 nach Jahren

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anschaffungswert E 512 66 500 66 500 66 500 66500 66500 66 500 66 500 66 500 66 500 66 500
Restwert zwei E 175 55 440 49 280 43120 36960 30800 24 640 18 480 12 320 6160 -
121940 115780 109620 103460 97 300 91 140 84 980 78 820 72660 66 500
Kostenarten je ha /
Kay + RWML 60,95 57,89 54,81 51,75 48,65 45,57 42,49 39,41 36,33 33,25
Kiyy 25, — 25,— 25, — 25,— 25, — 25— . 25— 25,— 25,— 25, —
KDy 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
KSchygy . 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,16 2,15 2,15
KUvy, 2,— 2,— 9 B 2,— 2,— 2, 2,— 2,— 2,—
Bigpen 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46
i=6
3 Kz 100,36 97,30 94,22 91,16 88,06 84,98 81,90 78,82 75,74 72,66
i=1 ’
m S
A ERY o 30,— 30,— 30,— 30,— 30,— 30, — 30,— 30,— 30, — 30, —
J- Eo;’u 5,— 5,— 5,— 5,— 5— . 5,— . 5,— 5,— 5,— 5,—
65,36 62,30 59,22 56,16 53,06 49,98 46,90 43,82 40,74 37,66

1 Durch Verlustsenkung beim Einsatz des E 512 wird gegeniiber dem Mihdrescher E, 175 ein Mehrertrag von 75 kg/ha erreicht [3]

1

Steigerung der Arbeitsproduktivitit, die Senkung der Kér- Tafel 6. Kostenermittlung fiir den E 175
nerverluste und die Verbesserung der Qualitat des Ernte- B ——— 30 820, — M
gutes, um einen dkonomischen Nachweis fiir die Uberlegen- Nutzungsdauer 10 Jahre
heit des Mahdreschers I 512 zu bringen. Arbeitsleistung im Jahr 120 ha
In Tafel 7 werden die Einsatzkosten Ky, je Leistungseinheit Arbeitsmenge whrend der NULzu“ngﬂ“e' 1200 ha
ha Mahdrusch des E 512 unter Hinzurechnung des Restwer- Kosten in M/ha fiir '
tes! von zwei Mahdreschern E 175 RWy4 und unter Anrech- Abschreibung Ka 25,70
nung des Mehrerléses aus der Verminderung der Kérnerver- Instandhaltung K1 35, —
th . Schmierstoffe Kgen 3,55

luste EPpyy und des Mehrerldses durch Qualitdtsverbesse- Unterbringung und Versicherung Kyv 1,20
rung EQ;’“ durch den Einsatz des E 512 ausgewiesen, die DK Xp 6,20

i i " . Lohn Ky, 20, —
mit dem E 512 insgesamt erzielbaren Einsparungen ergeben .
sich aus einem Vergleich mit den Einsatzkosten Ky des 91,65
E 175 in Tafel 6. * 92,—)

Uber die Nutzungsdauer des Mihdreschers E 512 gehen die

Ansichten noch weit auseinander. Er wurde fiir 2000 ha
projektiert. Die Ergebnisse aus der vergangenen Einsatz-
periode lassen jedoch den SchluB zu, daB eine wesentlich
héhere Nutzungsdauer zu erreichen ist. Die Einsatzkosten
fallen mit zunehmender Grenznutzungsdauer ab, sie ergeben
sich durch entsprechende Neuberechnung der Zeile Ky po
+ RWyyy in Tafel 7, alle anderen Kosten konnen fiir diese
Uberschlagsrechnung konstant angeriommén werden.

Nach Tafel 7 betragen die Verglelchskosten des E 512 unter
Beriicksichtigung des Restwertes von zwei E 175 sowie der
Verlustsenkung und Qualititsverbesserung bei einer Nut-
zungsdauer des E 512 von 2000 ha maximal 65,36 M, eine
entsprechende Umrechnung ergibt bei einer Nutzungsdauer
von 2800 minimal 28,16 M/ha. Mit den Kosten fiir den E 175

! Restwert = Bruttowert minus Abschreibung
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aus Tafel 6 ergibt sich nach Gleichung (2) folgender Nachweis
fiir die Wirtschaftlichkeit des E 512:

28,16 bis 65,36
92

Anhand der Vergleichsrechnung kann festgestellt werden,
daB der Miahdrescher E 512 dem Maihdrescher E 175 ein-
deutig iiberlegen ist. Je nach Nutzungsdauer erfordert die
Ernte mit dem E 512 nur 33 bis 71 9/, der Kosten, die fiir die
Ernte mit dem E 175 benétigt werden. Aufgrund der groBlen
Uberlegenheit des E 512 gegeniiber dem E 175, besonders
durch die Verminderung der Kérnerverluste beim E 512, ist,
wie in folgender Berechnung und in Tafel 7 nachgewiesen
wird, die Aussonderung des E 175 und der Ersatz durch den
I 512 schon nach nur einjihriger Nutzung des E 175 ge-
rechtfertigt.

= 0,33 bis 0,71 < 1.
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Der Mehrerlss aus der Verminderung der Kérnerverluste und
aus der Qualititsverbesserung deckten die Kosten fiir In-
standhaltung, Treibstoff, Schmierstoffe, Unterbringung und
Versicherung und die Lohnkosten.

4. Zusammenfassung der Ergebnisse aus den Untersuchun-
gen iiber den physischen und moralischen VerschleiBB des
Mdhdreschers E 175

Obwohl nach den Ergebnissen aus den Untersuchungen iiber
den physischen Verschleil der Mihdrescher E 175 zehn
Jahre genutzt werden kann — diese Zeit entspricht der ur-
spriinglich vorgeschlagenen normativen Nutzungsdauer — ist
er, wie die 6konomischen Ergebnisse zeigen, moralisch ver-
schlissen. Selbst bei Hinzurechnung des Restwertes von
zwel Mdhdreschern E 175 bei nur einjihriger Nutzung liegen
die Einsatzkosten des E 512 unter Beriicksichtigung des zu-
sitzlichen Erloses niedriger als die des It 175.

Die Hohe der Linsatzkosten rechtfertigt somit bei Einbe-
ziehung des zusitzlichen Erléses aus Qualititsverbesserung
und Verlustsenkung den vollstindigen Ersatz des E 175
durch den E 512.

5. Der okonomische Nutzen durch den Einsatz des Mdh-
dreschers E 512 und die Aussonderung des Mdhdreschers
E 175 am Beispiel der KOG Schenkenberg

Im Jahre 1968 wurden mit den im Komplex eingesetzien
finf Mihdreschern E 512 der Kooperationsgemcinschaft
Schenkenberg 3470 ha Halmfriichte abgeerntet. Die Durch-
schnittsleistung des Mihdreschers E 512 betrug 694 ha,
wobei die Leistungen zwischen 639,5 und 714,8 ha differierten.
Fiir die Zukunft wird in der Kooperationsgemeinschaft
Schenkenberg die Kampagneleistung des E 512 mit 600 ha
bei einer Nutzungsdauer von 5 Jahren festgelegt. Diese
hohen Kampagneleistungen wiirden somit eine Nutzungs-
dauer je E 512 von 3000 ha erlauben.

In der KOG selbst sind nur 1900 ha Halmfrichte fur die
Miahdruschernte vorhanden, die fiir die hohe Auslastung
noch fehlende Fliche wird mit Nachbarbetrieben vertraglich
gebunden. '

In der Kooperationsgemeinschaft Schenkenberg wurden
nach DOSTMANN [4] schon 1967 die Mahdrescher £ 175 im
Komplex eingesetzt. Es wurden hierbei durchschaittlich
171 ha.je E 175 abgcerntet. Die Leistungen je Méahdrescher
lagen zwischen 144 und 194 ha. Sie sind mit denen in Tafcl 4

. und 5 vergleichbar.

In Tafel 8 werden die Einsatzkosten fiir den Méhdrusch in
der KOG Schenkenberg mit dem E 175 denen mit dem E 512
gegeniibergestellt. Dic Einsatzkosten fiir den E 175 betragen
etwa 90 M/ha und fiir den E 512 etwa 64 M/ha.2

Die Linsatzkosten vermindern sich beim Mahdrusch mit dem
E 512 um 26 M/ha. Bei dieser Berechnung wurde der Rest-
wert der ausgesonderten E 175 nicht beriicksichtigt. Sie
konnten im Kooperationsbereich Schenkenberg zum Zcit-
wert verkauft werden. Werden zu dieser Kostenverminderung
noch die Nutzensanteile aus der Senkung der Koérnerverluste

(EP;,]Z) mit 30 M/ha und aus der Verbesserung der Qualitit

des Erntegutes (EQ;,Z) mit 5 M/ha hinzugerechnet, dann
belduft sich der Gesamtnutzen durch den Einsatz des Mah-
dreschers E 512 gegeniiber dem E 175 auf 61 M/ha.

‘Wiirde die Halmfruchternte im Kooperationsbereich Schen-
kenberg auf den 1900 ha weiterhin mit dem E 175 durchge-
fihrt, dann wiirden jéhrlich

90 M- 1900 ha = 171000 M

2 Gemeinkosten (Kosten fiir Brigadier, Werkstattwagen, Wohnwagen
u. a.) wurden nicht beriicksichtigt
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Tafel 8. Vergleich der Einsatzkosten in der Iooperationsgemeinschaft
Schenkenberg zwischen dem Méhdrescher E 175 und dem Miéh-
drescher E 512
E 175 E 512

Anschaffungswert M 30 820 66 500
jéhrliche Leistung ha 170 600
Nutzungsdauer Jahr 8 5
Nutzungsdauer ha 1360 3000
Kosten in M/ha fiir
Abschreibung Ky 22,66 22,17
Instandhaitung Ky 36,33 28, —
Treibstoff Kp 6,20 4,80
Schmierstoff Ksen 3,55 2,15
Unterbringung und Versichcrung  Kyy —,80 1,34
Lohn K1, 20, — 5,46
89,54 M 63,92 M
90,—~ M  64,— M
Mehrerlos aus
Verlustsenkung EP[I:;‘Z .30, — M
Qualitétssteigerung EO;}Z . 5,— M

90,— M 29,— M

bengtigt werden. Durch den Einsatz des neuen Méahdreschers
entsteht im Kooperationsbereich Schenkenberg eine jahr-
liche Einsparung von

26 M/ha-1900 ha = 49400 M

und ein zusatzlicher Gewinn aus der Verminderung der Kér-
nerverluste und der Verbesserung der Qualitdt des Ernte-
gutes von

35 M/ha- 1900 ha = 66500 M
Der Gesamtnutzen betridgt somit jahrlich 115900 M.

Die Mihdrescherleistungen liegen jedoch in der Koopera-
tionsgemeinschaft bei etwa 600 ha. Der volkswirtschaftliche
Nutzen dieses Komplexes belduft sich somit auf jahrlich

600 ha.5 MD.61 M = 183000 M

Bei dieser hohen Leistung kénnen durch den finanziellen
Nutzen von 2 Kampagnen die 5 Méhdrescher E 512 ein-
schlieBlich sozialer+Einrichtungen finanziert werden.

6. Diskussion

Dic Nutzungsdauer der Landmaschinen und landtechnisclien
Anlagen wird sich im Zeitalter der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution wesentlich verkiirzen. Diese Feststellung
darf jedoch nicht zu der falschen SchluBfolgerung fiihren,
jedes Jahr fir die gleiche Leistung ein neues Erzeugnis her-
auszubringen, das sich vom vorangegangenen nur wenig
unterscheidet. Vielmehr ist es Aufgabe der Wissenschaft,
genau zu untersuchen, welchen Fortschritt die Entwicklung
der Produktivkrifte in einem Zeitraum nimmt, fiir den eine
Maschine oder Anlage entwickelt werden soll und fiir den das
Niveau ihrer technischen und &konomischen Parameter
Giiltigkeit haben muf.

Hieraus erwachsen fiir die Vorlaufforschung auf dem Gebiete
der Landtechnik bedeutungsvolle Aufgaben. Ableitend aus
der Gesellschaftsprognose sind fiir bestimmte festzulegende
Zeitrdaume Iorderungen an das Niveau der konomischen
und technischen Parameter der zu entwickelnden Land-
maschinen zu erarbeiten, die von der Industrie verwirklicht
werden miissen. Dicse festzulegenden Paramecter diirfen
keinesfalls nur eine Kopie der Parameter von Erzeugnissen
auslidndischer Firmen sein, sondern sie miissen auf der Grund-
lage der gesellschaftlichen, 6konomischen und technischen
Bedingungen unserer sozialistischen Produktionsverhiltnisse
sowie ihres Entwicklungsverlaufes aufbauen und das wissen-
schaftlich-technische Niveau zum Einfithrungszeitpunkt be-
stimmen. Die 8konomischen und technischen Parameter
miissen so konzipiert werden, da3 mit der betreffenden Ma-
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schine oder Anlage eine wirtschaftliche Nutzung und eine”

Konkurrenz mit anderen Erzeugnissen .iiber eine lingere
Periode méglich ist.

Der physische VerschleiB, der gegenwiirtiz nach den -

Kosten fiir Instandsetzung beurteilt wird, hat einen
grolen Anteil an den Einsatzkosten einer Maschine. Der
Senkung dieses Kostenanteiles gilt es in Zukunft wesentlich
mehr Beachtung zu schenken. Wie aus Untersuchungen iiber
die Kosten fir Instandhaltung und die Entstehungsorte der
Kosten fiir Instandhaltung hervorgeht, kann durch deren
Verminderung ein hoher volkswirtschaftlicher Nutzen ent-
stehen. Der Mahdrescher E 512 benstigt gegeniiber dem
E 175 je Hektar Erntefliache etwa 10 M weniger fiir Instand-
haltungsmafnahmen. Bei einer Druschfruchtfliche in der
DDR von etwa 2,5 Mill. ha bedeutet dies — nach Beendigung
der Aussonderung des Mihdreschers E 175 und vollem Besatz
mit Mihdreschern E 512 — eine Kosteneinsparung von jihr-
lich 25 Mill. Mark. Wird angenommen, daf der Typ E 512
6 Jahre genutzt wird, dann werden allein durch die Vermin-
derung des Instandhaltungsaufwandes 150 Mill. Mark in der
DDR eingespart.

An dieser enormen Einsparung hat die Produktivkraft Wis-
senschaft einen betrdchtlichen Anteil. Hierzu ist ganz deut-
lich zu erkennen, welche Méglichkeiten durch die PK Wissen-
schaft bei einer sinnvollen zielgerichteten Aufgabenstellung
noch offen stehen.

Auch bei kapitalistischen Unternehmungen besteht die
Tendenz zur ,servicefreien‘ Landmaschine (TOWARD [5]).
Man erarbeitet teilweise sogar systematische Programme zur
Sicherung der Zuverlissigkeit der Erzeugnisse, wofiir spezielle
Direktionsbereiche, die dem Generaldirektor oder einem
Vizepriasidenten des Konzerns verantwortlich sind, aufge-
baut werden. Das Zuverlassigkeitsprogramm greift im
,»» Werdegang* des Erzeugnisses bis in die Anfangsphase der
Konstruktion zuriick. In erster Linie wird jedochdie Siche-
rung der Zuverldssigkeit auf den Zeitraum der Garantie be-
schrinkt, wo Untersuchungen iiber den Aufwand fiir In-
standhaltung und das Verschleiverhalten von Maschinen,
Baugruppen und Einzelteilen relativ einfach méglich sind.

Unter den Bedingungen der sozialistischen Produktionsver-
hiltnisse geniigen jedoch Untersuchungen iiber ¢inen solchen
begrenzten Zeitraum nicht. Es kommt bei uns auf einen hohen

gesamtvolkswirtschaftlichen Nutzen an, weshalb das Ver-

schleiBverhalten der Maschinen, Baugruppen und Einzel-
teile sowie ihr Aufwand fiir Instandhaltung auch nach Ab-
lauf der Garantie von groflem Interesse ist. Hierbei sind
Untersuchungen iiber das Verhalten der Maschine und ihrer
Elemente im Einsatz bis zur Aussonderung notwendig, damit
alle Phasen des Einsatzes genau analysiert und SchluBfolge-
rungen fiir die neu zu entwickelnde Technik gezogen werden
kénnen. Solche Untersuchungen wurden besonders von der
Landmaschinenindustrie der DDR in den letzten Jahren ver-
starkt vorgenommen. Bereits die ersten Versuchsmuster
werden auf thr Verschleiverhalten gepriift. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen gehen in den weiteren Ablauf der
Entwicklung ein.

Baugruppen und Einzelteile sind auf eine weitgehend gleich-
lange Nutzungsdauer auszulegen. Verschleilteile sind in ihrer
Anzahl je Maschine zu begrenzen und miissen leicht und ohne
grofen Zeitaufwand auswechselbar sein (TGL 20 987).

Die Beurteilung der Nutzungsdauer kompletter Maschinen
und Anlagen nach dem physischen Verschleil verliert an
Bedeutung. Dies um so mehr, je besser es uns gelingt, den
.Anteil schnellverschleiBender Baugruppen und Einzelteile
in Maschinen und Anlagen zu verringern. Es mul} versucht
werden, die Mindestgrenznutzungsdauer der Baugruppen
und Einzelteile in einer Maschine weitgehend zu synchroni-
sieren und auf die volle Nutzungsdauer abzustimmen, wobei
die Mindestgrenznutzungsdauer der Baugruppen und Einzel-
teile erst nach Uberschreiten der Grenze des moralischen
Verschleifles erreicht werden soll.
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;Die~schnéﬂe Entwicklung des techniscixen Fortschritts in der”

wissenschaftlich-technischen Revolution fiihrt dazu, dal der
“moralische VerschleiB die Nutzungsdauer bestimmt.

Vor allem muf} auch bei den landtechnischen Arbeitsmitteln
eine hohe Zuverlassigkeit angestrebt werden, auch, wenn dies
nur auf Kosten einer' Uberdimensionierung von besonders
verschlciBanfilligen Elementen moglich ist. Eine Uberdimen-
sionierung ist gerechtfertigt, wenn die dadurch entstehenden
Mehrkosten die Kosten fiir Instandhaltung und Ausfallzeiten
nicht iiberschreiten. Die Erfassung aller Kosten, die durch
den Ausfall von Maschinen entstehen, ist hierbei besonders

" zu beachten, da durch Zusammenfassung der Maschinen zu

Arbeitsketten beim Ausfall einer Maschine in der Regel i
ganze Arbeitskette mit ausfillt.

Hat eine Maschine ihre Nutzungsdauer erreicht, ist sie der
Verschrottung zuzufithren. Hierbei sind jedoch leistungs-
fahige Schrottaufbereitungsanlagen erforderlich, wo ohne
manuelle Arbeit der Schrott kompaktiert und der Weiter-
verwendung zugefiihrt wird. Thre Notwendigkeit ist schon
heute gegeben, dies beweisen uns die vielen verschrottungs-

N

reifen Landmaschinen, die das Bild unserer Dérfer verun-

stalten. s

Auch bei den Treib- und Schmierstoffkosten (Kp und Kg )
bestehen noch Méglichkeiten der weiteren Senkung, wie dies
am Beispiel Mahdrescher nachgewiesen wurde, Die Verminde-
rung des Treibstoffanteiles wird bei den einzelnen Arbeiten
unterschiedlich sein. Arbeiten, die bisher schon mechanisiert
durchgefithrt wurden, werden durch Verbessertng der Ar-
beitstechnik und der Technologie eher eine Senkung des Auf-
wandes, vor allem durch gréBere und vervollkommnetere
Maschinen und Anlagen, erlauben als solche, die es in Zukunft
verstirkt zu mechanisieren und in einer hohen Qualitit
durchzufiihren gilt.

Bei einzelnen Arbeiten kann es jedoch auch durch wesentliche
Verbesserung der Qualitit (z. B. tieferes Pfliigen, meliorati-
ves Pfliigen) zu einer Erhéhung des Aufwandes fiir Treib-
stoffe je Flacheneinheit kommen. Die Kosten je Produktenein-
heit diicfen sich dadurch jedoch nicht erhdhen. Erhghte
Kosten je Flacheneinheit miissen 'durch Ertragssteigerung
kompensiert werden.

Der Aufwand bei Schmierstoffen, der zwar nur einen geringen
Anteil an den Gesamtkosten hat, wird durch Verbesserung
der Schmierstoffe, Verwendung wartungsfreier Lager usw.
noch weiter abnehmen.

Durch Erhéhung der Leistungsfihigkeit der Maschinen und
die damit verbundene Steigerung der Arbeitsproduktivitat
wird der Lohnanteil auch in der Perspektive noch wesentlich
abnehmen. Es erscheint allerdings fiic volkswirtschaftliche
Berechnungen fraglich, ob mit den Lohnkosten der tatsich-
liche Nutzen eingesparter Arbeitsstunden ausgewiesen wird.
Die Kosten fiir Unterbringung und Versicherung treten auch
in Zukunft auf, sie nehmen jedoch aufgrund ihres relativ ge-
ringen Anteiles an den Gesamtkosten, auch bei eventuellen
Verinderungen, kaum gréere Werte an.

Mit in den Blickpunkt der Betrachtungen sollten auch die
Kosten fiir Zinsen gelangen. Ihre Bedeutung diirfte an Wert,
gewinnen und wiirde bei Zurechnung zu den Verfahrens-
kosten zu einer hohen Auslastung der Grundmittel fiihren,
wodurch auch ein volkswirtschaftlicher Nutzen zu erwarten
1st.
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