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Programmgesteuerter Bereghungswagen
fiir Parzellenversuche

Die Bedeutung der Beregnung im landwirtschaltlichen In-
tensivierungsprozell ist allgemein bekannt. Mit Hilfe der
in GroBbetricben installicrten Anlagen konnten in den letz-
ten Jahren beachtliche Mehrertriige, hauptsichlich bei Hack-
friichten, Gemuse und Futterpflanzen, erzielt werden. Be-
sonders deutlich zeigte sich der Vorteil der Beregnung im
Jahr 1969, als es galt, den extremen Trockenheitsbedingun-
gen wirksain zu begegnen, um groBerc Ertragsausfille zu
verhindern. :

Im Interesse ciner hohen LEffektivitit aller zusiilzlichen Auf-
wendungen ist es erforderlich, simtliche mit der Beregnung
im Zusammenhang stehenden Probleme (wie z. B. Wechsel-

beziehungen zwischen den Faktoren Boden — Wasser —
Klima — Pflanze) in allen Einzelheiten zu erforschen und

zugunsten der Lrtragsleistung zu beeinflussen. Hierzu ist
der Feldversuch (Parzellenversuch) unerldBlich. Er ermog-
licht die glcichzeitige Priifung mehrerer IFaktoren bei rela-
tiv geringem Flidchenaufwand und gibt Aunfschlull @ber ihre
Einzel- und Komplexwirkung.

Im Institut fir Gelreideforschung Berburg-Hadmmersleben
werden seit 1966 pflanzenbauliche Beregnungsversuche durch-
gelithrt. Aufgrund des komplexen Charakters der Thematik
sind solche Versuche in ihrer praktischen Durchfithrung nicht
einfach. Hinzu kommt als weiteres crschwerendes Moment
das Fehlen geeigneter Beregnungstechnik fiir Parzellenver-
suche. Einige anfl dicsem Gebiet arbeilende Versuchsausteller
16sen dicses technische Problem nur behelfsmiilig auf hochst
printitive und arbeitsaufwendige Weise (GieBkanne, Schlauch
mit Brause o. i.). Bei den von uns verwendeten Viereckreg-
nern vom Typ ,Hergus® und ,Hellerau” erwiesen sich fol-
gende Ligenschaften als besonders nachteilig:

— holie Windanfilligkeit “und damit verbundene Gefahr
des Verwehens des Rcgens aul benachbarte Vergleichs-
parzellen;

— ungeniigend gleichmiiBige Verleilung des Regens auf der
Parzelle;

— Stibranlilligkeit der Regner durch Verstopfen der Diisen;

— holier Arbeitsaufwand beim Umsetzen der Regner und
der dazugehdrigen beweglichen Anlagenteile, wie Schliu-
che, Schieber, VerschluBkappen usw.;

— ungiinstige Arbeitsbedingungen fiiv das Bedienungsperso-
nal.

Bild . Beregnungswagen im Einsalz (Schema). a Unterlage, b Schiene,
¢ Antriebsrad, d Wasserzuleitung, e Regnerfliigel, [ Magnel-
venltil, g Taster fiir Regnerfliigel, h Regnerdiise, { Sliitzrad
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Die aufgezeigten Mingel an der vorhandenen Beregnungs-
technik waren AnlaB, ein Beregnungsaggregat zu entwik-
keln, das den Anforderungen im Parzellenversuch in folgen-
der Hinsicht gerecht werden sollte:

— Einsatzmoglichkeit in Versuchsanlagen, wie sie im Feld-
versuchswesen allgemein gebriuchlich sind (z. B. Block-
und Spaltanlagen);

— maoglichst  weitgehende Windunabhidngigkeit, dadurch
Minderung des Versuchsfehlers und volle Ausnutzung
der Beregnungskampagne zu den giinstigsten Einsatz-
terminen;

— vielseitige Verwendbarkeit hinsichtlich der zu beregnen-
den Kulturpflanzen (hdhenverstellbar) und der zu ver-
regnenden Stoffe (Klar- und Abwasser, Pflanzenschutz-
mittel- und Diingerlésungen);

— Niederschlagsdichte zwischen 8 und 10 mm/h bei gleich-
miiliger Wasserverteilung auf der Parzelle und hoher
I'liichenleistung;

— moglichst geringer Arbeitsbedarf fiir Bedienen und Uin-
setzen des Aggregates auf anderc Versuchsllichen.

Line verminderte Windbeeinflussung wird erreicht, wenn
das zu verregnende Wasser die Diisenéffnungen in geringer
Hohe iiber dem Bestand verldBt und Strahlen oder Troplen
sich nur eine kurze Strecke frei bewegen, elie sie in den
Bestand fallen. Um mit derartigen Diisenanorduungen ge-
niigend grofle Ilichen beregnen zu kiénnen, erschien uus ein
Beregnungswagen als die zweckmiiBligste Losung. Mit ihm
lassen sich auch die Forderungen nach geringem Bedienauf-
wand und automatischer Steuerung sowie geringem Zeitauf-
wand fir das Umsetzen in einen anderen Versuch relativ
leicht realisieren.

Beschreibung des Beregnungswagens

Als  Grundgerit fiir den  entwickelten Beregnungswagen
wurde der von der Manhardt KG Wutha gefertigte Giel3-
wagen P 901 ‘verwendet. Die erforderlichen Konstruktions-
unterlagen fiir den Umbau crarbeitete ein I ollektiv des In-
stituts  fiir Mechanisierung, Polsdam-Bornim. Dort wurde
auch eine Programmsteuerung entwickelt und gebaut. Den
Umbau sowie die Ausriistung des GieBwagens mit der auto-
matischien Steuerung besorgte der VEB Meliorationstechnik
Zoschen. Der Beregnungswagen fihrt aufl einer Schiene, die
zu Beginn der. Beregnungskampagne auf dem Arbeilsweg
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Bild 2. Taster fiir die Fahrtrichtungsumkehr beriihrt den Anschlag

ausgelegt wird, mit ciner Geschwindigkeit von 2,5 m/min.
Die Arbeitsbreite der seitlichen Regnerfliigel betrigt je 8 m
(das entspricht der Linge einer Anlagcparzelle). Die Regner-
fligel werden durch seitliche Stiitzrider getragen (Bild 1).
Als Regnerdiisen finden an jedem Fliigel 10 Gelapilze Ver-
wendung, deren Uffnung nach unten gerichtet ist.

An die unterschiedlichen Bestandshéhen liaBt sich der Be-
regnungswagen durch Hélenverstellung der Diisenfliigel im
Bereich von 0,60 bis 1,50 m in Stufen von 30 cm anpassen.
Das Beregnungswasser wird nnter Druck durch Schnellkupp-
lungsrohre an die Versuchsparzelle herangeleitet. Von die-
ser Zapfsielle aus wird es durch ein Siebfilter iiber 2
Schlduche von maximal 65 in Linge zum Beregnungswagen
gefiihrt.

Die von einer Zapfsiclle aus beregnete [Fliche kann ent-
sprechend der Schlauchlinge maximal 130 X 16 m =
2000 m? betragen. Der Antrieh des Fahrwerkes erfolgt durch
einen Elektromotor mit 0,8 kW Leistung, der an das vor-
handene Stromnetz 220/380 V angeschlossen ist. Die Zu-
leitung der Elektroenergic zum Beregnungswagen erfolgt
iiber ein nachgeschlepptes Kabel.

Zur Verminderung des Bedienungsaufwandes wurde eine
automatische Programnmsteuerung fiir folgende Vorgiinge
vorgesehen: )

— Abschalten des Beregnungswagens nach Absolvieren der
vorzuwihlenden Anzabl Uberfahrten;

— Uffnen oder Schlieen der Magnetventile fiir die Was-
serzufulir zu den beiden Regnerfliigeln;

— verzigerte Umsteucrung des Llektromotors fiir den Falr-
werksantrieb in die entgegengesetzie Fahrtrichtung am
Llude des Versuches;

— automatische Iahrtiiberwachung, die das Absperren der
Wasserzufuhr bei Entgleisung oder Stillstand des Wa-
gens durch andere Ursachen (z. B. Ausfall der Span-
nung) bewirkt und so Wasserschiden am Versuch ver-
hindert.

Fir die Steuerung der beiden Magnetventile wie auch fiir
das Fahrwerk werden einfache Programmelemente verwen-
det. Sie bestehen aus Anschligen, die in 3 Programmspuren
iiber sowie rechts und links neben der Schiene im Erd-
boden befestigt sind. Ain Beregnungswagen sind fiir 3 Pro-
grammspuren entsprechende Abtastorgane vorhanden (Bild

2 und 3).

Die beiden seitlichen Programmspuren steuern jeweils das
niichstgelegene Magnetventil des Regnerfliigels. Auf der mitt-
leren Programmspur werden durch 2 Elemente an den
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Bild 3. Taster fiir die Steuerung des linken Maguetventils beriihrt
einen Anschlag

Enden des Fahrweges die Umkehrpunkte des Wagens fest-
gelegt. Die gewiinschte Anzahl Uberfahrten wird an einem
Zahlwerk vorgewihlt, das ein selbsttitiges Abschalten von
Fahrwerk und Wasserzufuhr nach der erfiillten Anzahl
Fahrten bewirkt.

Durch entsprechende Anordnung der Programmelemente fiir
die beiden Magnetventile kénnen die beregneten und unbe-
regneten Teilstiicke in jeder erforderlichen Kombination
festgelegt werden.

Zur Fahrtiiberwachung sind an den beiden Stiitzridern Ge-
ber angebracht, die bei Stillstand des Wagens ein Signal
zum Abschalten des [Fahrwerkes geben. Hierauf folgt un-
mittelbar das Schlielen der Magnetventile.

Ergebnisse der Einsatzerprobung

Der Beregnungswagen war von Juli bis September zur Ver-
regnung von Klarwasser im Einsatz. Bei 0,3 bis 0,4 at
Druck am Regnerfliigel und einer Fortschrittsgeschwindig-
keit von 2,5 m/min wurde je Uberfahrt im Mittel 6,5 mm
Wasser verregnet. Die Funktion des automatisch gesteuer-
ten Beregnungswagens war wihrend dieser ersten Einsatz-
erprobung im wesentlichen zufriedenstellend. In einigen De-
tails sind jedoch Veriinderungen nétig.

So sleigt beim Abschalten der Wasserzufuhr zu einem Reg-
nerfligel der Wasserdruck an. Dadurch erhoht sich die
vom gegeniiberliegcenden Regnerfliigel je Uberfahrt ausge-
brachte Wassermenge um etwa 20 Prozent. Zukiinftig wird
deshalb ein Druckventil vorgeschaltet. Ferner ist durch emt-
sprechende Veréinderung der HBegneranordnung zu sichern,
daB in etwa 0,5 m Entfernung von den Stirnrindern der
Versuchsparzellen die gleiche Wassermenge wie auf der
iibrigen Fliiche ausgebracht wird.

Bei der gegenwiirtigen Regueranordnung wird dieser Wert
durch die fehlende Uberschneidung der Spritzkegel an den
Enden der Regnerfliigel erst in 1,2 bis 1,5 m Entfernung
von den Riindern erreichi.

Wihrend Dbeim Einsalz der Viereckregner ,Hergus“ und
»Hellerau“ an vielen Tagen nur die Morgen- und Abend-
stunden znr Beregnung genntzt werden konnten, war der
Linsatz unseres Beregnungswagens fast ohne Beriicksichti-
gung der Luftbewegung mdglich. Eine stindige Beaufsichti-
gung und Korrektur, wie sie bei der Verwendung von
Schwenkregnern notwendig war, entfillt. Die Bedienungs-
kraft kann wihrend der automatischen Arbeit des Bereg-
nungswagens notwendige Beobachtungen, Bonituren und
iihnliche Arbeiten an benachbarten Versuchen durchfithren.
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