Automatische Fahrzeuglenkuﬁg

Die automatische Lenkung langsamfahrender Arbeitsmaschi-
nen, wie z. B. Land- und Drinmaschinen, entlang einer me-
chanisch vorgegebenen I.eitlinie und die selbsttatige Fiihrung
der Arbeitswerkzeuge erméglicht das im Bild 1 gezeigte Ver-
suchsmuster einer elektronischen Regelungseinrichtung vom
Institut fiir Regelungstechnik Berlin. )

Eine MeBeinrichtung tastet den Abstand des Fahrzeuges bzw.
Werkzeuges von der Leitlinie (z. B, Leitdraht, Bestand o. i.)
ab und fithrt dem Regler ein proportionales elektrisches
Signal zu. Der Regler betitigt entsprechend der jeweiligen
Abweichung vom Sollwert die Steuerventile der hydrauli-
schen Lenkung oder Werkzeugfithrung und fithrt dadurch
das Fahrzeug bzw. das Werkzeug auf die Leitlinie zuriick.
Die Regelungseinrichtung ist mit elektronischen Bausteinen
des universellen Systems von Gerdten und Einnchtungen
zur Automatisierung technologischer Prozesse ,,ursamat® aus-
gestattet. Sie arbeitet kontaktlos und ist deshalb zuverlissig,
wartungsfrei und beschleunigungsunempfindlich. Thr Einsatz
tridgt zur Erhéhung der Maschinenleistung und zur Verbes-
serung der Arbeitsgenauigkeit bel.
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Elektronische Regelung des Maschinenmelkens

Es sind bereits verschiedene Verfahren bekannt, nach denen
sich die Beendigung des Milchflusses beim Maschinenmel-
ken mit Sicherheit konstatieren 148t, um das Melken recht-
zeitig abzustellen und so mogliche gesundheitliche Schiden
der Kuh durch Blindmelken zu vermeiden. Im folgenden
mochten wir einige Beispiele bringen.

Die einfachste und schon oft angewendete Vorrichtung ist ein
Zeitschalter, der nach Ablauf der fiir die betreffende Kul
eingestellten Zeit das Maschinenmelken abbricht. Dabei gibt
es jedoch keine Gewihr dafiir, dafl die Zeiteinstellung rich-
tig war und die Kuh nicht leergemolken wurde, lediglich
ein ,Vergessen® durch das Melkpersonal wird ausgeschaltet.

Notwendig wire dabei auch die Feststellung des Leistungs-
standes jeder Kuh nicht nur fiir die richtige Melkzeit son-
dern auch fiir die Kraftfutterdosierung. Auf der Internatio-
nalen Milchindustrie-Ausstellung 1969 in London wurde ein
Geriit gezeigt, mit dessen Hilfe jede Kuh beim Melken und
Fiittern genau identifiziert werden kann. Es handelt sich
dabei uin eine elektronische Anlage, bei der die Kuh am
Hals ein Plastband mit einer Vorrichtung trdgt, die durch
zwei elektrische Spulen rechts und links am Stand erregt
wird und ein Signal gibt, das liber ein Kontrollgeriit die fir
die entsprechende Kuh bestimmte Fultermenge bzw. die
richtige Melkzeit einstellt.

Genauer arbeitende Geridte sind crreichbar, wenn man das
~ Abstellen der Melkmaschine mit dem Aufhéren des Milch-
flusses abstimmt. SCHILLINGER-Manctséde hat sich ver-
schiedene solcher Gerile patentrechtlich schiitzen lassen. In
einem Ifalle erfolgt die Abschaltung des Pulsators oder der
Pumpe durch den bekannten Niveauregler (Bild 1), der
im Sammelgefa untergebracht werden kann. Der Schwim-
mer betitigt hier bei Erreichen eines Flissigkeitsstandes im
Milchsammelgef4a, der der normalen Melkmenge dieser
Kuh entspricht, das Absperrventil a.

Man kann das Absperrventil auch mit Hilfe eines Durchfluf3-
messers a betiligen, der Zusammen mit dem Absperrventil
in der Milchleitung montiert werden kann (Bild 2). An Stelle

Deutsche Agrartechnik - 20, Jg. - Heft 5 - Mai 1970

Bild 1

Dipl.-Ing. L. HORVATH, Budapest

eines DurchfluBmessers ist auch ein Schalter verwendbar, der
beim Erreichen einer bestimmten Milchmenge einen elektri-
schen Schalter &ffnet. Versuche mit iihnlichen Geriten haben
erwiesen, dal trotz prizise erfolgten Abschaltens der Melkma-
schine doch Euterschiidigungen eintreten konnen, weil die
einzelnen FEuterviertel unterschiedliche Milchmengen abge-
ben. Dabei kann es vorkommen, da ein Luterviertel be-
reits leergemolken ist und durch die Arbeit der Maschine
geschadigt wird, wihrend diec anderen Viertel noch Mlilch
abgeben. Als eine Lésung dieses Problems bieten sich
Melkmaschinen an, bei denen die Milchabgabe jedes Luter-
viertels gesondert gemessen und beim Versiegen des Milch-
flusses in einem Viertel der entsprechende Melkbeclier ab-
geschaltet wird. Die zweite Méglichkeit wire das Ziichten
von Milchkiihen, deren Euterviertel vollkommen gleich sind,
d. h. die gleiche Milchmenge in der gleichen Zeit abgeben.

Da die biologischen FEigenschaflen des Euters vererbbar
sind, strebt auch ein Kollektiv der Agrarhochschule Magy-
arovar an, Kithe mit solchen Eulern zu ziichten. Um diese
ziichterische Arbeit zu wnterstiitzen, wurde cin Gerdt ent-
wickelt, das in die Milchleitung der Melkmaschine einge-
baut werden kann und die zwei Hauptkennziffern des Mel-
kens registriert: die je Euterviertel abgegebene Milchmenge
sowie die dabei verbrauchte Zeit. Bild 3 zeigt den Haupt-
teil des Gerites, das aus vier Behiltern a besteht, die mit
den Eutervierteln verbunden sind und in deren Mitte sich
eine Registriertrommel b dreht. In jedem Viertelmelkaefid}
befindet sich ein Schwiminer, dessen Registrierarm ¢ die
Menge der vom betreffecnden Viertel abgegebenen Milch so-
wie die dafiir aufgewendete Zeit angibt. Da alle vier Me8-
arme auf ein Papier schreiben, kénnen die Ergebnisse
leicht verglichen werden. Das Aggregat ist eine groBe Hilfe
fiir Forscher und Ziichter, jedoch nicht fiir die Praxis ge-

dacht.

Ein solches in Grofbetrieben anwendbares Gerdt ist im
ungarischen Patent Nr. 150 722 geschiitzt. Es arbeitet elck-
tronisch, zeigt bei jedem ILuterviertel Beginn, Ablauf und
LEnde der Milchabgabe an und schaltet nach Beendigung
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entweder zusammen oder auch je Eulerviertel separat die Bild 1 o L'—T
Maschinenarbeit ab. Der Milchflul jedes Viertels wird von glc:‘lf‘],'lsr;::::elgc“s mil
einer Regelanlage angczeigt, die unmiticlbar hinter jedem (Patent SCHILLINGER) o a
Melkbecher angebracht ist. Sie bestcht aus zwei Elekiroden Bild 2 b
S (Bild 4), dic in eincin Geldl aus Isolierstoff montiert Milchsammnelgefs8 mit o e =N NY
sind; die durchflieBende Milch schlieBi die Llckiroden kurz, DurchfluBmesser ~
der dadurch enistehende elekirische Strom wird an einer Bild 3 ——a d

Signalanlage angezeigt. Erfahrungsgemil} kann der Milchfluf}
kurzzeitig unterbrochen sein und dann wicder neu begin-
nen. Um zu verhindern, daf} sich das MilchfluB-Signal so-
fort ausschaltel, crhiell dic Linriclitung auller den horizon-
talen Bohrungen B, durch die dic Milch normalerweise ab-
{lieBt, noch eine senkrechte kleinere Bohrung. Da die Milch
hierdurch langsamcr abflielt, verbleibt nach Versiegen des
Milchflusses in demn Konus soviel Milch, dafl sich das Ab-
schalien des Signals um eine gewisse Zeit verzigerl.

Das Geriit kann voll automaiisiert werden, wenn die Signal-
anlage durch verstarkten Strom Elcktroventile betitigt, die
dic Saugleitung der Melkbecher mil der AuBlenluft verbin-
den. Das Vakuum wivd dadurch auflgehoben und die Melk-
becher fallen dann sofort vom Euter ab. Die Gesundheit
der Kithe wird durch das Ablésen der Melkbecher unmittel-
bar nach Aufhdren des Milchflusses sehr geschont.

Eine andere Variante wire, ein zentrales Steucrgeriit an
der Hauptmilchleitung vorzuschalten und das Abschalien
dann fiir alle Viertel gemeinsam erfolgen zu lassen.

Ein einfacheres mechanisches Gerdt wird in einem anderen
ungarischen Patent vorgestellt. Bei diesem Gerdt wird das
Blindmelken durch einen Schwimmer verhinderl, der in
einem. Gehiuse, am Melkbecher unlergebracht ist (Bild 5).
Der Schwimmer ist mit einem Ventil verbunden, das den
Milchweg versperrt. Beim Ansetzen des Melkbechers wird
der Schwimmer durch ein Gestinge a gehoben, die Milch
flieBt in das Geriit cin, der Schwimmer wird nach oben ge-
driickt und halt das Ventil solange offen wie Milch in das
Geriit flieBt. Hoért der Milchflul auf, so sinkt der Schwimmer
herunter und sperrt Ventil und Vakuum ab, so dall der
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Registriergerdt der Agrar-
hochschule Magyarovar.

a Gefall mit Schwimmer,

b Registriertlrommel,

¢ Registrierarm fiie jedes
GefiB, d Vakuumleilung,

e Milchlcilung zum Euterviertel
Bild 4

Elektronisches Regel- und . [4
Kontrollgerit von JANOSI + +
Bild 5

Regelgeriit gegen das Blind- b
melken von BAN

Melkbecher abfallt. Uin kurze Unlerbrechungen des Milch-
flusses zu tiberbriicken, wird das Gerit doppelwandig gebaul,
die Milch fliefit direkt in das innere Gef#l und darvaus tber-
flieBend ans dem GefdaBl herunter in die Milchleitung b ab.
Wihrend einer Pause tm Milch{luB ist das innere Geliil
noch gefiillt und hilt den Schwimmer in seiner oberen Sicl-
lung, da ja dic Milch durch die unteren kleinen Uffnungen
¢ nur langsam abflieBt. Um nicht warlen zu miissen, bis der
Schwimnier das Ventil hebt, kann es in der oberen Stellung
durch den Haken d arretiert werden, cr greift in den Hebel
a ein. Der Ilaken wird dann wiederum durch Zeil-
schalter gelost.

einen

Die hier beschriebenen Gerile stellen nur Stufen einer Ent-
wicklung dar, die lorigesetzt wird. Bereits jetzt befindecl sich
ein verbessertes Geriil in der Erprobung, zu gegebener Zeit
wird dariiber berichiet.
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