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einem 2,40 m breiten Maisschneidwerk ausgeriistet, mit dem
unabhingig von Reihenentfernung und -richtung alle lang-
und dickstengeligen Futterpflanzen gemiht werden kénnen.
Der Typ E280/03 (Bild4) mit seinem 4,20 m breiten
Schneidwerk (identisch mit dem des Schwadmiihers E 301)
miiht alle normalen Futterpflanzen aus dem Bestand und
hickselt anschlieBend auf Lingen, die von 120 mm bis
herab aufl 6,3 mm einstellbar sind, sich also unmittelbar
auch zur HeiBlufttrocknung oder zum Silieren eignen, wo-
durch das Nachhickseln wegfillt. Die Ubergabe des Hick-
sels auf Anhinger ist mach beiden Seiten und mnach hinten
moglich. Auch diese Maschtne kann fiir die Arbeit auf
Hangschlidgen bis 2590 Neigungi oder auf wenig tragfihigen
Boden ausgeriistet werden.

Das hochleistungsfihige Hicksel- und Auswurfwerk des E 280
erfordert natiirlich zusammen mit dem Fahr- und Maih-
antrich einen entsprechend starken Motor. Der eingebaute

us der (Forschungsarbeit

: S-Zﬂinder-Dieselmoftor mit 150 PS aus dem Motorenwerk

Schonebeck sichert die optimale Auslastung der Maschine,
deren Arbeitsgeschwindigkeit durch einen Fahrvariator im
Bereich von 1,5 bis 8,7 kin/h stufenlos verindert und da-
durch der Bestandesdichte angepallt werden kann. Die maxi-
male Transportgeschwindigkeit betrigt 21,5 km/h, als Durch-
satzleistungen des selbstfahrenden Exaktfeldhickslers E 280
werden bis zu 35 t/h in der Grundzeit Ty bei angewelktem
Gut und bis zu 65 t/h bei Mais genannt. - ‘

Die Redaktion hofft, ihren Lesern iiber die beiden hier

nur kunz vorgestellten Neuentwicklungen des VEB Kombinat

Fortschritt Landmaschinen und ihre Eingliederungsméglich-
keiten in die Maschinenketten der verschiedenen Halmfutter-
produkbionsverfahren in einem der nichsten Hefte aus-
fithrlicher berichten zu kénnen.

Ing. K. H. JENISCH, KDT A 7942

des Justituts fiir VWlechanisierung der Randwirtschaft Dotsdam-f3ornim

Untersuchungen zur Rauhfutterentnahme und -verteilung ’

Dipl.-Landw. R. KLAMKE

bei mobiler und stationdrer Mechanisierung der Fiitterung

Die Steigerung der Produktion und die Erhshung der Ar-
beitsproduktivitit in der Rinderhaltung setzen die Bereit-
stellung ausreichender und hochwertiger Futterrationen sowie
die Anwendung industriemiBiger Produltionsmethoden vor-
aus. Der allgemeinen Entwicklung in der Landwirtsehaft
ist zu entnehmen, dafB Trockengut, aufgrund der nur-schritt-
weise erfolgenden Umstellungen von NaB- zu Welksilage
und der Vielseitigkeit des Fusterbaus mit einem erheblichen
Anteil nicht vorwelkfahiger Futterpflanzen, im itiberwiegen-
den Teil der landwirtschaftlichen Betriebe erforderlich ist.
Dem imternationalen Trend entsprechend ist jedoch zu er-
warten, dafB3 in der DDR die téglich zu verfiitternde Trocken-
gutmenge dn den nichsten Jahren auf 2 kg je GV absinken
wird.

Der gegenwirtige Grad der Mechanisierung beim Entnehmen
und Verteilen des Trockengutes ist véllig ungeniigend. Hand-
arbeitsverfahren dominieren und sind sogar in Anlagen mit
vollmechanisierter Verfiitterung des Géarfutters anzutreffen.
Das Ziel der Untersuchungen bestand daher darin, die
Eiguung der verfiigharen Lademaschinen und Verteileinrich-
tungen fiir das Entnehmen und Verteilen der verschiedenen
Formen des Trockengutes festzustellen und die in der Praxis
angewendeten Arbeitsverfahren der Trockengutfiitterung
hinsichtlich Aufwand und Verfahrenskosten zu bewerten.
Davon ausgehend sollten Verfahren abgeleitet werden, die
die LEinordnung der Trockengutverfiitterung in industrie-
méBig produzierende GroBanlagen der Rinderproduktion er-
méglichen. Gleichzeitig sollen Grundlagen zur Erarbeitung
von Normativen fiir das Entnehmen und Verteilen des
Trockengutes geschaffen werden.

Die Untersuchungen sind in Rinderanlagen Landwirtschaft-
licher Produktionsgenossenschaften, Volkseigener Giiter und
Lehr- und Versuchsgiiter der DAL durchgefithrt worden. Sie
umfassen die folgenden Trockengutformen, Teilanbeitsab-
schnitte und Verfahren.
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Unzerkleinertes loses Halm- und Blattheu:

Entnehmen aus erd- und deckenlastigen Bergeriumen mit
stationdrem Seilgreifer, Stapellader, Anhinge- und Anbau-
fraslader sowie von Hand.

Verteilen mit Band-, Ketten- und Vibrationsforderern, von
Hand vom Anhiinger und nach Ablage auf dem Futtertisch
durch Front- und Stapellader sowie nach Abwurf aus decken-
lastigen Bergerdumen.

Gehiickseltes Trockengut (Halm- und Blattheu):

Entnehmen aus erdlastigen Bergeriumen mit Ansauggebli-
sen (FG 35-2, ME 35-S), Frontlader, Anhinger- und Anbau-
fraslader, Entnahmeeinrichtung des Heuturmes und von
Hand.

Verteilen mit Futterverteilwagen, Gabelwurf vom Anhinger
und vom Futtertisch.

GepreBBtes Trockengut (Hoch- und Niederdruckballen):
Entnehmen aus erdlastigen Bergeriumen mit stationirem
Seilgreifer, Frontlader, hydraulischem Universallader und
von Hand.

Verteilen durch Gabelwurf vom Anhinger.

Loses Trockengriingut:

Entnehmen mit hydraulischem Universallader und von
Hand. Verteilen mit Futterverteilwagen, Bandférderer, fahr-
barem Futtertisch und von ‘Hand.

Gepreftes Trockengriingut:

Entnehmen von Hand.

Verteilen durch Gabelwurl vom Anhinger.

Die Art der Mechanisierung der Trockengutentnahme ist von,

der Form und der inneren Gestaltung der Bergeriume ab-
hiingig. Bergerdume mit rechteckiger Grundlliche gestatten
ledglich den Einsatz mobiler Entnahmemaschinen. Voraus-
setzung sind jedoch freitragende Dachkonstruktionen und
unter Flur verlegte Beliiftungsanlagen mit befahrbaren
Rosten.
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In Bergerdumen mit kreisformiger Grundfliche ist dagegen
eine aulomatisierte Trockengutentnahme maglich. Die auto-
matisierte Trockengutverfiitterung auvl der Grundlage von
Grofiraum-Heutiirmen und stationdiren [Futterverteileinrich-
tungen sowie Einsatz der BMSR-Technik beschriinkt dic Tiitig-
keit der Arbeitskralt auf Iontrollfunktionen. Zukiinftig her-
zustellende Tiirme miissen fiir die Lagerung des gesainten
in der Landwirtschaft Dereiteten und eingesetzten Trocken-
gutes geeignet sein.

In Anlagen mit mobiler Mechanisierung der Grundfutterver-
teilung haben Heutiirme keine Bedeutung.

Zum Hdéckselgut (Halm- und Blattheu)

Von den untersuchten Trockengutformen bictet die gehiick-
selte Form die giinstigsten Voraussetzungen zur Mechanisic-
rung der Teilarbeitsabschnitte Entnelimen und Verteilen. Sie
gewihrleistet sowohl bei mobiler als auch stationiirer Me-
chanisierung der Grundfutterverteilung eine durchgehende
Mechanisierungskette vom Bergeraum his zur Krippe.

Der Ubergang vom Langeut zur gehiickselten Farm des
Trockengutes erfolgt auferund der Brickelverluste der viel-
fach heute noch unvollstindigen Mechaunisierungssysteme des
Transports und der Entnahme nur zogernd. Es ist jedoch
festzustellen, dall zur Verfiitterung von gchickseltem Trok-
kengut geeignete Lademaschinen und Verteileinrichtungen
vorhanden sind. Die zur Saftlutterverfiitierung eingesetzten
Front- und Friislader fiihren in Verbindung mit dem Futter-
verteibwagen, auch  bei der Trockengutverfiitterung, zu
arbeitswirtschaltlich giinstigen LErgehnissen. Funktionssicher-
leit und Leistung der Lademaschinen und Verteileinrich-
tungen mit frisenden Werkzeungen werden wesentlich durch
die Hécksellinge des Trockengutes beeinfluBt, sie solltc dem-
zufolge 80 mm nicht iibersteigen.

Ansauggeblise, gleich welcher Art und Einsatzform, haben
bedingt durch die ausschlieBliche Handarbeit beim Entnel-
men des Hiickselgutes und Beschicken der Geblise, fiir LPG
und VEG keine Bedeutung,

Zum Langheu

Zum Entnehmen von Langheu aus crdlastigen Bergeriiumen
sind Verfahren mit Verwendung von Lademaschinen, die
iiber hydraulisch betitigte Arbeitswerkzeuge verfiigen und
mit dencn ein direkter Transport des Rauhfutlers vom
Bergeraumn zum Swall méglich ist, allen anderen Verfahren
iberlegen. So verringert der Einsatz des Stapelladers T 180
gegeniiber dem Handarbeitsverfaliren den Arbeitszeitbedarf
um 65% und die Verlahrenskosten um 369, Nachteilig
ist das Verteilen des Langheus von Hand in die Krippe. Der
Anteil der Handarbeit beim Verteilen des Langheus ist
sowohl in Anlagen mit mobilen als auch stationiiren Futter-
verteileinrichtungen unvermeidbar.

Ausgchend von der schwierigen Mechanisierung der LEnt-
nahme und Verteilung des Langheus ist den Betrieben der
Ubergang zu anderen IForimen des Trockengutes zu empich-
len.

Zum Hochdruckballen

Die Mechanisierung der Entnahine und Verteilung der
Hochdruckballen ist z. Z. weder im In- noch im Ausland be-
friedigend gelost. Eine teilweisc Mechanisierung des Vertei-
lIens von Hochdruckballen ist gegenwiirtig nur mit Hilfe des
Gabelwurfs vom Anhiinger méglich. Die Vortcile der IHoch-
druckballen fiir dic Futterproduktion [inden in der Tierpro-
duktion gegenwirtig keine Fortsetzung, da die Ballen mit
den vorhandenen Mechanisierungsmitteln nicht verteilt wer-
den konnen. Der Einsatz der Hochdruckballen erfordert dic
Entwicklung geeigneter Mechanisierungsmittel znm Zerklei-
nern der Ballen. Verteileinrichtungen, dic die Hochdruck-
ballen beim Verteilen zerkleinern, sind auch aus «dem Awus-
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land nicht bekannt. Den Verteileinrichtungen wird bereils
vehiickselltes Material zur Verfiigung iibergeben.

Das Entnelimen der Ballen aus den erdlastigen Bergeridumen
sollte z. Z. mit dem hydraulischen Universallader T 157 er-
folgen, da der I‘rontlader T 150/2 aus Griinden des Arbeits-
schutzes fiir das Entnehmen der Ballen ungeeignet ist.

Zum Trockengriingut

Diec Anzahl der Verfahren zum Eninchmen und Verieilen
von Trockengriingut ist begrenzt. Bei beiden Formen (Hiick-
selgut und PreBlinge) [ithren die vollinechanisierten Verfah-
ren zu einer wesentlichen Arbeitserleichterung. Der Einsatz
selbstfahrender Kranc mit entsprechendem Arbeitswerkzeug
(Greifer) ist zum Entnehmen von losem Trockengriingut zu
empfehlen. INic ihren Linsatz gilt die Forderung nach crd-
lastigen Bergeriinmen mit freitragenden Dachkonstruktionen.
Zam Entnehmen von gepreBtem Trockengrimmgut ist Hand-
arbeit aulgrud der kérperhich  schweren Arbeit und der
Staubbeliistigung: im Bergeraum abzulehnen. In Bergeriu-
men, in denen keine mnobilen Entnahmeeinrichtungen einzu-
setzen sind, sind Schrapper in Verbindung mit Forderbiin-
dern zu verwenden. In Anlagen mit vollmechanisierter Salt-
futterverteilung ist der Futterverteilwagen auch zum Aus-
tragen von losem und gepreBlem Trockengriingut geeignel.

Der Vergleich der  arbeitswirtschaftlich und - kostenmiBig
giinstigsten Verfahren fiir das Entnehinen und Verteilen der
verschicdenen Rauhfutterformen 1iBt die Ubcrlegenheit der
zerkleinerten TFormen gegeniiber der verdichteten Formi er-
kennen. Bezugshasis fiir die Verfahren ist die geprefte Form
des Trockengutes, der Hochdruckballen.

Arbeitszeitbedar/  (relativ) und Verfahrenskosten (relativ)
fir Verfaliren der Trockengutverfiitterung betragen in der
Normzeil (Tgg):

Arbeitszeit- Verfahrens-
bedarf kosten
Hochdruchballen
Entnehmen: ITydraul. Universal-
Jader 157
Verteilen: Gabelhwurf v, Anhiinger 100 100
Gehiicksclles Rauhfu'ter
Entnehmen: Fronttader T 150/2
Verteilen: Futterverteilwagen F 931 28 'S5
Entnechmen: Entnaunceinrichlung —
Heuturm
Verteilen:.Stationiire Verteil-
cinrichtung — Bandférderer 290 1
Loses Trockengriingt
Entnelinen: Hydraul, Universal-
lader 'I' 157
Verteilen: Fulterverteilwagen I 931 28 '8
Geprefites Trockengriingut
Entnchmen: Frontlader T 15072
Verteilen: Futterverteilwagen IF 931 18 33

Im Ergebnis dicser Betrachtungen ist zu bemerken, dal die
zerkleinerten TFormen ides Trockengutes dic giinstigsten Vor-
aussetzungen fiir eine vollmechanisiecte und spiiter auto-
matisierte Entnalime und Verteilung besitzen. Da n Zukunft
dic ausschlieBhiche Bereitstellung von Trockengriingut aus
HeiBlulitrocknern nicht zu crwarten ist, verdient dic gehéick-
selte Form “des Trockengutes ([liickselheu) besondere Beach-
tung. Das Verteilen der Hoclhdruckballen von Hand mul}
zukiinftig entfallen, wenn diesc Trockengutform akiuell
bleiben soll.

Zur Lagerungsdichte verschiedener Trockengutformen

Bergeraumbedarf und Lagerungskosten sind von der Dichte
des Trockengutes abhiingig. Die Messungen zur Bestinunung
der lLagerungsdichte werden durchgefivhrt, um ilje in der
Literatur [ehlerden Angaben zu crgéinzen bhzw. die vorhan-
denen Werte im Hinblick auf dic angewendcten neuen Ein-
lagerungsverfaliren aul ihre Giiltigkeit zu iberpriilen.
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Die Lagerungsdichten wurden mit einer y-Strahlungs-Streu-
sonde in mehreren Stapeln mit unterschiedlichen Formen
des Trockengutes gemessen.

Fir die verschiedenen Trockengutformen kénnen folgende
mittlere Lagerungsdichten angesetzt werden:

Halmbeu Blattheu
Unzerkleinertes loses Rauhfutter 60 kg/m?
Gehdchseltes Rauhfutter
— Lagerung in erdlastigen Bergerdumen 60 kg/m3 70 kg/m?

~— Lagerung in Heutiirmen 100 kg/m3

Hochdruckballen

— Einlagerung mit Geblise 60 kg/m? 50 kgfm?3
— Einlagerung von Hand 90 kg/m3

Loses Trockengriingut 120 kg/m3

Geprefites Trochengriingut

(Prefllinge)} 580 kg/m3

Die hichsten Lagerungsdichten sind bei gehiickseltem Halm-
und Blattheu mit mittleren Hicksellingen von 50 mm er-
reichbar. Bel gehiickseltem, unzerkleinertemn und verdichtetem
Trockengut, (Halm- und Blattheu) mit Ausnahme des Trok-

BUCHBESPRECHUNGEN

Systematische Heuristik fiir Ingenieure

Von Prof. Dr. phil. habil. JOHANNES MULLER, Technische Hoch-
schule Karl-Marx-Stadt. Herausgeber und Verlag: Zentralinstitut [iir
SchweiBtechnik der DDR lalle (Saale). Technisch-wissenschafltliche Ab-
handlung des Zcentralinstituts [iir Schweifitechnik Nr. 59 (1969),
222 Seiten, zahlrciche Abbildungen, broschiert, 200,— M

Jeder Ingenieur kennt das Archimedische Prinzip, das Gesclz vom
Aufltriecb der Kérper in Flissigkeiten und Gasen, das vor mchr als
2000 Jahren entdeck! wurde. Weniger allgemeinbckannt ist dagegen,
wic cs entdeckt wurde, und daB der beriithmte gricchische Gelehrte
bei seiner Entdeckung der Methode zur TFeststellung der Gewichte
verschicdener Kérper ausriel: ,Heurcka® ([ch hab’s gefunden).

Die moderne sozialistische issenschaft hat inzwischen cine neue
wissenschaftliche Disziplin, némlich die lleuristik hervorgchracht, die
sich mit ihrem Namen dieses Ausspruchies von Archimedes bedient.
Die Hcurislik verfolgl das Ziel, die Denkphasen von Problembearbei-
tungsprossen zu erforschen, daraus Vorschriften zu erarheiten, deren
Anwendung den gedanklichen Bearbeitungsprozef3 elfektiver werden
1Bt

Ausgchend von sciner Habililationsschrift . Operation und Verfahren
des problemlésenden Denkens in der technischen Entwicklungsarbeit
— eine mcthodologische Studic“ hat der Autor in ..Systemalische Ileu-
ristik fiir Ingenieure* ein Programmsystem aufgebaul, <as gewisser-
maflen ein Vorschriftenwerk fiir dic Lésung wissenschaftlicher Pro-
bleme und wissenschaftlich-technischer Aufgabenstellungen darstelll.
Diese Programme wurden bei dcr Durchfithrung der Forschungs- und
Enlwicklungsarbeit im Zentralinstitut fiir SchweiBlechnik Halle seit
einigen Jahren erfolgreich praktisch erproht.

Der Venrfasser geht in seiner dArbeit davon aus, methodische Erfah-
rungen aus IForschungs- und Entwicklungsprozessen, dic sich hiufig
wiederholen, systematisch zu speichern und nach einer strengen
Operationsfolge anzuwenden.

LEr legt seiner systematischen Illeuristik ein Oberprogramm zugrunde,
mit dem die Analyse der Aufgabenstellungen, die zielstrebige Be-
nutzung von Daten- und Programmspeichern. die Arbeitsplanung und
Auswertung des Bearbeitungsprozesses vorgeschrieben werden. Er stelll
dem Leser eine heuristische Prograinmbibliothek [iir die bedeutendslen
Bearbeitungsvorgénge in TForschung und Entwicklung als Anlcilung
zur Verfigung, die natirlich im spezicllen Anwendungsgebiel prizi-
siert und ergédnzt werden soll.

Seine Programmbibliothek ist folgendermaBen gegliedert :

— Programme fiir das Suchen und Prizisieren von Aufgabenstellungen
= fiir Benennung, Prizisierung und Explikation von Be-
griffen, die Regeln und Verfahren zum TFinden von
Begriffen, Definitionen. Aussagen usw. beeinhalten

fiir das Bilden, Besliiligen und Anpassen von Geselzes-
aussagen fir Modellverfahren
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kengriingutes, war die Abhiingigkeit der Lagerungsdichte
von der Hohendifferenz zur Stapeloberfliche feststellbar.

Bei Hochdruckballen beeinfluBit u.a. die Art der Linlage-
rung die [Lagerungsdichte. UnregelmiiBig init dem Geblise
eingelagerte Hochdruckballen fiihren gegeniiber gestapelten
Ballen zu einer ungeniigenden Ausnutzung des Bergeraum-
volumens.

Empfehlungen fiir LPG und VEG

— Entscheidend fiir die Trockengutform ist die Art der
Garfutterproduktion wund Grundfutterverteilung. Bei
Welksilagebereitung ist die gehickselle Form des Rauh-
futters einzusetzen, um eine einheitliche Mechanisierung
in der Grundfuttererzeugung und -verteilung zu gewihr-
leisten. Die Langgutlinie ist weitgehend einzuschriinken.

— Hallenartige Bergerdume sind so zu gestalten, dal} ein
storungsfreier Einsatz von Entnahme- und Transportein-
richtungen gesichert ist. Die Kanile der Beliiltungs-
anlagen sind wunter Flur zu verlegen und belahrbar zu
gestalten.

— In Anlagen mit mobiler Mechanisierung der Fitterung
sind Futterverteilwagen sowie Front-, Fris-:und Stapel-
lader zur Trockengutverfiitterung einsetzbar. A 7944

- fir Prinzipbestimmung, Bewertung und Anpassung von
Entwiirfen zum Ilerleiten und Aufbereiten gedanklicher
Verfahren.

Mit dicsen Programunen kénnen sehr vicle Denkprozesse, die sich bei
der Bearbeitung von Aulgabenstellungen ergeben und sicher nicht nur
aul den technisch-entwicklungsmifigen Bereich beschrinkt sind, weit-
gehend rationalisiert werden. Der Bearbeiter brauchl nicht bei jeder
Aufgabenslellung die Operationen [iir die Bearbeitung praktisch vollig
neu zu durchdenken, sondern kann sich aul bereits erprobte und
bewiihrte Schrittfolgen dieser Programme stiitzen.

Ein systematisches Studium wund cine griindliche Verarbeitung der
sehr knapp dargeslellten Gedankenginge sind Voraussctzung [iir einc
erfolgreiche Anwendung der systematischen Heuristik fiir Ingenieure.
Zweilcllos ist der S5til der Darstecllung ungewohnt. Der Verfasser be-
nutzt in scinen Programmen Begriffe und Symbole der logik, der
Kybernelik, der Mengenlehre, der Matrizenrechnung, der Operatoren-
rechnung, der EDV wand der Graphentheorie in dem notwendigen
Umfange.

Fir dic in den Programmen enthallenen Entscheidungsprozesse wird
das Dualprinzip der mwveiwertigen Logik zugrunde gelegt. :
Grundkenntnisse der genannten Gebiete sind wiinschenswert. lassen
sich aher auch beim Studium der Arbeit erwerben. -

Die Ubersichtlichkeit ist nicht besonders gut und sollte bei Nachauf-
lagen vcerbessert werden. Die Nutzung dicser rationellen Methode [iir
geistig schopferische Arbeit, wic sic vom 12. Plenum des ZK der SED
gefordert wurde, erfordert aber cinc griindliche mehrmalige Durch-
arbeilung. Durch Anwendungstraining wird sic dann aber schnell zu
einem unenthelirlichen Arbeitsmittel, das zu einem véllig ncuen Denke
und Arheitsstil bei der Lésung von Problemen und Aufgaben fiihrt.
Allen Wissenschaftlern und Ingenieuren, aber inshesondere auch an
unseren Hoch- und Fachschulen, sei das Studium dieser Arbeit zur
Entlastung der eigenen Tatigkeit empfohlen.

Obering. H. BUOLDICKE, KDT AB 7934

Technik der Automatisierungsgerdte

Von Prof. Dr.-lng. G. BRACK. VEB Verlag Technik Berlin 1969.
406 Seiten, 50 Tafeln, 369 Bilder, 16,7 X 24,0 c¢m, 33,— M — Sonder-
preis fiir die DDR 25,— A\t

Dic Automalisierungsgeriite bilden die materiell-technische Basis jeg-
licher Automatisiecrung. Von der soliden Kenntnis der Wirkprinzipien
und physikalischen Zusammenhiinge der Automalisicrungstechnik, der
Anwendungsmaoglichkeiten und Einsatzgrenzen der heute iiblichen elck-
trisch-elektronischen und pneumatischen Geriite hiingt die zweckmiBige
Auswahl und Anwendung des gegenwiirlig bereils fast uniiberseh-
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