Neigung in Steiglinie zu. Anhand der Absiebergebnisse kann
man schluBfolgern, dal die Reinigungscinrichtung iin M:h-
drescher £ 512 bis zu einer Hangneigung in Steig- und
Fallinie von 14° zufriedenstellend arbeitet:

. Uin bei der Versuchsdurchfiihvung in Schichtlinie ein seit-
liches Verschieben des Gutes zn verringern, wuvden [Fiih-
rungsleisten lings des Stufenbodcens, des Ober- und Unter-
siehes und Fiithrungsbleche zwischen 1Tntersieh und Riick-
laufboden angebracht. Dicse IFihrungsleisten bewirken, dal}
dic Gutverteilungen in Querrichtung keine groflen Abwei-
chungen bei unterschiedlicher Neigung aufweisen (s. Bild 11),
weil der Gutverband in Lingsrichtung gefiihrt wird und die
Teilchen sich dadurch bis zu einer Neigung von 14° nur uwu-
wesentlich auf dem schriggestellten Sieb seitlich verlagern.
Die Absiebergebnisse in Querrichtung sind cbenfalls Dbei
ciner Neigung bis 14° zufriedenstellend. Hier wurden die
Breite der Reinigungseéinrichtung in 5 gleiche Abschnitte
(I bis V) geteilt und die Absiebmengen getrenut anfgefan-
gen. Aus Bild 12 ist ersichtlich, dall dic Querverteilung in
den Abschnitten 1}, [1I und IV ctwa gleich ist. Nur in den
iuBleren Abschnitten ist eine Zu- bzw. Abnahme der Menge
des abgesiebten Gutes in Abhiingigkeit von der Neigung in
der Schichtlinie zu erkennen.

Entwicklungstendenzen bei Fahrantrieben von Mdhdreschern

‘Um mit einem Mihdrescher stets die optimale Leistung bei
geringem Kornverlust zu erreichen, ist es erforderlich, das
Dreschaggregat mit einem konstanten LErntegutstrom zu be-
schicken. Da der Getreidebestand auf den Feldern érilich
unterschiedlich ist, kann diese Forderung nur durch einc

Veriinderung der TFahrgeschwindigkeit erfilllt werden, Die

Veriinderung der Fahrgeschwindigkeit kénnte man Jeicht
durch Anderung der Motordrehzahl erreichen. Dahei wiirden
sich jedoch gleichzeitig die Drehzahlen der Arbeitsorgane
andern und infolgedessen die Arbeitsergebnisse verschlech-
tern. Die Drehzahl der Dreschtrommel muBl aus diesem

Grund konstant gehalten werden. Zur Erfiillung dieser For-

derung ergeben sich zwei Moglichkeiten:

1. Anwendung eines stufenlosen Antriebes fiir die Dresch-
trommel, wenn man die Anderung der Motordrehzahl
zur Geschwindigkeitsinderung heranzieht;

2. Anwendung cines stufenlosen IFahrantriebes Dei festem
Ubersetzungsverhiltnis zwischen Motor und Dreschtrom-
mel und konstanter Motordrehzahl.

Von beiden Méglichkeiten erweist sich die letztere als die
giinstigere, da die Fahrleistung des Mihdreschers geringer
als die Dreschleistung und der Aufwand klemer ist. Im
Falle des stufenlosen Antriebes der Dreschtrommel ist auch
bei manueller Verstellung der Fahrgeschwindigkeit eine Re-
gclung des Ubersetzungsverhiiltnisses des stufenlosen Dresch-
trommelantriebes in Abhiingigkeit von der Motordrehzahl
erforderlich. AuBlerdem ist fiir diese Losung notwendig, daB
der Antriebsmotor einen Konstant-Leistungsbereich Dbesitzt.
Dies ist nur mit einem iiberdimensionierten Dieselmotor zu
erreichen, dessen Leistungsspitze abgeschnitten wird.

Dieser Motor hat eine grofliere Masse als der Motor fiir den
stufenlosen Ifahrantrieb, dessen Leistungsspitze ausgenutzl
werden kann.

Fiir den stufenlosen Fahrantrieb

bieten sich elektrische, mechanische und hydraulische Lé-
sungen an. Die elektrischen Lésungen scheiden wegen der
groflen Massen der Generatoren und Motoren aus.

Von den mechanischen stufenlosen Antrieben wird zur Zeit

* TU Dresden, Scklion Krafltfahrzeug-, Land- und TFérdertechnik,
Berecich Trakloren und Landmaschinenfahrwerke
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Zusammenfassung

Es konnte durch e¢ine Vielzahl von Versuchen nachgewiesen
werden, dall die Reinigungseinrichtung im Mihdrescher
I2 512 sowohl in der Ebene als auch bei Hangneigungen bis
14° gut arbeitet. Dic Verluste lagen bei angefeuchtetem
Weizen unter 0,1 Prozent bei gleichzeitig hoher Reinheit
des abgesiebten Gutes (98 bis 99 Prozent in Abhangigkeit
vom Durchsatz). Dic Parameter der Reinigungseinvichiung
sind weitgehend optimal gewiihlt.
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der Keilriemenvariator als brauchbare billige Losung im
Miihdrescherbau angewendet.

Bet den hydraulischen stufenlosen Getrichen scheiden fiir den
Antrieh von Mihdreschern die hydrodynamischen Wandler
aus, da man bei ihnen das Ubersetzungsverhiltnis -nicht
willkiirlich einstellen kann, sondern sich dieses in Abhingig-
keit vom abgenommenen Drehmoment einstellt.

Brauchbar sind nur die hvdrostatischen Antriebe, bei denen
durch Verinderung des Fordervolumens der Hydropumpe
oder des Schluckvolumens des IIvdromotors eine Verstellung
des Ubersetzungsverhiltnisses von aullen erfolgen kann.

Die meisten zur Zeit gebauten Mihdrescher haben cinen it
Keilriemenvariator ausgestattcten Fahrantrieb. Die Veridnde-
rung des [bersetzungsverhiltnisses wird durch den Miih-
drescherfabhrer nach dem Dreschtrommelgeviusch durch hy-
draulische oder mechanische Verstellung einer Keilriemen-
scheibe vorgenommen. Die zweite Keilriemenscheibe arbeitet
hei Verstellung entweder gegeu cine Feder, die anch gleich-
zeitig die Riemenspannung erzeugt, oder sie wird zwangs-
liiufig mit dér anderen Scheibe verstellt.

Es ist jedoch in letzter Zeit im Mihdrescherbau eine Tendenz
zum hydrostatischen TFahrantrieb zu bemerken. Alle nam-
haften Miihdrescherhersteller unternehmen Versuche mit hy-
drostatischen Fahrantrieben, und von einigen Werken wur-
den bereits Miihdrescher wahlweise mit hydrostatischemn Fahr-
antrieh angehoten. .

Es sollen nun einmal die Vor- und Nachteile dieser stufen-
losen Antriebe untersucht werden.

Vorteile des Keilriemenvariators

Der Keilriemenvariator hat den unbestrittenen Vorteil des
konstruktiv einfachen Aufbaues und der niedrigen Ferti-
gungs- und Instandhaltungskosten. IXin weiterer Vorteil ist
das giinstige Wirkungsgradverhalten des Keilriemenvaria-
tors.

Bild 1 zeigt das Wirkungsgradkennfeld des Keilriemenvaria-
tors des Mihdreschers T2 512; das Abtrichsimoment des Va-
riators fiir konstante Abtriebsleistungen ist darin in Abhiin-
gigkeit von der Drehzahl der Variatorausgangswelle aufge-
tragen. Die Variatoreingangswelle hatte dahei eine konstante
Drehzahl von 1260 min~. Im Kennfeld sind die Kurven
konstanten Wirkungsgrades eingetragen. Der Wirkungsgrad
wurde zwischen Variatoreingangs- und -ausgangswelle ge-
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Bild {. Wirkungsgradkennfeld des  Keilriemenvariators  des  Mihdre-
schers L 512, Nante = 1260 min=’. a in dicsem Bereich konnte
nicht gemessen werden

messen. Die Variatorabtriebsleistung, die maximal auf dem
Priifstand abgebremst werden konnte, betrug 36 PS. bedingt
durch die GroBe des Antrichsmotors. Diese Leistung ent-
spricht etwa der maximal erforderlichen Fahrwiderstands-
leistung des Mihdreschers beim TFeldeinsatz. Der Wirkungs-
grad liegt mit 93 Prozent erstaunlich hoch fiir ein stufen-
loses Getriebe. Auflerdem ist das Wirkungsgradverhalten
sehr giinstig, erst unter '/; Last ist ein stiarkerer Abfall des
Wirkungsgrades zu bemerken. Im Feldeinsatz werden die
Wirkungsgrade zwischen 85 und 93 Prozent liegen.

Dall mit diesem Keilriemenvariator noch wesentlich héhere
Leistungen ohne Wirkungsgradeinbufle iibertragen werden
konnen, zeigt Bild 2. Durch Erhohung der Drehzahl der Va-
riatorcingangswelle auf 2000 min™! war es maglich, hei gleich
gutem Wirkungsgrad bis zu 62 PS Abtriebsleistung zu iiber-
tragen. Das Wirkungsverhalten ist dabei unverindert ge-
blieben. Dic Leistungserhéhung wurde durch Erhéhung der
Uinfangsgeschwindigkeit des Riemens von 25 auf 40 m/s
bei konstantem Drehmoment erzielt. Die dabei aultretende
Umfangsgeschwindigkeit liegt weit iiber der von den Rie-
menherstellern angegebenen. optimalen Umlaufgeschwindig-
keil von 25 m/s. Uber das Nutzungsdauerverhalten bei diesen
hohen Umlangsgeschwindigkeiten liegen jedoch noch keine
ausreiehenden experimentellen Erfahrungen vor.

Um einen Uberblick iiber die GréBe des Wirkungsgrades

des gesamten FFahrantriebes zu bekommen, wurde der Fahr-

antrieb des Miihdreschers T 512, bestehend aus Keilriemen-
variator, Schaltgetriebe wind Endvorgelege untersucht.

Bild 3 zeigt das \\7irkungsgrndkcnnle‘ld fiir den 2. Gang. Es
ergab sich ein optimaler Wirkungsgrad von 86 Prozent. Die
Verluste im Schaltgetriebe und in den Endvorgelegen betra-
gen also 7 Prozent und sind als giinstig anzusehen. Das
Wirkungsgradverhalten ist cbenfalls giinstig. Erst bei gerin-
gerer Leistung [illt der Wirkungsgrad stirker ab. Der Wir-
kungsgrad des gesamten I'ahrantrichbes zwischen Dieselmotor
und Triebriidern wird durch den Wirkungsgrad des Keil-
riemens zwischen Dieselmotor und Keilricmenvirialor von
etwa 95 Prozent noch ctwas herabgesetzt. In dem [iir den
Mihdrescher erforderlichen Bercich der IFahrwiderstandsler-
stung von 20 bis 40 PS licgt der Wirkungsgrad des gesamten
Fahrantriches damit zwischen 79 bis 81 Prozent.

Nachteile des Keilriemenvariators

Da das Ubersetzungsverhiltnis nur zwischen 0,7 bis L5 stu-
fenlos verstellbar ist, wird zuin Anfahren cine Anfahrkupp-
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\Vechsélgetriebegang 2. a in diesem Bereich konnte nicht ge-
messen werden -

lung benoligt. Wegen des begrenzten Wandlungsbereiches
ist auBlerdem ein Schaltgetriebe mit 3 Gingen nolwendig.
Schwierigkeiten trgten aul, wenn der im Einsatz erforder-
liche Geschwindigkeitsbereich in zwei Giingen liegt. Der
Betrieh unterscheidet sich in diesem Falle kaum von dem .
cines Miihdreschers ohne stufenlosen Antrieb. :

Ein weiterer Nachteil ist, daf} fiir die zwischen Motor und
Schaltgetriebe erforderlichen Ubertragungselemente ein ge-
wisser Raumbedarfl erforderlich ist, der durch zwei Ebenen
abgegrenzL wird. Im Falle des Mihdreschers fiigen sich diese
Ubertragungselemente aber gut in die Gesamtkonstruktion
cin. Bei anderen selbstfahrenden Landmaschinen kann da-
durch die Konstruktionsfreiheit cingeschriinkt werden.

Zum hydrostatischen Fahrantrieb

ITydrostatische Fahrantricbe sind Getriebe, in denen eine
Iliissigkeit als [nergietrdger zwischen ciner Priméreinheit
und einer Sckundireinheit winlduft und auf diese Weise
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Bild 6. Wirkungsgradkennfeld eines aus Standardelementen zusammen-
gestellten hydrostatischen Fahrantriebes fiir cinen Feldhacksler

B

Bild 7. Fahrzustandsdiagramm eines aus Standardelementen zusammen-
gestellten hydrostatischen Fahrantriebes fiir einen Feldhicksler

Drehmoment und Drehbewegung iibertrigt. Primireinheit
und Sekundireinheit sind Verdridngermaschinen, deren iiber-
tragene Leistung sich aus Hydrostrom und Druckgefille er-
gibt. Pumpenfsrderstrom und Motorschluckstrom kénnen
regelbar oder nicht regelbar sein. Fiir Fahrantriebe haben
sich zwei Méglichkeiten als zweckmifig erwiesen: :

1. Pumpe regelbar, Motor nicht regelbar;
2. Pumpe und Motor regelbar.

Bei den hydrostatischen Getrieben unterscheidet man Anla-
gen mit offenem IKreislauf und Anlagen mit geschlossenem
Kreislauf. Bild 4 zeigt eine Anlage mit offenem Ireislauf.
Die Hydropumpe saugt aus einem Ulbehlter Ul an und fér-
dert es iiber die Hochdruckleitung zum Hydromotor, von
dem es wieder zum Ulbelilter zuriickfliet. Die Hydropumpe
ist verstellbar, die Drehzahl des Hydromotors kann auf diese
Weise stufenlos von Null bis zur maximalen Drehzahl ver-
andert werden. Eine Drehrichtungsumkehr ist mit dem
Wegeventil méglich, eine Umdrehung des Energieflusses da-
gegen nicht.

Bild 5 zeigt eine Anlage mit geschlossenem Kreislauf. Die
vom Hydromotor zuriickstromende Hydraulikfliissigkeit
flieBt nicht in den Behélter, sondern zur Niederdruckseite
der Hydropumpe zuriick. Zur Ergiinzung der Leckdlverluste
ist eine Speisepumpe erforderlich, die jeweils in die Nieder-
druckseite der Anlage fordert und den erforderlichen Zu-
laufdruck aufrecht erhilt. Sie ist im Bild niclit mit darge-
stellt. Bei Anlagen mit geschlossenem Kreislauf ist die Schal-
tung symmetrisch aufgebaut. Primér- und Sekundireinheit
kénnen als Pumpe oder Motor arbeiten, d. h., der Energieflul
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Bild 4. Hydrostatischer Antrieb mit offenem Kreislauf. a Antriebs-
« motor, b Hydropumpe, ¢ Wegeventil, d Hydromotor, e Arbeits-
maschine

Bild 5. Hydrostatischer Antrieb mit geschlossenem Kreislauf.
a Antriebsmotor, b Hydropumpe, ¢ Hydromotor, d Arbeits-
maschine
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ist umkehrbar. Durch Wechsel der Forderrichtung der Pumpe
kann hier einfach die Drehrichtung des Hydromotors umge-
kehrt werden. Beim Hydromotor kann man jede beliebige
Drehzahl zwischen Null und der maximalen Drehzahl fiir
beide Drehrichtungen einstellen. Auflerdem ist es beim ge-
schlossenen Kreislauf mbglich, das Fahrzeug iiber den hydro-
statischen Antrieb zu bremsen. Der Hydromotor wird in die-
sem Falle von den Tricbridern angetrieben und arbeitet als
Pumpe, d.h., der Energieflul wird dabei umgekehrt. Die
Hydropumpe wird zum Motor und treibt den Verbrennungs-
motor an, der im Schleppbetrieb als Bremse arbeitet.

Aus diesen Ausfilhrungen geht hervor, daf} fiir einen Fahr-
antrieb von selbstfahrenden Landmaschinen, bei denen Re-
versierbarkeit und Abbremsen des Antriebes gefordert wer-
den, nur Anlagen mit geschlossenem Kreislauf in Frage
kommen. Der geschlossene Kreislauf erfordert allerdings
wegen seines symmetrischen Aufbaues der Schaltung einen
Iéheren Aufwand.

Zu den Vorteilen des hydrostatischen Antriebes

gegenilber dem Keilriemenvariator

Durch die Maglichkeit der stufenlosen Einstellung der Dreh-
zahl von Null bis zur maximalen Drehzahl und der Re-
versierbarkeit entfallen Kupplung und Schaltgetriebe und
damit die physiche Belastung des Fahrers beim Anfahren
und beim Fahrtrichtungswechsel. Durch die stufenlose Dreh-
zahlregelung ist ein stoBfreies Anfahren méglich. Geschwin-
digkeitsinderung und Fahrtrichtungswechsel werden durch
Betitigen eines einzigen Hebels erreicht. Der Bedienungs-
komfort ist hsher als beim Antrieb mit Keilriemenvariator.

Deutsche Agrartechnik « 20, Jg. - Heft 6 - Juni 1970



\ “

Weiterhin ist ein einfacher und zuverlidssiger Uberlastungs-
schutz fiir alle mechanischen und hydraulischen Bauteile
durch Einbau von Druckbegrenzungsventilen maglich.

Ein gewisser Uberlastungsschutz ist allerdings auch beim
Antrieb mit Keilriemenvariator durch das Durchrutschen des
Riemens gegeben. Durch die mogliche Verwendung von leicht
zu verlegenden Rohr- und Schlauchleitungen. anstelle der
schwierig unterzubringenden mechanischen Giinge ist bei
hydrostatischen Antrieben eine grofere konstruktive Frei-
ziigigkeit in der Anordnung der Pumpen und Motoren vor-
handen. Die Leistung kann auf mehrere weit auseinander
liegende Antriebswellen, z. B. die Triebrider, verzweigt wer-
den. Dabei wird bei Parallelschaltung der Hydromotoren
infolge der Druckgleichheit in den Leitungen eine Dilferen-
tialwirkung erzielt. In diesen Fillen entfdllt das schwere
Differentialgetriebe der Triebachse, und die Triebachse kann
konstruktiv sehr einfach ausgefiihrt werden.

Ein weiterer Vorteil ist der geringe Raumbedarf, da hydro-
statische Einheiten infolge des hohen Druckes, der z.Z. bei
=2 200 at liegt, giinstige Masse-Leistungsverhiltnisse haben.

Nachtelle gegeniiber dem Fahrantrieb mit Kellriemenvariator

1. Der hohere Anschaffungspreis des hydrostatischen Fahran-
triebes;
2. der niedrigere Wirkungsgrad.
Bild 6 zeigt das Wirkungsgradkennfeld eines aus Standard-
elementen zusammengestellten Fahrantriebes fiir einen Feld-
hicksler. Dieser Antrieb besteht aus einer Verstellpumpe und
einem Konstantmotor, dem zum Erreichen des gewiinschten
Geschwindigkeitsbereiches ein 3gingiges Schaltgetriebe nach-
geschaltet ist.
Der maximale Wirkungsgrad liegt mit 67 Prozent deutlich
unter dem des Antriebes mit Keilriemenvariator. AuBerdem
liegt er bei der héchsten Leistung, also in einem Betriebs-
bereich, der nicht oder selten genutzt wird. Auffallend ist
weiterhin der starke Abfall des Wirkungsgrades mit fallender
Belastung und Drehzahl. )
Noch deutlicher werden die Verhiltnisse im IFahrzustands-
diagramm (Bild 7). Wie man erkennt, ist es nur méglicl,
die 20-PS-Hyperbel im gesamten Geschwindigkeitsbereich
stufenlos auszunutzen. Die dabei auftretenden Wirkungs-
grade liegen zwischen 60 und 63 Prozent.
Um den Stand der hydrostatischen Fahrantriebe zu analy-
sieren, wurde weiterhin ein serienmilBig gefertigter hydro-
statischer Antrieb fiir Mahdrescher untersucht. Dieser Antrieb
besteht aus einer verstellbaren Hydropumpe und zwei paral-
lel geschalteten, in drei Stufen verstellbaren Hydromotoren,
die iiber ein zweistufiges Endvorgelege die Triebrdder an-
treiben.
Bild 8 zeigt das Wirkungsgradkennfeld dieses Antriebes in
der 2. Fahrstufe. Der maximale Wirkungsgrad liegt mit
70 Prozent nur geringfiigig iber dem des aus Standard-
elementen zusammengestellten Antriebes und ebenfalls bei
der maximalen Leistung. Nicht so stark ausgepriigt ist aller-
dings der Abfall des Wirkungsgrades mit fallender Dreh-
zahl und Belastung. In dem fiir den Mahdrescher erforder-
lichen Fahrwiderstands-Leistungsbereich von 20 bis 40 PS
werden Wirkungsgrade von 61 bis 67 Prozent erreicht. Diese
liegen ungefahr 14 bis 17 Prozent niedriger als die des
TFahrantriebes mit Keilriemenvariator. Da aber die Fahr-
widerstandsleistung nur einen Teil der Gesamtleistung aus-
macht, sind die Unterschiede der Verluste, bezogen auf die
Gesamtleistung des Mihdreschers, wesentlich geringer. Je
geringer der Anteil der Fahrleistung an der Gesamtleistung
ist, um so weniger wirken die unterschiedlichen Wirkungs-
grade auf die gesamte Leistungsbilanz.

Wie kdnnen die _Wirkungsgrudé

der hydrostatischen Antriebe verbessert werden?

Es gibt zwar eine Anzahl von Méglichkeiten, die Wirkungs-
grade der hydrostatischen Antriebe zu- verbessern, sie sind
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Bild 8. Wirkungsgradkennfeld eines hydrostatischen Fahrantriebes fiir
einen M#hdrescher 3 .

aber beim Mahdrescherantrieb nur begrenzt zu verwirklichen.
Aus einer Analyse der Verluste des hydrostatischen Getriebes
erkennt man, dafl die Stromungsverluste sowohl mit der For-
dermenge als auch mit dem Druck stark ansteigen und einen
groBen Teil der Gesamtverluste ausmachen. Durch Verwen-
dung kiirzerer Kanile mit weiten Querschnitten, wenig Um-
lenkungen und allmihlichen Querschnittsinderungen sind bei
vielen Konstruktionen Verbesserungsmdoglichkeiten vorhan-
den. Hieraus ist zu erkennen, daBl die Normalform oder
aufgeloste Bauweise mit am Dieselmotor angeflanschter
Pumpe und an den Ridern angeordneten Hydromotoren
beim Méhdrescher infolge der langen Rohrleitungen und
den damit verbundenen groBlen Strémungsverlusten schlech-
tere Wirkungsgrade hat als das sogenannte Kompaktgetriehe,
bei dem Hydropumpe und Hydromotor zu einer Einheit
zusammengebaut sind. Leider lassen sich diese Kompakige-
triebe beim Mihdrescher infolge der langen mechanischen
Ubertragungsleitung vom Dieselmotor zur Hydropumpe kon-
struktiv nur schwer anordnen. Aus dem Gesagten resultiert

‘aber fiir den Konstrukteur des Fahrantriebes, bei der aufge-

I6sten Bauweise moglichst kurze Rohrleitungen zu verwen-
den. Eine weitere Moglichkeit der Wirkungsgradverbesserung
bietet die Leistungsverzweigung. Bei ihr wird ein Teil der
Leistung mit gutem Wirkungsgrad, der Rest der Leistung
hydraulisch mit etwas schlechterem Wirkungsgrad iibertra-
gen. Diese Leistungsverzweigung 148t sich aber konstruktiv
einfach auch bei Kompaktgetrieben verwirklichen. Es ist also
die gleiche Einschrinkung der konstruktiven Freiheit wie
beim Kompaktgetriebe in der Normalform vorhanden.

Eine Verbesserung des Wirkungsgrades bei deg Normalform
kann unter bestimmten Umstinden durch die Wahl eines
Motors mit gréBerem Férdervolumen als das der Pumpe,
also durch eine hydraulische Ubersetzung erreicht werden.
Dies hat auBerdem-den Vorteil, daB die Ubersetzung des’
Endgetriebes kleiner wird. Die Wirkungsgradverbesserung
ist auf die niedrigere Drehzahl des Hydromotors und die
damit verbundenen niedrigeren Verluste zuriickzufiihren, die
mit der Drehzall progressiv ansteigen.

i

Weitere Verbesserungsmaoglichkeiten ergeben sich aus der
Eingrenzung des Verstellbereiches bei Verwendung eines
nachgeschalteten Mehrstufengetriebes. Giinstige Wirkungs-
grade in einem groBlen Verstellbereich kann man auch errei-
chen, wenn man den Hydromotor als Verstellaggregat aus-
bildet.
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Es ist zu erwarten, daB sich die Wirkungsgrade der hydro-
statischen Antriebe durch Detailverbesserungen noch etwas
anheben lassen. Grund fiir die Einfiihrung hydrostatischer
Antriebe bei selbstfahrenden Landmaschinen in naher Zu-
kunft wird der Bedienungskomfort sein, der in lctzter Zeit
sehr in den Vordergrund trat. Voraussetzung fiir die Ein-
fiithrung der hydrostatischen Antriebe ist, da es den Her-
stellern gelingt, eine Nutzungsdauer von 3000 I, also ctwa
10 Kampagnen unter den harten Bedingungen der Land-
wirtschalt zu erreichen. Damit wird auch das Argument dev
schwierigen Instandsetzung entkriftet, denn nach 10 Jahven
ist die Maschine abgeschriecben. Der Preis der Anlagen wird
bei stirkerer Anwendung von hvdrostatischen Fahrantrichen
durch die hoheren Stiickzahlen sinken.

Die TForderung nach hsherem Bedienungskomfort wird heim
Mihdrescher weiterhin im Vordergrund stehen. Der Mlih-
drescherfahrer muBl nach Grundeinstellung der Maschine

Ein neues Mehrtrommeldreschwerk

In aller Welt bemiihen sich Wissenschaftler darum, die bisher
durch das Schlagleistendreschwerk gesetzte Leistungsgrenze zu
Uberwinden. Mit diesem Zie! erfolgte die Entwicklung von Kegel-
dreschwerken, Banddreschern, Luftdruscheinrichtungen (NIA) sowie
der vornehmlich sowjetischen Mehrtrommeldreschwerke, Mit der
nachstehend beschriebenen Entwicklung stellt der Verfasser ein
Dreschwerk fiir hohen Massendurchlauf von sperrigen Druschgiitern
vor. Bei einer wesentlichen Verminderung der Leistungsverluste
und einfacher Konstruktion erreicht dieses Dreschwerk DurchiaB-
fahigkeiten von 9 bis 10 kg/s auf 1 m Arbeitsbreite und verdient
deshalb Beachtung. Die Redaktion

Konstruktion und Arbeitsweise der Dreschwerkzeuge von
Mihdveschern iniissen mit den physikaliseh-mechanischen
Eigenschaften der abzucrntenden Pflanzen im Stadium ihrer
Ernteveife iibereinstimmen. DBei  verschicdenen Pflanzen
unterscheiden sich diese Eigenschaften im Druschstadium
jedoch derartig voneinander, daf dic Aunwendung  einer
iiblichen Dreschvorrichtung (z. B. eines Schlagleistendvesch-
werkes) die Erreichung einer guten Qualitiit fiir diese Kultu-
ren nicht zulaft.

Ein Schlagleistendreschwerk ermoglicht, bei seiner Regelung
in Abhiingigkeit von den physikalisch-mechanischen Ligen-

Institut fir landwirtschaftlichen Maschinenbau Rostov/Don (UdSSR)
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Bild 1. Schema fiir die Anordnung der Trommeln cines Dreschwerkes
fir den Drusch der lunghalinigen Sonncnblume (Erliiaterungen

im Text)
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laufend mehrere LinstellgraBen der Maschine auf die augen-
blicklichen Erntegegebenheiten abstimmen. Er mul3 den Be-
stand des Feldes nach Dichte, Zustand und Griingutanteil
optisch erfassen und Dbeurteilen, um danach Schneidwerk,
Iaspel und Fahvgeschwindigkeit richtig einzustellen, und er
mull auBerdem bestrebt sein, die volle Schnittbreite auszu-
nutzen. Die Anforderungen an den Miihdrescherfahrer sind
also viclgestaltig uud fithren zu ciner erheblichen physischen
Belastung. Dicse Belastung des Tahirers kaun durch Regel-
anlagen, die dic l'unktionen des TFahrers iibernchmen, her-
abgesctzl wevden. Eine Maglichkeit ist die Regelung der
Fahrgeschwindigkeit nach dent Durchsatz.

Die zukiinftigen Mihdrescher werden sicher wahlweise mit
solchen Regelanlagen ausgeriistet scin, und die Zukunft wird
erweisen, wieviel dem Benutzer dieser Bedienungskomfort
wert ist.
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schalten der zu dreschenden Pflanzen, die vom Durch-
schuittsparameter Kornfeuchtigkeit bestimmt werden, beim
Drusch vieler landwirtschaftlicher Kulturen ausreichende
Kennwerte zu crhalten. Vom Arbeitsprinzip her ist es
allevdings fiir den Drusch tiefschnittiger hochstengliger
Pflanzen, die Samen wmit geringer mechanischer Testigkeit
haben, wenig geergnet. Zu derartigen Pflanzen gehért vor
allem die Sonnenblume. :

Feldversuche mit dem Mihdrescher SK-4 zeigen, daB die
Uwnidvrehungszahl der Trommel bei der Sonnenblumenernte
mit normaler Reife (Kornfeuchtigkeit 14 bis 179/) bis auf
9 bis 11m/s gesenkt werden muly, wiithrend der Korb auf
den grifiten Dreschspalt cinzustellen ist (Einlauf 48 mm,
Auslaul 16 mm). Nur dabei wird Kornbruch in den Grenzen
von 1 bis 1,507 sewiihrleistet, withrend die Mikrobeschiidi-
gungen 15 bis 170, nicht iibersteigen. Dabet kann jedoch
der MD die Sonnenblumen nur hei einem Durchsatz bis zn
3 kg/s dveschen. Line Steigerung iiber 3 kg/s oder der Drusch
langhalmiger Pflanzea. besonders bei erhohtem TFeuchtig-
keitsgrad (za Bewinn der Evnte), fithet zum Abfall der
Umdrchungszahl der Trommel oder zum Stopp, was sich
negaliv aul die Qualitiit der Avbeit des MD und aufl seine
technisch-6konomischen Parameter auswirkt.

Dic bei der Sormenblumencrnte festgestelltent Nachteile
bei MD mit Schlagleistendreschwerken waren Veranlassung,
neue prinzipiclle Losungen fiir die Qualitiitsverbesserung
des Ausdrusches von Sounenblumen mit hoherem Durehsalz
zu suchen.

T Institut fiie landwirtschaltlichen Maschinenbau Rostov/
Don wurde unter Beteiligung des Autors cin neues Rotor-
dreschwerk entwickelt (Bild 1), das aus drei Trommeln
besteht. Dabei wuede die groBe Trommel (450 bis 460 mm
Dmr.) mit zwei kleineren (300 bis 310 mm Dmr.) kombiniert,
dic die Rolle eines .aktiven® Korbes iibernchmen. Das
Aggregat avbeitet nach dem Prinzip des aktiven Massen-
durehlanfs. Bei der Festlegung des Dreschspaltes zwischen
der grollen und den kleipen Tromumeln aul etwa 20 min
werden die Halme der zn dreschenden Pflanzen nur wenig
zevslirt, was die Leistungsverluste beim Dreusch im Vergleich
zum Schlagleistendreschwerk wesentlich vervingert (um das
1.5- bis 2fache). Die Blittenkérhe der Sonnenblhunen, deren
Dicke ungefiihr das 1.5fache des mittleren Talmdurchmessers
ausmacht, werden dureh die Platten der Tromieln aus-
einandergebogen, wodurch die Abscheidung der Kérner beim-
Drusch crleichtert wird,

Dic imfangsgeschwindigkeit der Trommel dieses Dresch-
werkes fiir dic langstenglige Sonnenblume Lifit sich nach
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